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भूमिका 


- शिक्षा के माध्यम के रूप में मातृभाषा की उपादेयता और महत्व सभी 
स्वीकार करते है। विज्ञान और तकनीकी क्षेत्रो मे मातृभाषा में उपयुक्त ग्रन्थों के 
अ्रभाव के कारण उपरोक्त योजना अभी तक सफलता पूर्वक कार्यान्वित नही की जा 
सकी है । प्रस्तुत पुस्तक 'खनिज जगत” इस कमी को दूर करने की दिशा मे सक्रिय 
प्रयास है । विपयो का चुनाव करते समय स्नातक स्तर के पाठ्यक्रमों का विशेष ध्यात 
रखा गया है और यह झाशा की जाती है कि यह पुस्तक खनन तथा धातुकीय 
इन्जीनियरी और वी० एससी० (भौमिकी) के छात्रों के लिए विशेष रूप से सहायक 
सिद्ध होगी । हे 


पुस्तक में तकनीकी शब्दावली आयोग द्वारा मिभित विज्ञान शब्दावली का 
उपयोग किया गया है। कुछ कठिन और दीर्घ शब्दों के स्थान पर लेखकों ने सरल 
एवं लघु शब्दों का निर्माण भी किया है | सुविधा के लिए पुस्तक के अंत मे अग्रे जी- 
हिन्दी पारिभाषिक शब्द सुची दी गई है । 

हमारी शिक्षा प्रणाली में ग्रभी तक श्ग्नेजी भाषा की प्रधानता रही है और 
निकट भविष्य में भी ऐसा अनुमान किया जाता है कि अग्रेजी पद्धति की छाप विज्ञान 
और तकनीकी क्षेत्रों में पर्याप्त समय तक विद्यमान रहेगी। उपरोक्त तथ्य को ध्यान 
में रखते हुए लेखकों ने खनिजो का वर्णन श्रग्नेजी वर्णमाला के शाधार पर किया है 
जिससे विद्याथियो को यदि अपने ज्ञान संवर्धन के लिए श्रग्नेजी पुस्तक देखना पड़े 
(जो वांछनीय भी है) तो कोई कठिनाई का अनुभव न हो । लेखको ने भाषाद्व प या 
कट्टरता से परे होकर विपय को प्रस्तुत करने मे ऐसी शैली का अनुकरण किया है जो 
उनके विचारानुसार वास्तविकता के समीप है और इसलिए व्यवहार में अधिक 
रचनात्मक होने की क्षमता रखती है । 


विपय को उपयोगी श्र रोचक बचाने का भरसक प्रयत्न किया गया है। 
पूरा ध्यान रखने के वाद भी यह सम्भव है कि खनिजो के अग्ने जी नाम, विभिन्न क्षेत्रों 
मे उनके उच्चारण मे भ्रन्तर, नवीन निक्षेपो की निरन्तर खोज, राज्यो और जिलो 
की सीमा और नामो मे परिवर्तत तथा विज्ञान के क्षेत्र मे निरन्तर प्रगति के कारण 
कुछ असगतिया और दोष रह गये हो | प्लत. हम पाठकों के सुझावों का स्वागत 
करेंगे जिससे द्वितीय संस्करण को अधिक उपयोगी बनाया जा सके । 


[॥] 


खनिज जगत” का लेखन राजस्थान हिन्दी ग्रन्थ अकादमी के सहयोग से 
सम्भव हुआ है । इस पुस्तक के लेखन के समय हमारे कालेज के जिसिपल प्रो० आर० 
एम० अडवानी से यथा समय बहुत प्रोत्साहन मिलता रहा है जिसके लिए हम उनके 
विशेष आभारी हैं। घातुकीय इन्जीनियरी विभाग के अ्रन्य सहयोगी और मित्रो के 
भी हम आाभा री है जिनसे भी इस कार्य मे समय-समय पर सहायता मिलती रही है । 

पुस्तक के लेखन मे अनेक उपलब्ध ग्रस्थो की सहायता ली गई है जिनका 
वर्णन ग्रन्थ-सूची मे दिया गया है । हम इन सभी ग्रन्थों के लेखको और प्रकाशको का 
आभार स्वीकार करते हैं । हिन्दी भापा के विकास-प्रचार और शिक्षा की श्रभिवृद्धि 
में यह पुस्तक यदि थोडा भी योगदान कर सके तो हम श्रपना प्रयास सफल मानेंगे । 
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चित्र-2 27, खनिजो की क्ठोरता, मोहज' के सापेक्ष मे नुप'-संख्या । 
चित्र-2"'22, वाकर का इस्पात दड तुला । 
चित्र-2 23, जोली का कमानीदार तुला | 
अ्रध्याय हे 


चित्र-3,  ऐगेट में समान्तर बेन्ड तथा सकेनन्‍्द्र वलय ((०॥०४४४घ0 77725) 

वित्र-3 2, भेढा के सीग समान (ऐिव्षा।'5 ०7) सेलिनाइट (जिप्सम) 

चित्र-3 3, चित्र मे ऊपर की ओर बाये पाश्व भाग मे घिसा हुआ तथा 
पॉलिश किया गया एक ऐन्डालूसाइट का मणिभ दर्शाया गया 


है जिसमे लाक्षरिौक (7990४]) क्रॉस चिन्ह है । 
चित्र-34,  प्रिज्मीय ऐन्टिमोनाइट मणितों की गुहिका (/07758) 
चित्र-3 5, ऐपेटाइट के मणिभ । 
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चित्र-3'.6, वेरिल के मणिभर । 60 


चित्र-3-7, विभिन्न आकार के कोरंडम मणखिभ । 66 
चित्र-3:8, एपिडोट खनिज ॥ 68 
चित्र-3:9, फेल्सपार के मणिभ | 69 
चित्र-330, आधात्रिका मे गार्नेट के मणिभ । 72 
 चित्र-3:], आधातिका मे कायनाइट के मणखिभ । 75 
चित्र-3 2, अष्टफलकीय मेग्नेटाइट के मशिभ | प्य 


चित्र-3 3 अर, स्फटिक मणिभ. वायी तरफ मोमबत्ती सम शैल मरिभ, मध्य 
मे सतमाकार स्फटिक मशिभ के सिरे पर घृमिल स्फटिक की 
अभिवृद्धि, वायी तरफ शूडाकार (॥87थ077स्‍8) जाम्बुकी 


(6॥7760ए») मरिभ । 85 
चित्रन-3 3 व, स्फटिक मणिभ । 86 
चित्र-3:4, स्फर्टिक-मणिभ की गुहिका । 87 
चित्र-3-]5 ञ्र, सेलिनाइट मणिभ । 89 
चित्र-3:5 व, सेलिनाइट मणिभ ) 89 
चित्र-3 6, स्टोरोलाइट के मण्िभि । 93 
चित्र-3 7, स्टिलवाइट की गट्ठरनुमा आकृति । 94 
चित्र-3.48, टोपाज के मणिम । 95 
चित्र-3:9 श्र, ट्रमेलीन की पुला सम ( 9॥6४ ॥6) आक्षति । 96 
चित्र-3 9 व, विभिन्‍न वनावट के ट्रमेलीन मणिभ। 97 
चित्र-3:9 स, आधात्रिका में ट्रमेलीन मणिभ | 97 
चित्र-3 9 द, श्याम रेखाकित टूरमेलीन । 98 

>> भ्रध्याय ४ 

चित्र-4 ), ताम्र, सीस, जस्त तथा वंग के मुख्य श्रयस्क्रो के निक्षेपों का 

विश्व मे वितरण । 20] 
चित्र-4 2, वॉक्‍्साइटे, पारद, ऐन्टिमनी, ऐस्वेस्टॉस, बोरेट, इल्मेनाइट 

और स्टाइल के निक्षेपो का वितरण । 20] 
चित्र-4 3, फॉस्फेट, पोटेश, मेग्नेसाइट, गधक, पाइराइट, अभश्रक और 

जर्कोनियम के मुख्य निक्षेपो का वितरण | 202 
चित्र-4 4, लोह एवं लोह मेल धातुओं के मुख्य अयस्कों के निक्षेपो का 

वितरण । 202 
चित्र-4 5, लोह मेल अयस्को का वितरण । 203 


[5 ॥ 


चित्र--4 6, 
चित्र-4 7, 


चित्र-5:, 
चित्र-5"2 श्र, 
चित्र-5'2 व, 
चित्र-5 3, 
चित्र-5 4, 
चित्र-5 5, 
चित्र-5 6, 
चित्र-5 7, 


चित्र-5 8, 
चित्र-5*9, 
चित्र-5 0, 
चित्र-5 ], 
चित्र-5'.2, 


चित्र-5 3, 


चित्र-5 4, 
चित्र-5 8, 


चित्र-5 ] 6, 
चित्र-5 7, 


चित्र-5 8, 


स्वर्ण, रजत, प्लेटिनम, हीरा तथा एमरी के मुख्य निक्षेपी का 
वितरण । 
भारत में मुख्य खनिजो का वितरण | 


श्रध्याय ५ 
कलातर और आयाम दर्शाती हुई तरग-आ्राकृति । 
प्रकाश का प्र वर । 
प्रकाश का श्रवण । 
अपच्॒तेन । 
ऋरान्तिक कोण तथा पूर्ण परावतंन । 
ग्रपवर्तनाक मापी मे प्रकाश पथ । 


बेक्रे' प्रभाव । 
विभिन्‍न वर्णो के प्रकाश के साथ-साथ अ्रपवर्ततन कोण का 
विचरण । 


स्फीन खनिज में वर्ण-विक्षेपरा । 

(न्यूनकोणी टद्विभाजक सेक्शन) 

द्विग्नक्षीय व्यतिकरण श्राकृति जिसमे वर्ण-विक्षेपण 772५ और 
7<ए दशा गये है । 

एकनताक्ष मण्भ, वर्ण-विक्षेपण € फ़न्‍्ज दर्शाते हुए । 
2-कॉसित, 8-क्षेत्रिन, ?-श्रानत 

असाधारण तथा साधारण रश्मियो का पथ । 

एकश्रक्षीय खनिजो में तरंगाग्र । 

निकल प्रिज्म, कनाडा बालसम के कारण साधारण रश्मि का 
पूर्ण परावर्तन तथा असाधारण रश्मि का निर्ममन । 

प्रवण सुक्ष्मदर्शी । 

करॉसित निकल की स्थिति में खनिज प्लेट मे विभिन्‍न घटनाओं 
(प८०9थगागए ) का निरूपण । 

विभिन्‍न लोप * #-समान्तर (मस्कोबाइट), 8-सममितत 
(कार्बनिट), 0-आनत (कायनाइट) 

प्रकाशिक अक्ष के अनुलब सेक्शन द्वारा वनी एक अश्रक्षीय 
व्यतिकरण आकृत्ति । 

एक ग्रक्षीय ग्राकृति 

/>-धनात्मक, कम द्विप्रतिवत्यंता के साथ 

5-ऋणात्मक, उच्च द्विप्रतिवत्यंता के साथ । 
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'चित्र-5*9, 
चित्र-5 20, 


जचिनत्नर-5*2, 


चित्र-5'22, 


चखित्र-8'23 


एकग्रक्षीय खनिजो के चिन्हों का निर्धारण । 

एकश्रक्षीय खनिजो के चिन्हो का निर्धारण 

&-जिप्सम प्लेट द्वारा, 3-अ्श्रक प्लेट हारा, 0-सप्फटिक 
वेज द्वारा, 0-विकेन्द्रित श्राकृति, जिप्सम प्लेट द्वारा 
विकेन्द्रित एकश्रक्षीय ग्राकृतियें, जैसे-जैसे मंच घुमाते है वैसे- 
वैसे ही क्षेत्र (!00) के केर्ध के चारो ओर बॉस का केन्द्र 
भी घूमता है । 

एकअक्षीय दमक आकृति 

4&-लोप की स्थिति मे, 8-लोप से 3-4” हटकर 

द्योतिका । 


चित्र-5*23 श्र, द्विअ्रक्षीय खनिजो के मुख्य प्रकाशिक अवयव 


चित्र-5:24, 


चित्र-8'25, 


चित्र-5:26, 


चित्र-5:27, 


चित्र-5:28, 


खित्र॒-5'29 


चित्र-5:30 


चिन्न-5*3 


&-वेराइट, 3-आथोक्‍्लेज । 

द्विश्नक्षीय खनिजो के मुख्य अवयव दर्शाती हुई धनात्मक और 
ऋषणात्मक द्योतिकाएं । 

द्विग्रक्षीय खनिज की न्यूनकोंशी द्विभाजक आकृति 

/-क्रॉस तारो के समान्तर प्रकाशिक तल 3-कंपन तल के 
साथ 45" का कोण बनाता हुआ प्रकाशिक तल 

न्यूनकोणी द्विभाजक के अनुलब द्विश्नक्षीय व्यतिकरण आकृति, 
6-निकल तल के समान्तर प्रकाशिक श्रक्षीय तल, 8-इस 
तल के 45" की स्थिति में | 

द्विश्रक्षीय खनिज की प्रकाशिक अक्षीय आकृति 

“-निकल कपन-त्तल के समान्तर, 3-48" की स्थिति में । 
द्विश्रक्षीय खनिजो के चिन्हों का निर्धारण 

/-प्रकाशिक अक्षीय आकृतिये, 38-च्यूनकोएणी द्विभाजक 
आकृतिये । 

पतले सेक्शन में पूर्णफलकी मणिभों की आक्ृतियें 
/-पाइराइट, 3-मेग्नेटाइट, ('-क्रोमाइट, ॥0-गार्चेट, 
ए-श्रॉलिवीन, ए-हानेव्लेन्ड, 6-स्फीन, ह-टूरभेलीन, 
[-ऐल्थाइट । 

प्रिज्जीय (ऊपर ) तथा अनुप्रस्थ (नीचे) सेक्णनो मे विदलन 
दर्शाते हुए हॉनंब्लेन्ड । 

ओऔगाइट पतले सेक्शन मे, ऊपर प्रिज्मीय तथा नीचे अनुभस्थ 
सेक्शन में विदलन दर्शाते हुए । 
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चित्र-5'32, 


चित्र-5:38, 


चित्र-5 34, 


चित्र-5 35, 


वित्र-5 36, 
चित्र-5 37, 


चित्र-5 38, 


चित्र-6:], 


चित्र-6 2, 


चित्र-6 3, 


पतले सेक्शन में विदलन : 

दो विदलन-#-हॉनंब्लेन्ड, 3-डाइग्रॉप्साइड (-माइक्रोवलीन, 
तीन दिशाओत्रों में विदलन-7-कार्वबनिट, £-वेराइट, 
४-ऐनहाइड्राइट, 0-कायनाइट, प-ब्रोलेस्टोनाइट, चार 
दिशाओं में विदलन--ऐक्पीनाइट, 7-फ्लोराइट, छः दिशा 
युक्त-९-स्फेले राइट, ।-सोडालाइट 

पतले सेक्शन में फेल्सपेथॉइड 

ऊपर-ल्यूसाइट 

नीचे (वाये)-तोजिऐन 

नीचे (दायें)-नेफेलित 

पतले सेक्शनों मे कणों की वनावट 

/&-जिग्रोलाइट, 0-विलनोजोइसाइट, (-क्रिप्तोटाइल, 
7-ऐन्टिगोराइट, >-यूरेलाइट, +-सिलीमेनाइट, 

0-ऑट्र लाइट पट्टिकाएं, ्-वायोटाइट पन्नक, 7-प्रे नाइट 
7-क्षुरपत्रित ट्रेमोलाइट, #-ल्यूकॉक्सीन, 7.-ऐपेटाइट 
कनाडा बालसम में खनिज-कणो का उच्चावच 

/-फ्लोराइट, 8-ट्रिडीमाइट, (-माइक्रोक्लीन, 70-स्फटिक, 
ए-फेल्साइट, ए-मस्फोबाइट, 0-पाइरॉक्सीवन, -आॉलिवीन, 
[-गार्नेट, “-जरकॉन, ट-एटाइल, !.-केसिटेराइट । 
प्रकाशिक शअ्रक्षीय तथा न्यूनक्रोशी द्विभाजक श्राकृतियों के 
द्वारा प्रकाशिक कोण का आकलन । 
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249 
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255 


अक्षीय कोणों की तुलना । 256-263 


प्लेजिग्रोक्लेज फेल्सपार का निर्धारण । 


अध्यूय- ६ 


फेल्सपार के पतले सेवगन क्रोसित निकल मे 

“-आॉयॉकक्‍्लिज में काल्सेवाद यमलन (८) और बवजेनों 
यमलन (8) 

3-प्लेजिग्रोक्लेज मे ऐल्चाइट यमवन 
पतले सेक्शन में ऐलुमिनियम सिलिकरेट 

“-कायनाइट 8-वांयी श्रोर ऐन्डालूरूइट तथा दाहिनी शोर 
सिलीमेनाइट । 

लावा में औगाइट के पुर्णफलकी मशिभ । 
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चित्र-6*4, पतले सेक्शन में श्रश्नक । 
ऊपर वायोटाइट तथा नीचे के भाग में मस्कोबाइट । 
चित्र-6 5, गानेंट पतले सेक्शन में । 
चित्र-6 6, ऐम्फिब्रोलाइट मे हॉर्नब्लेन्ड | 
चित्र-06:7, पतले सेक्शन में ऐल्बाइट-यमल दर्शाता हुआ लेबर डोराइट । 
चित्र-6 8, माइक्रोक्तीन से क्रॉस रेसित यमलन । 
चित्र-6 9, मेन्नो में अरफलकीय आॉलिवीन (दरारे विद्यमान) । 
चित्र-6 0, पतले सेक्शन में सेमिडीन के मणिभ्न काल्संबाद यमल दशरति 
हुए । 
चित्र-6']] /&-दहरमेलीन 3-स्फीन । 


खझध्याय- ७ 


चित्र-7 ], /-सरल घन 
3-स रल अष्टफलक 
(-गेलेना मे घन और अष्टफल क का सधोजन 


(सयुक्त रूप) 
7-गेलेता 
सयोजन अप्टफलक 0 (4) 
घन 8 (00) 
दादशफलक 0 (१0) 


विज 


चित्र-7 2, विवृत और सावृत्त (बद) आाइतिये । 

चित्र-7"3,  अतराफलक कोश । 

चित्र-774,  संस्पर्षकोश मापी । 

चित्र-7 5, परावतित कोशमापी का सिद्धान्त । 

चित्र-7 6, स्फटिक मणिभ । 

चित्र-7 6 अ, मडल मे फलक्र (4028 ॥ 2063) । 

चित्र-7*7, सममिति-तल दर्णाया हुआ घन । 

चित्र-7 8, घन में विभिन्न सममिति तल । 

चित्र-7'9 (6, 58, ८), घन, सममिति-प्रक्ष दर्णाते हुए । 

चित्र-7 30, &-सरल अ्रष्टफलक, 5-विक्ृत अष्टफलक 

चित्र-7 3!, मणिभो का रवभाव, दो ऐपोफिलाइट के मणिभ, पिरेमिडी 
(8) तथा सपटल (8) स्वभाव दशशाते हुए । 

चित्र-7 2, प्रामीटर का मिरूपण॒ । 
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288 
289 
290 
294 
29] 
292 
292 
293 
294 


296 


चित्र-/*3, 
चित्र-7*4, 


चित्र-7 5, 
चित्र-7 6, 
चित्र-7*7, 
चित्न-7 8, 


चित्र-7 9, 
चिन्न-7“20, 


चित्र-7*2, 
चित्र-7 22, 


चित्र-7 23, 
चित्र-7 24, 
चित्र॒-7 25, 
चित्र-7:26, 
बित्र-7 27, 
चित्र-7 28, 


चित्र-7 29, 
चित्र-7 30, 


अक्षीय परिषाटी का निरूपण । 

/&-'मिलर' सुचकाक के शून्य । 

8-पद्कोणीय समुदाय के 'मिलर' सूचकाक । 

(0-'मिलर' सूचकाक-विभिन्न समुदायों से सबधित होते हुए 
भी समान आक्ृतियों के मणिभो के सूचकांक अनुख्प हो 
सकते है । चित्र मे दो अ्रष्टफलक की भ्ाक्ृतियें दिखाई 
गई है। दोनो ही मणिभो के अनुपात भिन्न है क्योकि 
उनकी एकक कोप्ठिकाशं मे भी विभिन्नता है । 


श्राकृति (१) 
7 समुदायों मे मणिभिकीय गअक्षो की स्थिति । 
समलवाक्ष अक्षे । 


/“-घन, 3-द्वादशफलक, -अ्रष्टफलक, अक्षे तथा विभिन्न 
सकेत । 


2-चतु पदफलक (20) 

8-अ्रष्टकन्रयफलक (224) 

समलब फलक । 

पडप्टक फलक (32) 

फ्लोराइट मख्थिभ 

सयोजन घन 2 (400) 
पडष्टक फलक £ (424) 

स्पिनेल मशिभ 

सयोजन : अष्टफलक ० (१]4) 
समलब फलक 70 (2]) 

मेग्नेटाइट मणिभ 

सयोजन . द्ादशफलक 0 (40) 
समलब फलक 70 (2]) 

पाइराइट टाइप की सममिति । 

5-पाइराइट फलक (20) 


9-द्विद्वादश फलक (32), अक्षे तथा चिन्ह दर्शाता हुआ । 
चंतु.पट्फलक से पाइराइट फलक का विकास । 

रेखित पाइराइट घन । 

टेट्राहेड्राइट टाइप की सममिति । 

चतुप्फलक (4) 


[2५] 


297 
299 
300 
30 


302 
804 
305 
306 


307 
308 


308 
309 


309 


309 


309 


34| 
343 
343 
344 


चित्र-7:3, 
चिन्न-7:32, 
चित्र-7:33, 
किन्न-7'34, 
चित्र-7'85, 


चित्र-7:36, 


चित्र-7:37, 


चित्र-7 38, 


चित्र-7'39, 


चित्र-7'40, 


चित्र-7'4, 
चित्र-742, 


अप्टफलक से चतुष्फलक का विकास । 
घनात्मक तथा ऋणात्मक चतुप्फलक । 
त्रिकोण॒क द्वादशफलक (22 ) 
त्रियचतुप्फलक (24]) 


4-पट्चतुण्फलक ;| 
8-वोरेसाइट 
सयोजव : घन 8 (00) 
द्वादशफलक १ (0) 
अष्टफलक ० (]) 
समलंवाक्ष आ्राकृतिये एवं सयोजन 
घन 8 (00), 
द्ादशफलक 6 (]0), 
झप्टफलक ० (।[]) 
समलंवाक्ष आकृतिये एव सयोजन 
ल्यूसाइट की सरल झाकृति (2) 
ऐनेल्साइट-सयोजन : घन » (00) 
समलंवफलक ॥ (2) 
अष्टफलक ० (११]) 
समलवाक्ष आकृतिये एवं संयोजन 
गार्चेट-सयोजन : समलवफलक ॥ (2]]) 
दादशफलक 6 (0) 
पडप्टक फलक 8 (22) 
समलवाक्ष आकृतिये एव सयोजन 
घन 8 (00) 
अष्टफलक ० () 
हिद्वादशफलक $ (32) 
पाइराइट फलक 82 (20) 


हदिसमलंवाक्ष अक्षे, जरकॉन की एकक आकृति हारा काटी गई 
लबाइये, (१5-0०'9054 
जरकॉन टाइप की सममिति | 
“द्वितीय क्रम का चतुष्कोणीय प्रिज्म (00) 
और आधार पिनेकॉइड (00]) 


[5९] 


84 
3]5 
345 
35 
347 


37 


348 


320 


32] 


323 


चित्र-7 43, 
चित्र-7 44, 


चिच्र-7 45, 


प-प्रथम कम का चतुप्कोशीय प्रिज्म (!00) 
और आधार पिनेकॉइड 

(-ट्विचतुप्कोशीय प्रिज्म (20) 
और आधार पिनेकॉइड 

चतुप्फोणीय प्रिज्मो के सवंध । 

जरकॉँव टाइप के पिरामिड 


/-द्वितीयक्रम का चतुष्फोणीय पिरामिड (0) 
8-प्रथम क्रम का चतुप्कोणीय प्रासिड (!) 


८ द्विततुप्कोणीय पिरामिड (2]) 

स्टाइल 

संयोजन . द्वितीय क्रम का चतुप्कोणीय प्रिज्म 
प्रथम क्रम का चतुप्कोणीय प्रिज्म 
द्वितीय क्रम का चतुष्कोणीय पिरामिड 
प्रथम क्रम का चतुष्फोणीय प्रामिड 


चित्र-7 45ञ्न, झटाइव मणिभ । 


लिम्र-7 46, 


सचिन्र-7 47, 


चित्र-7 48, 


निम-7 49, 


वित-7 50, 


/-जरकॉन 
संयोजन : प्रथम क्रम का चतुष्कोणीय प्रिज्म 
प्रथम क्रम का चतुप्कोणीय पिरामिड 
98-रटाइल 
गाउडेकेज 
संयोजन आधार पिनेकॉँटड 
द्वितीय क्रम का प्रिज्म 
प्रथम क्रम का प्रिज्म 
प्रगम कम का प्रामिद्द 
जरकॉन 
संयोजन : प्रथम क्रम चतुप्फोशीय प्रिज्म 
प्रथम क्रम का चतुप्फोणीय पिरामिड 
प्रथम ऋरम का चतुप्कोणीय पिरामिड 
जरकॉन मशणिभ 
रंयोगन : 


ऐपोफिलाउट 
संयोजन : टितीय क्रम का चतुष्फोशीय प्रिज्म 


(एशं] 


० (00]) 
4 (00) 
7 (0) 
7 (!|) 
70 (0) 
9 (!() 
४ (2) 


9 (7॥) 
7 (0) 


4 (00) 


324 
325 


325 


326 
327 


327 


328 


328 


329 


प्रथम क्रम का चतुष्फोणीय श्रिज्बज 9 (4) 


चित्र-7:5], ऐपोफिलाइट 
संयोजन : द्वितीय क्रम का चतुप्फोणीय प्रिज्य 9 (00) 
आधार पिनेकॉइड ० (00) 
प्रथम क्रम का चतुप्कोशीय पिरामिड 79 () 
द्विचतुप्कोणीय पिरामिड / (80) 
चित्र-7:52, &-आ्राइडोक्रज 
संयोजन : $ (00), 
7 (0), 
०7 (]) 
छ9-केसिटेराइट 
संयोजन : द्वितीय क्रम का चतुपष्कोणीय पिरामिड ० (0व) 
प्रथम क्रम का चतुष्कोशीय पिरामिड 5 (|) 
चित्र-7:53, ह्विसम्लंबाक्ष, आराकृतिये एवं सयोजन । 
चित्र-7"54, पट्कोणीय समुदाय की श्रक्षे 
केल्साइट की एकक आकृति द्वारा काटी गई लंबाइयें, तथा 
०८-0'85 
चित्र-7'55, पदकोणीय प्रभाग की सममिति । 
चित्र-7"56, वेरित्र टाइप मे प्रिज्यो और आधार पिनेकॉइड के सयोजन 
6-ट्वितीयक्रम का पद्कोणशीय प्रिज्म (।420) 
तथा आवार पिनेकाँइड 
छ-प्रथम क्रम का पदुकोशीय प्रिज्म (00) 
तथा आधार पिनेकॉइड 
0-ह्विपदुकोणीय प्रिज्म (230) 
तथा आधार पिनेकॉइड (000) 
चित्र-7'57, पद्कोशीय समुदाप 


ै-द्वितीय क्रम का पदटकोशीय टह्िपिरामिद ()2) 
8-प्रथम क्रम का पट्कोणीय द्विपिरामिद (07) 


हर है| 


329 


330 


330 


33] 


332 
333 


334 


सित्र-7*58, 


घित्र-7 59, 


चिन्र-7'00, 


चित्र-7 6, 
चित्र-7:62, 
चित्र-7:63, 


चित्र-7 64, 


चित्र-7 65, 
चित्र-7 66, 


द्विपदकोरशीय हिपिशमिएठ 
शक्षीय शनपात, (/+६] $ 
वेरिल 
संयोजन : भ्राधार वितेषञारिण 


प्रथम सम का पदुजोशोय भ्रिउम 
द्वितीय झूम गग गदगीसोय शिग्म 
प्रथम सम का पहुशीशीय विश 


ल्‍, 


द्वितीय हग पा पदुगोगतीय विशामिए 


६ 
कि 


समचतुनु ज॒ फावीय प्रभाग भी समभिति । 


/“रमास्तर पदुछतफण (ग्मरतुशु जे प्र ) 
प्रक्षीय झनुपा 


8-विपमनिरज प ५7] 
झतक्षीय प्रदधाठ 05८८० 85, पन्‍मा 


(23) 


८ [000|) 
गा (0]0) 
४ (।20) 
9 ()0) 


६ (।424) 


(23।) 


पदयोशीय विरामिए मे समारवर परदकाद था थिभस । 


पनातमक तथा प्राशात्म द समानहइर पद्णज+ा । 


अनुविभेष ([॥0॥), हृरमेलीय दाएप मे विनिन्न प्रि्ष्मों के 
सम्बन्ध । 


स्फटिक टाएप 
/>तविकोणीय समंगव फ 


छ-तनिकोशीय पिरामिए 
स्फटिक टाउप भें प्रिज्मो वा संबंध । 
/-वाल्स! दट 


संयोजन : समान्तर पद्फतदा 
विपमश्रिभुज फतक 


[था ] 


7 (0॥) 


# (254) 


335 


हि 
है +क 
च्ञ्ड् 


९५2 
१०४ 
य््य 


340 
34] 


9-क्रेल्साइट 


संयोजन : प्रथम क्रम का पदुकोणीय प्रिज्म ॥ (00) 


४ (23) 
7 (0]) 
(-क्ुरुविन्द 
संयोजन ; आधार पिनेकॉइड ० (0004) 
(7, 2, ४)-ह्वितीय क्रम के 
घट्कोणीय पिरामिड (224) 


चित्र-7:67, ट्वरमेलीन 
संयोजन : द्वितीय क्रम के पट्कोशीय प्रिज्म 8 (]20) 
तिकोणीय प्रिज्म 7 (00) 
त्रिकोणीय पिरामिड 7 (0) 
श्र्धाकृतिक पद्कोणीय पिरामिड._ ० (2व) 
त्रिकोशीय पिरामिड ० (02) 
चित्र-7'68, स्फटिक 
/-सरल स्फटिक मणिभ्र 


संयोजन : प्रथम क्रम का षट्कोणीय प्रिज्य 7 (200) 


समान्तर पट्फलक 2 (07) 
8-दायें हाथ वाला स्फटिक 


संयोजन : 7 (00) 
2 (07!) 
> दायें त्रिकोशीय पिरामिड 5 (2) 


का 


346 


समास्तर पटफलया 
दायें धवात्मक विकोणशीय 
समलंबफाक 
(-बायें हाथ बाला स्फटिया 
चित्र-7 69, स्फटिक मशिभ । 
चित्र-7:70, पद्कोशीय समुदाय की शाह तिये सौर गंसोजन 
वेरिल 


संयोजन : प्रथम फ्रम का पदयोगीय प्रिज्म 


7 (0|4) 


४ (5 6 ) 


7 (0]0) 


प्रथम कम का पदकोशीय 5 पिरामिद्र ४ (202 ) 


प्रौर ए (0) 


द्वितीय क्रम का पद्क्ोस्शीय पिशामिष $ (42) ) 


इैपटकीणशीस पहिपिशमिद् 
तथा भिनेगोद7 
ऐपेटाइट 


रायोजन * प्रथम श्रम या प्रिज्म 
प्रथम क्रम बा द्विपिरामिए 
ठृतीय क्रम का ट्विपिरामिए 
झौर 5 (!2) तथा पिनेकॉइट 


चित्र-77], पदकोशीय समुदाय की साऊतियें और संग्रोगन 


४» (334) 
० (000॥ ) 


शा (0 0 ) 
४ (0) 
£ (2] 3. ) 


० (000)) 


चित्र-7 72, विपमलंबाद्ष श्रद्षें, वेराइट थी एक झाझृति द्वारा 
काटी गई लंबाइयें, 9:09 ८-5! 6290: ॥ : 4:.323 


चित्र-7:73, बेराइट टाइप की सममित्ति । 
चित्र-7 74, बेराइट टाइप का सघोजन 


&-तीन पिनेकॉइड 
[शश] 


346 
347 


348 
349 


350 
3354 


चित्र-7'78, 


चित्र-7:76, 


8-तृतीय क्रम का प्रिज्म॑ 
तथा आधार पिनेकॉइड 
(-दीर्घाक्ष डोम 
तथा लघुअक्ष डोम 


वेराइट मणिभ 
संयोजन : तृतीय कम का प्रिज्म 
दीर्घाक्ष डोम 
बेराइट टाइट के सामान्य सनिज 
“-बेराइट 
संयोजन : 


छ8-वेराइड 
संयोजन : 


दीर्घाक्ष डोम 
(-बराइट 
सयोजन : 


लघुग्रक्ष डोम 
70-गंघक 
संयोजन ; द्विपिरामिठ 
द्विपिरामिड 
#-गधक 
सयोजन : लघु अक्ष डोम 
द्विपिरामिड 
द्विपिरासिड 
आधार पिनेकॉइड 
ए-स्टोरोलाइट 
संयोजन : तृतीय क्रम का प्रिज्म 
दोर्षाक्ष डोम 
आधार पिनेकॉइड 
लघुग्रक्ष पिनिकाइड 


[हां] 


(0) 
(00]) 
(0) 
(0) 


77 (40) 
6 (02) 


70 (0) 
० (004) 


7 (!0) 
० (004) 
१ (04) 


० (00) 
१ (0॥) 
० (0]) 


7 (]) 
5 (23) 


9 (0) 
79 (१) 
5 (43) 
० (00) 


7॥ (0) 
7 (0) 
० (00) 
७ (00) 


357 


362 


चित्र-7 77, 


चित्र-7 78, 
चित्र-7 79, 


चित्र-7 80, 


6-टठौपांज 
संयोजन . तृतीय क्रम का प्रिज्म 
तृतीय क्रम वा प्रिज्म 


द्विपिरामिड 
आऑलिवीन 


सयोजन ४ तृतीय क्रम का प्रिज्म 
दीर्घाक्ष पिनिकॉइड 
द्विपिरामिड 
लघुश्रक्ष पिनेकॉइड 
आधार पिनेकॉइड 
दीर्घाक्ष डोम 
लघुग्रक्ष डोम 

द्विपिरामिड | 

केलामिन 

सयोजन . 


आधार पिनेकॉइड 
दीर्घाक्ष डोम 


द्विपिरामिड 
लघुश्रक्ष डोम 
विपमलवाक्ष समुदाय की आाइ् तिये भर सयोजन् 
हेमी मॉर्फाइट 
सयोजन : आधार पिनेकॉइड 
दीर्घाक्ष डोम 
लघुग्रक्ष डोम 
तृतीय क्रम का प्रिज्म 
दीर्घाक्ष पिनिकॉइड 
लघुअ्क्ष पिनेकॉइड 
हि हिपिराधिड 
बेराइट 
सयोजन : आधार पिनेकॉइड 
दीर्घाक्ष डोम 


[झशा ] 
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अ्रध्याय 
खनिजों का महत्त्व १ 





मानव सभ्यता के विकास मे खनिजो का बहुत महत्त्व रहा है। सम्यता के 
प्रारम्भ में मनुष्य जंगली अवस्था मे था और सही तअ्र्थ मे प्रकृति का दास था । वह 
प्ररकृतिक गुफाओ में रहता और नुकीले पत्थर के हथियारों द्वारा जगली जानवरों का 
आखेट करके झअपनी उदरपूर्ति करता था । इस युग को पापाण युग कहते है । विश्व 
के अनेक भागो में खुदाई से पाषाण युग के हथियार प्राप्त हुए हैं। मोहन जोदडो- 
हडप्पा (सिन्च, प० पाकिस्तान), आयड (उदयपुर, राजस्थान) तथा अन्य स्थानों की 
खुदाई से भी विभिन्न प्रकार की वस्तुएं प्राप्त हुई हैं । 





चित्र ).] * फ्लिन्ट खण्ड जिनका उपयोग आदि मानव हथियारों के लिये करते थे । 


आवश्यकता ही आविष्फार की जननी है । यह कहावत हर युग मे चरितार्थ 
होती है । जैसे-जैसे मनुष्य को श्रावश्यकताश्रों का अनुभव होता गया, वैसे-वैसे वह 
उन सभी का समाघान करने के लिए प्रयत्नशील रहा । 


यह कहना शायद कठिन है कि सर्वप्रथम आदि मानव का खनिजों से परिचय 
कैसे श्लौर किन परिस्थितियों में हुआ । यह सहज ही अनुमान लगाया जा सकता है 
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कि निसर्ग मे रग-बिरंगे चिकने विभिन्न आभायुक्त पत्थरो से अनेक स्थानो पर आदि 
मानव का ध्यान आकर्षित किया हो । इनमे से कुछ को प्रारम्भ मे उसने बिल्कुल ही 
बेकार पाया हो क्योकि उसका मुख्य ध्येय श्राखेट करना था । परन्तु धीरे-धीरे प्राकृत 
स्वर्ण, रजत, ताम्र इत्यादि के लुभावने रगो ने उसका मन लुभाया और इन घातुझों 
का आभूषण के रूप मे उपयोग होने लगा, इस प्रकार के भी प्रमाण कई स्थानों में 
मिले है। आकाश गगा से भी निरतर उल्कापात होते रहते है | श्रधिकाश उल्का गिरते 
समय वायु के घषंण के कारण जलकर भस्म हो जाते हैं, परन्तु कुछ उल्का विंड बहुत 
बडे होने के कारण पूर्ण रूप से नही जल पाते और प्रथ्वी पर श्रा गिरते हैं । इन उल्का 
पिंडो मे लोह और निकल की बहुलता होती है । ऐसे भी प्रमाण मिले हैं कि पापाण 
युगीय मानव ने नुकीले और टिकाऊ औजार बनाने के लिए इन्हे पत्थर मानकर ट्रुकडे 
काटे और इबका उपयोग किया । 


खनिजों और उनसे प्राप्त अनेक धातुकीय श्रौर अधातुकीय पदार्थों की खोज 
की यह कहानी अनेक सदियों से चलती आरा रही है और वर्तमान युग मे ज्ञात खनिजो 
की सख्या कई हजार को गई है । 





चित्र .2 : पिण्डाकार फ्लिन्ट । 


आवृत-सारिणी मे सभी उपलब्ध तत्वों का नियमानुसार वर्गीकरण किया 
गया हैं। इन सभी तत्वों मे दो-तिहाई से अधिक धातुएँ हैं। इस कारण सभ्यता के 
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विकास के साथ-साथ घातुओ से परिचय और उनका उपयोग निरन्तर बढता गया 
है । सर्वप्रथम प्राकृत स्व अपनी सुनहरी श्राभा के कारण आशभूपण बनाने के काम 
मे लाया गया होगा क्योकि अपनी मृदुता के कारण वह औजार बनाने के लिए सर्वेथा 
अनुपयुक्त होता है। घीरे-घीरे अनेक कारणो के फलस्वरूप स्वर्ण एक बहुमुल्य धातु 
माने जाने लगी और उसका सग्रह करने की प्रश्नत्ति भढी । इसी के साथ-साथ यह 
मान्यता भी बढी कि आश्चर्यजनक पारस पत्थर के सम्पर्क से लोह और अन्य कम 
कीमती धातुगझ्रो को स्वर्ण मे बदला जा सकता है| इस मान्यता ने मनुष्यो को पारस 
पत्थर की खोज करने मे प्रोत्साहित किया, जिससे वैज्ञानिक प्रगति और विभिन्न खनिज 
पदार्थों की खोज को एक नया और शक्तिशाली मोड़ मिला | यद्यपि पारस पत्थर तो 
नही मिल पाया परन्तु इसके फलस्वरूप जो वैज्ञानिक तथ्य सामने आये है उतका 
महत्त्व और मुल्य पारस पत्थर से किसी प्रकार कम नही है । 


प्रारम्भ मे खसनिजों की खोज और उपयोग की गति बहुत घीमी रही, परन्तु 
जैसे-जैसे समय बीतता गया, इसकी गति श्रधिकाधिक होती गईं । अरब यह नि.सकोच 
कहा जा सकता है कि जीवन के हर क्षेत्र में विभिन्न खनिजो का और उनसे मिमित 
वस्तुओं का अ्रत्यधिक महत्त्व है । गत 30 वर्षो मे सारे विश्व मे जितने श्रधिक खनिजों 
की खपत हुई है, यह मात्रा उससे पूर्व के समस्त युगों मे हुई खपत से कही अधिक है । 
किसी भी देश की प्रगति का सही मापदण्ड उसके द्वारा खपित खनिज पदार्थों और 
धातुओ्रों की मात्रा के आधार पर किया जा सकता है । विश्व के सर्वाधिक समृद्ध राष्ट्र 
संयुक्त राज्य अमेरिका मे खनिज पदार्थो की प्रति व्यक्ति प्रति वर्ष खपत निम्नाकित 
आँकरडो में दर्शायी गई है :--- 


पदार्थ. वाधिक उपयोग 

() इस्पात 500 किलोग्राम 
(2) ऐलुमिनियम 0 किलो ग्राम 
(3) ताम्र 7.50 किलो ग्राम 
(4) वग 3 किलो ग्राम 
(5) पेट्रोल 4500 लोटर 

(6) कोयला... 900 किलो ग्राम 
(7) नमक ह “ ]40 किलो ग्राम 
(8) गधक 30 किलो ग्राम 


(9). वालू एव ककड 4 मसी० ठन 
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इसकी तुलना मे भारत मे खनिज पदार्थों की खपत बहुत कम है। उदाहरणतः 
इस्पात की खपत प्रति व्यक्ति प्रति वर्ष 5 किलो है। स्पष्ट है कि हमे अ्रभी समृद्धि 
की बहुत बडी दूरी पार करनी है । 


निसग॑ मे कुछ ऐसे विशेष प्रकार के खनिज भी पाए जाते है जो रेडियो 
सक्रिय होते है--जैसे पिचव्लेण्ड औद्रनाइट, टॉर्वर्नाइट इत्यादि । ये खनिज परमासु 
शक्ति के स्रोत एव भण्डार है। रेडियो सक्रिय खनिजो के परमाणुग्रो के विघटन से 
असीम शक्ति की उत्पत्ति होती है। वर्तमान युग मे इस शक्ति के विकास की 
सम्भावनाओ पर सारे विश्व मे अनवरत प्रयत्न हो रहे है--उदाहरणतः “” ग्राम पर- 
माणुओरो के विघटन से जितनी शक्ति प्राप्त होती है वह 29 ठन कोयले के दहन से 
प्राप्त शक्ति के बरावर है । परमाणु शक्ति के महत्त्व को ध्यान मे रखते हुए वर्तमान 
युग परमाणु युग के नाम से पुकारा जाता है । इस प्रकार हम देखते हैं कि सम्यता के 
आदि काल से वर्तमान युग तक मानव समाज की प्रगति और खनिजों के उपयोग में 
एक अनन्यतम सम्बन्ध रहा है। हमारी सभ्यता एवं सुरक्षा खनिजो के बुद्धिमत्तापुर्णं 
उपयोग पर ही निर्भर करते हैं । 


छन्िजों की प्राप्ति कैसे हो सकती है ? 


यह कहना कठिन है कि भविष्य में हमारी खनिज आवश्यकताएँ कितनी 
मात्रा मे बढेगीऔर उनकी पूर्ति के लिए कितने निचय उपलब्ध होगे । विश्व मे 
खनिजो का निरन्तर खनन होने से प्रकृति के भण्डार मे न्यूनता होती जा रही है। 
इस क्षति की पूर्ति के लिए प्रकृति मे कोई साधन नही है। वृक्ष से उसकी शाखा को 
पृथक्‌ करने पर नवीन शाखा की वृद्धि हो जाती है, लेकिन खनिजो को पृथ्वी से पृथक 
करने प्र उसकी पूर्ति नही होती । सक्षेप मे यह कहा जा सकता है कि खान से 
जितनी सामग्री निकल रही है उत्तनी ही मात्रा भविष्य के निचय में कम होती जा 
रही है, जैसेकि एक टन कोयला खनन किए जाने पर भविष्य के निक्षेप (20४7०थ) 


में एक टन की न्यूनता आ जाएगी। इसीलिये खनिजो को “क्षय शील समृद्धि! , 
कहते हैं ! 


इस सन्दर्भ में श्री 'इरीच जीम्मेरमेन! ने कहा है कि खनिज सम्पदा का घीरे- 
घीरे ह्ास होना उसके भविष्य मे नष्ट होने का सबसे बडा लक्षण है। खनिज चल 
धन है अर्थात्‌ यह समाप्त होने वाली सम्पत्ति है । यदि ई'घन (पेट्रोल, कोयला आदि) 
के रूप मे खनिज है तो उत्तका उपयोग एक से भ्रधिक वार सम्भव नही है । लेकिन 
अन्य खनिजो का उपयोग किसी न किसी रूप मे फिर भी होता रहता है। अतः 
वर्तेमान निचय कितने हैं और इनकी समाप्ति के पश्चात्‌ भविष्य मे क्या होगा, ये 


खनिजों का महत्त्व 5 


सभी प्रश्न ऐसे है जिन पर सुभवूक से विचार करना सभ्यता के विकास के लिए ग्रति 
आवश्यक है । 


खनन कार्य--प्रीस (यूनान) व रोम में दास एवं कंदियों से खनन कार्य 
कराया जाता था। लेविशमन फोड्ड ने कहा है कि कोई भी संभ्रान्त नागरिक यह 
कार्य नही करता था क्यीकि खनन पद्धति अत्यन्त जटिल एवं दोषपुर्ण थी और सारा 
ही वातावरण दूषित था । खनन कार्य अपराधियो को दण्ड देने के लिए निर्धारित 
था। वदुपरान्त जैसे-जैसे खनिजों की उपयोगिता बढ़ती गई और उनके गुणो का 
पता लगता गया, संभ्रान्त एवं साधारण नागरिक भी इसमे रुचि लेने लगे और धीरे- 
धीरे खनन कार्य और व्यवसाय महत्त्वपूर्ण एवं प्रतिष्ठित बनता गया। खनन 
कार्य के लिए नए नए औजार एवं मशीनें वती जैसे--वाष्प इन्जन (खानो से पम्प 
द्वारा पानी निकालने एवं संवातन के लिए), बुल डोजर, शावल, लोडर, डम्पर, ड्रिल 
मशीनें, विस्फोटक पदार्थ, संपीडक ((०॥एा०5507), निकास पंखे (छह0७ थि) , 
वायु शीतलक, होइस्टीज़ मशीने एवं द्रॉलिएँ, डोजल इन्जन और रेल की 
पटरिए आदि । 
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चित्र .3 : प्राचीन भूमिगत खनन पद्धति : चित्र मे क्षेतिज सुरगों तथा उदग्र कूपको 
(५०ह४०८४।१४॥०६७) से भ्रयस्क को सतह पर लाया जा रहा है । 


खनिज जगतु 


हि 


ध्ध्वगा[ 


ड़ ४7 (४ #ह- 
कीच अओे 35 अहलऑनर अकशनिनानर 
ही शक 
नल जल 
+६ई ७४४ 


६८ इन /३०+ 


॥!' 
रद ] 
8, ,फ+ 5० 4». हैं २, हे कजा 


४ कण शक 87 ए स्क्ी पड 
$ है हर है कक 
अं 2 अपन 
० रत पढे ५. पा, 
है थ लव 
.:2 “4 73.5 < 


डक 








५ ्े मकर 9 
५0 ० 5 मे का धन “2 
हक, शा बह 

जे ३५५ श्र 

रे 


|| $ 
| 


के हसीन अमर परत # सभीज..स्‍जीरनन वन बनना नी फनने हज्कमक 


! 
श 
् 
4 


५ + पर 


)3०20# "*% . 
3०० 








3 १-५: 
यम 


्ट 


हा] 
है हक 088 स्टक ते 


तोडते हुए दास (मिश्र के महाराज 'थढ मोसस' 


बह अंललकएने 5 जलने 2 करन 
पा! 
तक 


४, आई 5 ५३७६ ५५ 
) <+ ५ 0 85:$ 6 5 कं 
हि 7 0 की 5 
| का १7९३३: ४ 7 है 42५ ँ 
8 टी पल 60: हि ४ ४ 
है (१0५0 बा. ् ६९७४7 
४ ५५९४ ५ ६५ / 5, | श्स ध्प ३00 ६०५ ्टि हु 
5 5 8» ९६५ कं । कस, नै) 
। ह्फड 5 रा ६३.९५ न्‍ है 5 हां ४ गे कक कआ ने टच पर ४ हि - ३. कल 
२0 ७]. हे [न 5 थ. 3४0५४) ५ पी कु « 


3 कननमकभन-नममननअण५क-०००3>१०+, 


शा के काल मे) । 





डे 


श्छ रू हर 
(039583..-कपं2+० ५. "पदक जल या मीर.2०-+--म 


चित्र 5 *: स्व अयस्क को प्राचीन मिश्रवासी विभिन्न अवस्थाओं में 
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चित्र .6 : खनन के विभिन्‍त पहलू (यूनान मे ईसा से 600 वर्ष पूर्व ) । 


पृथ्वी पर खनिजों की खोज--जहाँ भी मनुष्य की पहुँच सुगम थी वही पर 
सवप्रथम खोज हुई एव खाने भी खुलती गई । भौगोलिक असुविधा से कुछ क्षेत्रों की 
खोज अधूरी रह गई । उदाहरणत विश्व के मरुस्थलीय भाग, टन्ड्रा, साइवेरिया, 
ग्रीनलेन्ड, अन्टाकंटिका और कुछ दुर्गेम पर्वतीय क्षेत्रों को इस वर्ग मे सम्मिलित किया 
जा सकता है। इन क्षेत्रों का विस्तृत सर्वेक्षण आवश्यक है श्र भविष्य मे किया 
जाएगा, इसमे सन्देह नहीं है। खनिजो की खोज और धातुश्रो के उत्पादन में घ॒निष्ट 
सम्बन्ध रहा है । 


यदि हम प्राचीन इतिहास पर हृष्टि डाले तो यह प्रकट होता है कि अनेक 

बार खनिज भण्डारों की खोज आकस्मिक होती है। इनमे प्राचीन खनन कार्य 
(000 ए्रण!ता8), रेलवे कटाव एवं कुओ की खुदाई आदि मुख्य रूप से सहायक 
सिद्ध होते है । उदाहरणत जावर (उदयपुर, राजस्थान) और खेतरी क्षेत्रों 
(भुस्कूनू, राजस्थान) के ताम्र तिक्षेपो का पता प्राचीन खनन कार्य से ही लगा। 
इसी तरह डू गरपुर (राजस्थान) के फ्लोराइट निक्षेप का पता एक आदिवासी की 
भोपडी से ज्ञात हुआ । इसकी वडी रोचक कहानी है । एक वार राजस्थान सरकार 
के वरिष्ठ भुविद उधर से जा रहे थे । रास्ते मे एक फोपडी की दीवाल मे उन्हे कुछ 
उस-बिरगे पत्थर दिखाई दिए । जिज्ञासा ने उन्हे उस दीवाल तक पहुँचा दिया । उन 
- रो की परीक्षा करने पर ज्ञात हुआ£कि वे सभी पत्थर के ट्रुकडे पलोराइट खनिज 
के थ | ग्रामीण से पूछने पर खनिज प्राप्ति-स्थान का पता लगा। विश्व में व्यव- 
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चित्र 7 * नियोलिथिक (]7८०॥४०) काल में मिट॒टी के बतेनो पर कलात्मक 
कार्य । 

सायिक (खनिज मडियो) मडियों की समीपता से भी खनिजों की खोज पर यथेष्ट 

प्रभाव पडता हे । विहार श्रौर तमिलनाडु राज्यो में खनिजों की खोज मे पर्याप्त 

प्रगति होने का यह भी महत्त्वपूर्ण कारण है । 


बालू, हिमपरत श्र दुर्मम पहाड़ी क्षेत्रों मे दबे हुए खनिज--वालू, हिमपरत 
एव दुर्गम क्षेत्रों के नीचे दवे पडे खनिज निक्षेपो (0०00आ) का अभी तक पता नहीं 
लग पाया है | यह कहना शायद ठीक है कि इन क्षेत्रो के समावित खनिज भडार काफी 
बहुल है और कई-कई शतियों तक खनिजो का सभारण करते रहेगे । 


इत क्षेत्रों का विस्तृत सर्वेक्षण करना अति आवश्यक है। इस दिशा मे संयुक्त 
राज्य अमेरिका एव कनाडा के भूविद एक लम्बे समय से प्रीनलेन्ड मे सर्वेक्षण कर 
रहे हैं। फलस्वरूप हाल ही मे वहाँ कोयला तथा अ्रन्य उपयोगी खनिजो का पता 
लगा है । 

पृथ्वी के प्रत्येक भाग में न्‍्यूनाधिक मात्रा मे खनिज विद्यमान है यद्यपि उनकी 


माचा समान नही हो सकती । निम्नाकित तालिका मे पृथ्वी का रासायनिक विश्लेषण 
दर्शित किया गया है *-- 


तत्व प्रतिशत 
शॉक्सीजन 466 
सिलिकन 27 72 


ऐलुमिनियम 8.3 
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लोह 50 फ्नोरीन 

केल्सियम 3.63 गंघक 

सोडियम 2.83 स्ट्रॉन्शियम 
पोटेशियम 259 वेरियम 
मेग्नी शियम 2.09 कार्वन 

टिटेनियम 0.44 क्लोरीन 

हाइड्रोजन 04 क्रोमियम 

फॉसफोरस 0.2 जर्कोनियम 
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चित्र 8 . पृथ्वी की पपडी का रासायनिक विश्लेपरा । 
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0 खनिज जगत 


निसग में ऊष्णजलीय (सर्वाणगाधाग), प्रतिस्थापन (रे०एॉ80शभा०॥), 
विवर भरण (08शाए ॥॥8), वाष्पन (टरथएफुण।०णा), अवशिष्द (६श०४०) ) 
तथा बलकृत ()/८८शथ्ांट४), कार्यांतरण (|श७क०7एा॥57) तथा अवसादन 
इत्यादि प्रकमो द्वरा खनिज अलग-अलग स्थानो पर साद्रित (ए०्रव्शाए&४०08) हो 
जाते हैं जिनका खनन आ्थिक हृष्टिकोश से लाभदायक होता है । 


सागर तल में संभावित निक्षेप-प्ृथ्वी के कुल क्षेत्रफल के तीन चौथाई 
क्षेत्र मं जल और एक चौथाई भाग मे थल है। महासागरीय जल मे प्रच्चुर मात्रा में 
लवण तथा खनिजो की उपस्थिति पाई गई है । कही-कही पर इन लवणो के निक्षेप 
की पर्याप्त मोटी तहे मिली हैं । 


महासागरीय पानी का रासायनिक सघटन निम्नाकित है :-- 


पदार्थ प्रतिशत माता 

जल 96 2345 

३९ 2.9424 

४8८, 0329 

४250, 02477 

७87 0.0556 

।श | 00506 

0४०0, 004 

#820५ 0.003 

६2804 और ४४887, लेश मात्र (7780०8) 


समुद्रीय पानी मे कुल लवण की मात्रा 3 5 प्रतिशत है, जिसमे से 80 
प्रतिशत केवल ९४८। है । इसके शञ्त्तिरिक्त 9, 8, ७5, !, ?, 8, 2०, ४०, ?४, 
28 और ४0 के यौगिक बहुत ही न्‍्यून मात्रा मे विद्यमान हैं। इस सागरीय लवणो 
का कुल निचय 28 लाख घन किलोमीटर है | यह मात्रा लगभग 59 मीटर मोटी 
समुद्रीय तह के लिए पर्याप्त है। इसमे से )१४८। 46.6 मीटर, )४४8८॥9 5.8 मीटर, 
8904 3.9 मीटर, (४504 23 मीटर तथा शेष 06 मीटर मोटी तह श्रन्य 
लवणो की है। वंज्ञानिकों का अनुमान है कि विश्व की कुल नदियें लगभग 25 करोड 
टन लवण वापिक बहाकर समुद्र मे डालती हैं । 


समुद्र के पानी से मेम्नीशियम तथा सोडियम घातुए प्राप्त की जा 
सकती हैं ॥ 


2 खनिज जगत्‌ 


3. खनिज ई धन के स्थान पर विद्युत एवं परमाण्वीय शक्ति का उपयोग, 
कोयला, पेट्रोल तथा अन्य ई धनो की जीवन अवधि बढाने मे बहुत सहायक होगा । इस 
दिशा में सघन प्रयत्नो की आवश्यकता है । 


4 कृत्रिम पदार्थ-जैसे प्लास्टिक, प्लाइवुड इत्यादि के उपयोग से भी 
खनिजो की वचत पर प्रभाव पड़ता हैं। परन्तु इनमे से कुछ पदार्थ जैसे प्लास्टिक 
कुछ नई समस्याझ्रों को जन्म देते है, यह भी गवेषणा का एक महत्वपूर्ण विषय है । 


5. पुराने खनिजो का और विशेष रूप से पुरानी धातुओं का वारबार 
उपयोग एक विशेष महत्व रखता है और धातुकीय खनिजो की संभरण व्यवस्था को 
सशक्त और दीघंकालीन वनाता है । 





चित्र 9 . माचव प्रगति का प्रतीक वायुयान । 


खनिजों का महत्त्व 3 


है इस सदर्भ में अन्य ग्रहों की खोज और उनसे कुछ महत्वपूर्ण प्राप्ति की 

चर्चा भी कभी-कभी सुनने मेआती है परन्तु यह सदेहास्पंद हैं कि कितने 
खनिज कितनी मात्रा मे अन्य ग्रहों से प्रथ्वी पर लाये जा सकेगे। अधिक 
आवश्यकता इस बात की है कि हमारे स्थायी निवास स्थान प्रथ्वी पर जो खनिज 
उपलब्ध हैं उनका उपयोग- हम कितनी बुद्धिमत्ता से कर सकते है जिससे खनिजों और 
उनसे प्राप्त पदार्थों का संभरण दीर्घकाल तक सुव्यवस्थित होता रहे । सक्षय द्वारा 
जो धातुझो और शअन्य पदार्थों की हानि होती है उनके बचाव के लिए भी सशक्त 
विधियों का विकास बहुत महत्वपूर्ण है। खनिजो की समस्याएं और उनके समाधान 
मानव जाति की सम्यता, सुरक्षा और प्रगति से घनिष्ट संवध रखते है। 
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त्र ].0 , मानव प्रगति का प्रतीक स्पूतनिक । 


खरध्याय 
खनिजों क॑ भौतिक गुण - २ 





खनिज--खनिज एक निश्चित रासायनिक संघटत और परमास्ु संरचना युक्त 
पदार्थ है जिसका निर्माण निसर्ग मे अकार्बनिक प्रकृम द्वारा होता है । 


अयस्क--अयस्क खनिजों का वह प्राकृतिक समुच्चय है जिससे धातु या 
« घातुकीय यौगिको का उत्पादन आथिक हृष्टि से लाभदायक हो । 


सरिपभ--मणिभ सामान्यत. सपाट सतहो द्वारा परिवंधित एक पिंड है जिसकी 
एक निश्चित योजनावद्ध ब्यवस्था होती है, जो कि परमाणुओ की अन्तरीय विन्यास की ” 
अभिव्यक्ति है । ह 


खनिज ठोस या द्रव रूप से मिलते है। ठोस खनिजो की एक निश्चित मणि- 
भीय आकृति होती है जिसके आधार पर उनको पहचाना जा सकता है। खनिजो की 
पहचान करने मे उनके अपूर्णो मण्िभो की अपेक्षा पूर्णा विकसित मणिभो से अधिक 
सहायता मिलती है । लेकिन केवल मणिभो के आधार पर ही खनिजो की पहचान 
सम्भव नही है । बहुत से खनिज तो विलक्षरण प्रकृति अपनाते है और कुछ विजांतीय 
(50:27) खनिजो ,के साथ परस्पर आवरण (८0०८) बनाते है या वे निक्षारित 
(28००१) और विरूपित हो जाते है । -अत. मरिभो के साथ ही साथ खनिजो के 
भौतिक ग्रुणो का अध्यमन भी आवश्यक हो जाता है । 


खनिजो के भौतिक ग्रुणो का वर्गीकरण निम्नलिखित आधार पर क्रिया 
गया है :- 


(१) प्रकाश से संबंधित-इस वर्ग में वर्ण (0००७०), द्युति (,प्छा8), प्रकाश 
पारगम्यता (9०ए॥भाशथा३), प्रतिदीप्ति (770076500०6) और स्फुरदीप्ति 
(९॥क्‍09990725००॥०४) आदि का समावेश किया गया है । 


(2) समुच्चयावस्था पर आधारित -- इस वर्ग मे कठोरता, आकृति, विभग (79- 
०प्रा०), विदलन (0०६४०४०), आसक्ति ([शवा8०7), बहुलूपता (?0]फ्राण- 
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एंआश॥) और कूटरूपिता (?४४ए०१०॥०फ़ाशश), तल तनाव ($प्राव९६- 
(०0४0४) आदि सम्मिलित है । 


(3) मानवीय सवेदनशीलता पर आधारित-इसमे गव, स्पर्श और स्वाद की 
लिया गया है । 

(4) कुछ खनिजो की पहचान मे चुम्बकत्व, विद्युत और रेडियो सक्रियता का 
विशेष महत्व है । 

(5) खनिजों को उनके आपेक्षित घनत्व तथा गलनीयता द्वारा भी पहचाना जा 
सकता है । 


खनिज के भौतिक गुणो की श्रे सीवद्व व्यवस्था निम्नलिखित है “- 

(!) वर्ण (८000७) 

(2) कस (50622) 

(3) चुति ([.ए४४९) 

(4) आक्ृति (0०77) 

(5) विभग (#78०४७7०) 

(6) विदलन ((6७५७९०) 

(7) कठोरता (प्रद्वाव॥655) 

(8) आपेक्षित घनत्व (896०॥0 हाश्षशा३) 

(9) अन्य गुण । 

वर्ण--खनिजो की पहचान मे वर्ण का एक विशिष्ट स्थान है। वर्ण के द्वारा 
कुछ खनिजो को अन्य खनिजो की अपेक्षा सरलता से पहचाना जा सकता है | खनिजो 
मे गैंग द्रव्यो (07878 778०7) के विद्यमान होने पर उनके वर्ण भी बदल जाते हैं 
जैसे स्फूटिक का वर्ण शुद्ध अवस्था में श्वेत से वर्णहीन होता है लेकिन गैग द्रव्यो की 
उपस्थिति मे उसका वर्ण वश्चु, बैगनी, हरा, काला आदि हो जाता है । वर्णा खनिज की 
सतह से प्रकाश के परावर्तेन या अ्वशोषण पर आधारित होते है--उदाहरणत सफेद 
वर्ण सात रगो का सम्मिश्रण है जोकि समस्त रंगो के परावर्तन होने पर ही हृष्ठि- 
गोचर होता हैं। इसी तरह लाल वर्ण केवल लाल रंग के परावतंन और अन्य सभी 
शेष के अ्वशोषण होने पर ही दिखाई देता है । काला वर्ण सभी रंगो के लगभग 
अवशोषण होने पर दिखाई देता है या दूसरे शब्दों मे कहा जा सकता है कि प्रकाश 
का परावतेन सतह से लेश मात्र ही होता है। कुछ खनिजो का हवा मे अनावरण 
होने से वे मलिन हो जाते है और यदाकदा रगदीप्ति (70०50७॥0 वर्ण बताते है । यह 
मलिनता या तो ऑॉक्सीकरण द्वारा या हवा मे न्यून मात्रा मे उपस्थित गंधक और 


अन्य तत्वों की (खनिज पर) रासायनिक क्रिया द्वारा उत्पन्न होती है--जैसे 
टेन्देलाइट । 


छनिजों के भौतिक गुर पप 


कुछ खनिजो को केवल वर्ण ढारा पहचाना जा सकता है जैसे-प्राकृत 
स्वर को सुनहरे वर्ण द्वारा और प्राकृत गंधक को पीले रंग से पहचान सकते है ॥ 


कस--खनिजों के चूर्ं के रण को कस कहते है । कस को दो विधियों द्वारा 
जात किया जाता है :- 

(क) पीसकर-खनिजों का चूर्ण बताकर कस ज्ञात किया जाता है । 

(ख) कस पट्ट द्वारा (57०20: 0]2#०) .---कस पट्ट पर खनिज के प्रादर्श को घिसने 
से खनिज का कस, पट्ट पर आ जाता है। खनिज का कस उसके वर्ण के 
समतुल्य या उससे भिन्न भी हो सकता है जैसे-केल्कोपाइराइट का रग पीततल- 
पीला होता है लेकिन उसका कस हरित-भूरा होता है । इसी तरह पाइराइट 
का रग तो हल्का पीला होता है लेकिन उसका कस लगभग काला होता है । 
समतुल्य वर्ण और कस युक्त खनिज मे मेग्तेटाइट का नाम लिया जा सकता 
है, इसका वर्ण एवं, कस दोनो ही भूरे होते है, लेकिन इसके विपरीत हेमेटाइट 
का वर्ण तो काला (एक किस्म मे) होता है लेकिन उसका कस चेरी-लाल 
रंग का होता हैं। अतः कस के आधार पर भी खनिजों की पहचान की 
जाती-है । 


चति-खनिज के सतह की चमक को द्यति कहते हैं । द्युति, खनिज सतह के 
खुरदरे या चिकनेपन पर आधारित होती है ॥ 

युति का वर्गीकरण अन्य पदार्थों की चमक के तुलनात्मक अ्रध्ययत्त के आधार 
पर किया गया है जैसे:-- 


(]) धातुकीय युति (/९४७॥॥४० 7.प५७०)--जिस खनिज मे धातु की चमक जैसा 
आभास होता है उसे धातुकीय द्ति कहते है-जैसे गेलेना, ग्रेफाइट इत्यादि । 

(2) उप धातुकीय द्युति--यह द्युति धातुकीय चमक से कुछ मंद होती है-उदाह- 
रणत: क्रोमाइट | 

(3) रालसम (२९४॥०४७) य्ुति---राल की क्रान्ति के समान--जेंसे स्फेलिराइट । 

(4) मोतिया (?८क्ष!ए) युति--श्रर्थात्‌ मोती जैसी चमक-कुछ खनिजो में यह 
चसमक- उनकी बनावट पर निर्भर करती है। पतंदार या पत्रित खनिजो की 
सतह मोती की तरह चमकती है-जैसे टेल्क, श्रश्नक । २ 

(5) रेशमी (आ४५) युति--अर्थात्‌ रेशम की चमक के समान-यह चमक उन 
सभी खनिजों मे विद्यमान रहती है जिनकी बनावट रेशेदार होती है-जैसे 
ऐस्बेस्टॉस । * 


88 खनिज जगत्‌ 


(6) हीरक या वज्राभ (#०7000॥०) सम युति--होरे के समान कान्ति युक्त । 
यह चमक स्वय हीरा, ऐन्गलीसाइट आदि में पाई जाती है । 


(7) काचाभ (५४४५६००७) च्रुति-जिस खनिज की थुति काच की चमक के समान 
होती है उसे काचाभ दूति कहते है-जैसे स्फटिक, फेल्सपार आदि । 


(8) उप कांचाभ युति --काच की युति से मद कान्ति-यह थुति केल्साइट मे 
होती है । 

(9) दृधिया (092०४०७॥०७) घुति-ओपल और चन्द्र शैल ()१४००॥ 8007७) 
में मोतिया या दूधिया चमक दिखाई देती है । 


(0) प्रकाश पारगम्यता--इसमें पारदर्शकता (7स्‍क8एशाआ2ट०), अल्पपार- 
दर्शकता ($8प7०-7श॥599भथाए५), पारभासकता (परशाशंप्र८आ०५) और 
अपारदर्शकता (070०५) का समावेश किया गया है। यदि खनिजों 
के आरपार की वस्तुएं दिखाई दें तो उसे पारदर्शक खनिज कहते हैं-जैसे 
आइसलेन्ड कांत । यदि खनिज के आरपार की वस्तुएं धुघली सी दिखाई 
दे तो उसे अल्प-पारदर्शक कहते हैं-जसे सेलिनाइट । यदि खनिज से प्रकाश 
तो पारगम्य हो लेकिन उसके आरपार की वस्तुएं दिखाई नही देती हो तो 
उसे पारभासकता कहते है-जैसे कायनाइट । यदि खनिजों के आरपार की 
वस्तुए' सर्वेधा दिखाई नही देती हो तो उसे अपारदर्शक कहते है--जैसे 
स्टिबनाइद । | 


(!) स्फुरदीप्ति कुछ खनिजों को रगड़ने, गरम करने, परा बैगनी प्रकाश 
(0०॥0०एं०७६ 74800) या विद्युत्‌ विकिरण (60७70 780070॥) मे 
रखने पर वे प्रकाश किरणों फेंकते है। इस गुण को स्फुरदीप्ति कहते हैं । 
हीरा, रूवी तथा कुछ अन्य खनिज, एक्स किरण में तीज स्फुरदीप्ति बताते हैं । 


(2) प्रतिदीष्ति-प्लोराइट खनिज तीक्र प्रतिदीष्ति बताता है | यदि इस खनिज को 
विद्युत्‌ विकिरण मे रखा जाय तो इसकी सतह चमकती हुई दिखाई 
- देती है। स्‍ 
झूति का वर्गीकरण उसकी तीव्रता की मात्रा के आधारें पर भी किया 
गया हैं 
(7) ततेजोमय (89]9760॥() ---यदि खनिज के सतह की चमक तेजोमय 
हो, अर्थात्‌ उसकी सतह दर्पण के समान परावतंन करती हो तो उसे 
तेजोमय द्यति कहते है-जेसे गेलेना, स्टिबनाइट । 


खनिजों के भोतिक ग्रुण [9 


(2) चमकीला (8#7॥8) --खनिज के सतह की युति तेजोमय से कुछ 
फीकी रहती है, लेकित अपेक्षाकेत पर्याप्त चमकीली सतह होती है- 
जैसे केल्साइट । 


(3) भास्वर (आआशक्ाा8) --खनिज सतह की युति और भी अधिक 
मन्द होती है-जसे गन्धक । 


(4) प्रस्फुरण (5॥ग्राशभांगर8) --खनिज की य्रुति बहुत ही मन्द होती 
है-गसे जेस्पर । 


(5) मन्द (00ए॥) --खनिज की सतह लगभग चुत्तिहीन रहती है-जंसे 
खडिया, बेन्टोनाइट । 


झ्राकृति --अनुकूल परिस्थितियों मे खनिज की एक 'निश्चित ज्यामितीय 
आकृति बनती है, उसे मणिभ कहते है । मणिभ का अभिज्ञान होने पर उसके खनिज 
की पहचान सरलता से होती है । 


खनिजों की मरिभीय रचना पर आधारित कुछ सामान्य पद इस प्रकार हैः- 


() मखिभीत ((४५४र्श६०१) ---इस अवस्था मे खनिज के मसिभ पूर्ण 
विकसित होते है-णैसे ऐमेथिस्ट, वेरिल्न । 


(2) मणिभीय (८7५४४०७॥॥76) --यह आवश्यक नही है कि खनिज के मणिभो 
का विकास पूर्ण हो। इस अवस्था मे अविकसित मणिभ कण सश्राति- 
समुच्चय ((८०75०6 28९7/०22०) में एक दूसरे को हस्तक्षेप करते हुए 
मिलते हैं-जैसे गेलेना । 


(3) गूढ़ मरिषभीय (07०७9(/0७५४४७॥|7०) --खनिजों मे केवल लेशमात्र ही 
मरणिभीय संरचना विद्यमान होती है-जेसे फ्लिन्ट | 


(4) अमणिभी (&709॥7$) ---इस अवस्था मे मणिभीय संरचना का पूर्ण 
अभाव 'रहता है भ्र्थात्‌ खनिज में मणिभों का पूर्ण अ्रभाव रहता है-जैसे 
प्राकृत कांच । 


उपरोक्त पदो के श्रलावा भी खनिजो की कुछ मुख्य-मुख्य प्रचलित आकृतिए 
निम्नाकित हैं :--- 


() सूच्याकार (#ण८एणुक्ष) --मणस्िभ की बनावट सूच्याकार होती है अर्थात्‌ 
खनिज सुई समान मरिक्षों का समृह होता है जैसे-नेट्रोलाइट । 
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चित्र 2:4 : नेट्रोलाइट की सूच्याकार आकृति । 


(2) परिल या पर्णाकार (770॥20९०४५) +-यदि खनिज पृथक करने योग्य 
महीन पट्टलिकाओ-युक्त हो तो उसे पर्णाकार कहते है-जैसे अ्रश्रक । 





पर्णिल , पटलित 


चित्र 22 : पशिल अभ्रक । 


(3) रेशेदार ([797005) --रेशेयुक्त या तन्तुमय खनिज को रेशेदार कहते हैं- 
जैसे ऐस्वेस्टॉस । 


खनिजो के भौतिक गुण 27 





ह.] 
्ड 


तंतुमय स्थूत्र : 


चित्र 23 : ऐस्वेस्टॉस की तंतुमय आकृति । 
(4) स्तभाकार (८० प्मशक्ष) --बहुत से खनिजो की आकृति स्तभ के आकार 
बी होती है-जैसे हॉवब्लेन्ड । 
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चित्र 2.4 एपिडोट मणिभ की स्तंभाकार तथा ऐक्टिनोलाइट की केशिकाकार 
आकृति । 
(5) क्षुर॒पत्नित (8!9060) --इस प्रकार के खनिजों की आकृति विभिन्न फट्टियो 
([.8) के समन्वय से बनती है-जैसे कायनाइट । 


क्षुरपत्रित 





चित्र 25 ञ्र : स्टिलवाइटका ह चित्र 25 व * पाइरोफिलाइट की 
क्षुरपत्रित रूप । अरीय-ततुमय श्रारकूति । 


(0) अनाकार या स्थूल (४४४४५०)--जिस खनिज की कोई निश्चित ग्राकृति 
नही होती है उसे स्थूल कहते हैं-जैसे बेन्टोनाइट, मेग्नेटाइट श्रादि । 


(7) स्तनाकार (॥(७7777]860 )---जिस खनिज का आकार स्तन के समान 
होता है उसे स्तनाकार आकृति कहते है-जेसे मेलेकाइट । 


(8) अरीय (78078/60)--जव विभिन्न मण्खिभ एक बिन्दु के चारो भरोर 
किरणो के समान फैले हुए हीते है तो उसे अरीय कहते है-जैसे स्टिवनाइट । 





बेवेलाइट 
प्ररीय वर्तुल 


चित्र 2.6 श्र : वेवेलाइट की अरीय त्तथा प्तुमय आकृति । 
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चित्र 2.6 ब : वेवेलाइट की अरीय आकृति । 
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चित्र 2.6 से : अरीय-तंतुमय आकृति । 


(9) ताराकार (8०॥96) अर्थात तारे की आकृति सम--जब विभिन्न मणिभ 
मध्य बिन्दु के चारो तरफ इस तरह व्यवस्थित रहते हैं कि उसकी आ्राकृति 
एक तारे के समान दिखाई दें तो उसे ताराकार कहते है--जैसे वेवेलाइट । 


(0) संग्रथित और पिण्डाकार या ग्र'थिकी (7ए००प्रौ7)--यदिं खनिज गोलाकार 
पिण्डाकार अथवा असमान स्थिति में स्वछंंदता से मिलता है त्मे उसे म्र थिकी 
आकृति कहते हैं--जैसे फॉस्फेटिक ग्र/थिकी । 
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चिल 2-8 : पिण्डाकार आकृति में फॉस्फोराइट । ्ाः 


+ भ 


& कि 
डर 


(]) अडाश्मिक (0000) और पिसोलाइटीय (?5०॥४०) --पम्पूर्ण खनिज, 
में अडाश्मो (मटर के दानों के समान) की अ्रधिकता रहती है--जैसे 
बॉक्साइट 
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चित्र 2:9 : श्रंडाश्मिक आकृति । ना 

(2) सपाट (7807]४)--जव खनिज की सतह चौडी और लगभग सपाट हो तो 
उसे सपाठ कहते है--जैसे अ्रश्रक, फेल्सपार, वोलेस्टोनाइट आदि | 

(१3) ग्रुच्छाकार (8009009)--जब खनिज की श्राक्ृत्ति अगुर के गुच्छो के 


दे दिखाई दे तो उसे भ्रुच्छाकार कहते है--जैसे केल्सेडोनी, साइलो- 
न। 





चित्र 2 0 : हेमीमॉर्फाइट की गुच्छाकार भ्राकृति । 
(4) बादामाकार (॥779202००७))--बादाम की आकृति-समान-ऐसी आकृति 
साधारणत: जिश्लोलाइट मे मिलती है। 


(5) केशिकाकार ((्रा9)--जिस खनिज की आकृति बारीक | बाल 


(सथो) सम मरिणों के सयोग से बनी हो तो उसे केशिकाकार कहते हैं-- 
जैसे मिलेराइट | 
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चित्र 2 ]! केशिकीकार आकृति (स्फटिक मे टूरमेलीन की केशिकाए) । 
(!6) कणुदार (ठथ्ाप्रॉध)--बृहत, मध्यम या लघु कण युक्त खनिजों की 
बनावट को करणुदार कहते है--जैसे स्फटिक, केल्साइट । 
(!7) मसूराकार ([,0700ए|»)--पिचकी गेद या छरे समान आकृति युक्त खनिज 
को मसूराकार कहते है । 
(8) ग्रुर्दाकार (२७॥रणि7॥)--यदि खनिजों की वनावट गुर्दे के समान हो तो 
उसे गुर्दाकार कहते है--जैसे साइलोमिलेन, हेमेटाइट इत्यादि । 





चित्र 2 2 : ग्रुर्दाकार हेमेटाइट । 


खनिजों के भोतिक गुर श्प 


(49) जालवत्‌ (२८॥९०ए|७४०)--ऐसे खनिजो की आकृति जाली नुमा होती है-- 
जैसे रूटाइल खनिज की सूच्चे किसी-किसी अश्नक के प्रादर्श मे मिलती है । 





जालवत्‌ 


चित्र 2 3 : रूटाइल की जालवत्‌ आकृति । 


(20) सूत्राकार (जाए ०७ ल्‍्रशाणिए)--महीव तार की ग्रृथी हुई रस्सी के 
समान--जैसे प्राकृत रजत, ताम्र, स्वर्ण । 





चित्र 2-]4 (श्र) : प्राकृत रजत की सूत्राकार आकृति । 


खनिज जगत 
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सूत्राकार श्राकृति | 


की सूत्राका 


प्राकृत रजत 


चित्र 2.4 (व) 
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: सूत्राकार आकृति 


चित्र 2 4 (स) 
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(2 ]) शल्की (8०४५)--छोटे-छोटे पद्ठ (0७०७) के समान आाकृति-- जैसे 
ट्रिडीमाइट । 

(22) सपटल (7.०८ )--ऐसे खनिज परतदार होते है श्रौर उनकी पट्टिकाऐं 
या पत्तियों को पृथक्‌-पृथक्‌ कर सकते है--जैसे वोलेस्टोनाइट । 

(23) कदाभाकृति (7प४०0४७)--खनिज की सतहे बहुत ही विषम गोलाकार 
होती है और पूरे खनिज की आ्राकृति ग्रंथियुक्‍त जड़ों की बनावट के समान 
बन जाती है--जैसे फ्लासफेरी, ऐरेगोनाइट (विशेष किस्म) । 

(24) द्रूमाकृतिक (/0०7077०)--कुछ खनिजों की आक्ृति जड़ो या द्रुमी 
(77058) के समान होती है--जैसे पाइरोलुसाइट । 





ट्रुमाकृतिक वृक्षसम 
चित्र 2'5 (अभ्र) : पाइरोलुसाइट की द्रु माकृतिक तथा रजत की वृक्षसम आकृतियें। 





चित्र 25 (ब) : दर माकृतिक प्राकृत ताम्र । 
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चित्र 2:75 (स) : प्राकृतिक स्वर्ण की द्रूमाकृतिक झ्राकृति । 





चित्र 2 5 ड . द्रू माकुतिक रूप मे मेगनीज हाइड्रोग्रॉक्साइड । 


(25) स्टेलेवटाइटी (89०0०) या शकु समान-नयदिं खनिज की आकृति 
शकु समान होती हो तो उसे स्टेलेक्टाइटी कहते है--जैसे साइलोमिलेन । 
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आकृति (केल्साइट) | 


स्टेलेक्टाइटी था 


+ 
+ 





चित्र 2 6 श्र 


स्टेलेक्टाइटी रूप मे लिमोनाइट । 


है 


स्ट 


+ 
+ 


चित्र 26 व 
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चित्र 26 स : स्टेलेक्टाइटी मेलिकाइट । 


कटरूपिता--खनिज द्वारा ग्रहित आकृति जो कि उसकी वास्तविक ग्राकृति 
से भिन्‍न होती है, कूटरूपिता कहलाती हैं । कूटरूपिता चार प्रकार से बनती है.-- 


() पटलीकरण (]7८प्र/»70॥) द्वारा--पटलीकरण मे मुल खनिज पर अन्य 
खनिज का लेप हो जाता है--जैसे फ्लोराइट पर स्फटिक का लेप | 


(2) श्रत सचरण ([70970॥) द्वारा--पूर्व मूल मणिभ द्वारा अधिकृत विवर 
में यदि जमाव द्वारा अन्य खनिज पदार्थ के मणिभ विलयन के अन्तर्भंरन 
द्वारा रिभ्रण (7२०॥॥४०) करते है उसे श्रत. सचरण कहते है । 


(3) प्रतिस्थापन द्वारा (१०9।४०४॥०॥)--इस क्रिया मे धीरे-घीरे एवं क्रमिक 
प्रतिस्थापन द्वारा नवीन पदार्थों के कण, अपना स्थान, मुल खनिजो के लगा- 
तार पानी अथवा अन्य विलायक द्वारा उनके स्थान से हटाये जाने पर ग्रहण 
करते है । 


इस कूठरूपिता को इस प्रकार समझा जा सकता है कि इसमे नये किरायेदार 
अपने निवास स्थल मे पूर्व किरायेदार के पूर्ण रूप से खाली करने से पहले हो प्रवेश 
कर जाते है । 


(4) परिवर्तन द्वारा --मूल मशिभो पर रासायनिक परिवतेन से उनका समास 
((०एए०ञञाणा) बदल कर नवीन पदार्थ बन जाते है फिर भी वे अपनी 
पूर्वाकृति को बनाये रखते है । 


बहुरूपता ---यदि खनिजो के रासायनिक समास तो समात हो, लेकिन उनके 
भौतिक गुण सर्वेथा भिन्न हो तो उसे वहुरूपता कहते है-जैसे केल्साइट भर ऐरेगो- 
नाइट, दोनो का रासायनिक समास ०४९०० है । 
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विभंग --पदार्थ की सतह किस प्रकार टूटती है (विदलन तल के अलावा ) 
और दूटी हुई सतह या कोर का रूप कैसा दिखता है, उसे विभंग कहते है । 


विभंग खनिजो का एक विशिष्ट गुण है जिसका वर्गीकरण और नामकरण 
अन्य पदार्थों के विभगो पर किया गया है । 
विभंग का वर्गीकरण ] ४ 
(4) शंखाम (0०7०४०7७) विभंग--हूटी हुई खनिज की सतह में 
अवतलता या उतलता के साथ ही एक केन्द्रक-चलय ((0000७॥70- 


प॥88) भी दिखाई देते है । यह विभंग कांच के विभंग तुल्य होता है- 
जैसे केल्सेडोनी, फ्लिन्ट इत्यादि । 










४: शह३ 
2 26 झ भू 
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प्‌ 40222: 2002 28 5232 हु 2) (कर पय८ 5 0 3 हर ० ०४ 3 2. 
चित्र 27 अ :; फपिलन्ट का शंखाभ विभंग । 
कफ का हथोंडा ० 


व 


किया 


समझरूप पदार्थ विदलन युक्त पदार्थ 


चित्र 2:7 व * सामान्य शंखाभ विभग । 
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(2) उपशंस्ताभ विभंग -यदि सनिज के हूटे हुए सिरे या सतद का विभंग 
झाशिक रुप से शंयाभ विभग के समान दिखाई दे तो उसे उपशंसाभ 
विभग कहते है-जैसे केल्साइंट । 


(3) सम (8०) विभेग यदि भग सनिज की सतह लगभग रापाठट हो 
तो उसे सम विभंग कहते है-जैसे केल्साइट । 


(4) असम विभंग -यदि समनिज की सतह सुरदरी और अममतल हो 
श्र्थात उसमें बहुत ही छोटे छोटे उठान भौर पझवपात विद्यमान हो तो 
उसे असम विभग कहते है-जैसे हेमेटाइट, गेलेना भ्रादि । 


(5) बन्धुर (80:9) विभंग -सनिज की सतह में बहुत ही छोटे-छोटे 
लेकिन तीक्ष्ण उठान श्र अवपात होते है-जैसे ऐस्वेरटॉस, नेट्रोलाइट 
आदि । 


(6) भम्रूतिकामय (टिक्वाती३) विभेग - जिस प्रकार प्रात राडिया या बेन्टो- 
नाइट का विभंग होता है-मृतिकामय पदार्थों मे कोई निश्चित विभग 
नही होता । 


विदलन--किंसी भी निश्चित तल पर विपाटन की प्रवृत्ति को बिदलन 
कहते है । विदलन तल का निकट संवध मणिभीय आकृति और मण्िभो के श्ांतरिक 
विन्यास से होता है। प्रत्येक तल की दिशा, फनिजों के किसी न किसी फलक 
(४००) के समानान्तर होती है । विदलन तल में खनिज के परमाणु अधिफ सघन- 
भरित (८08०५ 98००१) रहते हैँ या उनमे पारस्परिक विद्युत चार्ज उनके 
अनुलम्ब दिशा रे अधिक होता हैं। इसीलिए विदलन तल न्यूनतम संशपित 
((८०४०७०॥) रखते है । यही कारण है कि इसके साथ-साथ विपाटन (59॥पगह) 
सरलता से हो जाता है । यहा पर यह आवश्यक नहीं हैं कि एक ही सनिज से 
सबवधित भिन्न-भिन्न प्रादर्शों में विदलन की उपस्थिति पाई जाय । 


विदलन से विभंग भिन्न होता है। विभग सेव विपम होता है जो कि 
खनिजो के मरिभीय विन्यास से सबंधित नहीं है । श्रमशिभीय पदावं, विदलनहीन 
होते है । 


विदलन का वर्णन ऋ्रमशः: मणिभ-संरचनात्मक दिशा, विदलन तल तथा 
इसके पूर्णाता की मात्रा पर किये! जाता है । विदलन मे पूर्णता की मात्रा की अवस्था 


को विभिन्न पदों द्वारा दरशित किया जाता है-जैसे पूर्ण (९८6०५), सुस्पष्ट 
(600०0) , स्पष्ट ([08४70:), अल्प (2007), अस्पष्ट (पाता5070) तथा कठिन 
(0/807॥) । उदाहरणतः फ्लोराइट, गेलेना, केल्साइट तथा अश्रक मे पूर्ण 
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विदलन होता है । 


विदलन को निम्नलिखित तीन भागों मे विभाजित करते है :-- 


(3) 


(2) 


एक दिशायुक्त (0॥6 077००70०॥ )-खनिजों मे केवल एक दिशा में 


विपाठन होता है-जैसे अभ्रक । 


द्विदिशायुक्त-इस प्रकार के खनिजों मे दो दिशाओं में विदलन 
होता है-जेसे आॉर्थेक्लेज-इसके विदलन को प्रिज्मीय विदलन 


कहते है । 
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८2% 
22 26 044 





पिलेकॉड्डीय 


समचतुर्युनफ़लकीय 
चित्र 2.9 ; अनेक प्रकार के विदलन । 


(3) त्रि-दिशायुक्त “खनिज का तीनो ही दिशाझञ्रों मे विदलन होता है- 
जैसे केल्साइट । केल्साइट के विदलन को समानान्तर पटुफलकीय 
विदलन कहते हैं । 


(4) कुछ खनिजों मे विभंग तल विद्यमान होते है जो कि विदलन की 
अआान्ति उत्पन्न कर सकते है। इन विभग तलो को विभाजक तल 
(?०ाधएड़ शिशा०5) कहते है । 
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चित्र-2.20 : केल्साइट मे समावास्तर षट्फलकीय विदलन । 

कठोरता --किसी भी खनिज की घर्षण या खरोंच ($०«ंणा) के विरुद्ध 
अवरोध को कठोरता कहते है । 

खनिज की कठोरता ज्ञात करने के लिए उसे रेती (70०) पर घिसते है । 
घिसने से कुछ तो चूर्ण बनेगा और साथ हो ध्वनि भी उतन्न होगी। यदि ध्वनि 
तीत्र एवं चुर्णा की मात्रा कम हो तो खनिज कठोर होगा । नरम खनिजों को रेती पर 
घिसने से अ्रधिक चूर्ण एवं मद ध्वनि उत्पन्न होगी । इस प्रकार चूर्ण की मात्रा एवं 
ध्वनि की तीव्रता की तुलना एक विशिष्ट खनिजो के 'सेट' के साथ की जाती है । 
इस प्रकार की तुलना के लिए दस खनिजो का एक 'सेट” 'मोह ज' द्वारा बनाया गया 
है उसे “मोह ज कठोरता स्केल” कहते है । 

मोह ज ने इन खनिजो को कठोरता के अनुसार व्यवस्थित किया है, जिनके 
नाम निम्नलिखित है :--- 


खनिज े कठोरता 
() टेल्क 
(2) जिप्सम 2 
(3) केल्साइट 3 
(4) फ्लोराइट 4 
(5) ऐपेटाइट 5 
(6) फेल्सपार (भ्ॉ्थकक्‍्लेज़) 6 
». (7) स्फटिक 7 
४ (8) टोपाज 8 
(9) कोरंडम 9 
(0) हीरा १0 
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उपरोक्त तालिका मे टेल्क सबसे भृदु एवं हीरा सबसे कठोर है । 


निसर्ग मे पाये जाने वाले समस्त खनिजो में हीरे की कठोरता सर्वाधिक होती 
है । 'मोहज' के खनिजो को उनकी कठोरता के अ्रनुमार एक बॉक्स में व्यवस्थित करते 
हैं। जिसे कठोरता बॉक्स कहते है । 


सामान्यतः: कठोरता को ज्ञात करने के लिए खरोच विधि का उपयोग किया 
जाता है। 


विधि--जिस खनिज की कठोरता ज्ञात करना हो उसे एक-एक करके मोहज 
खनिजो पर घिसना चाहिये । उदाहरणत: यदि दिया हुआ खनिज ग्रॉर्थोक्नेज पर खरोच 
बनाता है, लेकिन वह स्फटिक पर खरोच नही बना पाता है तो उस स्थिति मे उसकी 
कठोरता 776 और 7 के मध्य मे होगी और इसे तव 7762, 63 या 762 द्वारा 
भ्रकित करेगे । इनका भ्रकन करना इस बात पर निर्भर करेगा कि दिये हुए खनिज 
की कठोरता, श्रॉ्थोकक्‍्लेज के अधिक निकट हैं या स्फटिक के । प्रथम स्थिति में।6३ 
और द्वितीय 63 लिखेंगे। यदि उसकी कठोरता दोनों ही खनिजों के समान निकट 
है, तव उसे 763 लिखेंगे । 


कठोरता ज्ञात करने के लिए खनिजो को एक दूसरे पर हल्के हाथ से घिसना 
चाहिये तथा यह ध्यान रखना चाहिये कि खनिज या अ्रन्य पदार्थों के तीक्ष्ण नोकों 
का ही उपयोग किया जाय । 


यदि खरोच अंग्रेजी मे ४” के समान दिखाई देती हो, तब ही पदार्थ को 
खरोचा हुआ समभना चाहिये । 


कठोरता ज्ञात करने के लिए कुछ भश्रन्य पदार्थों की सहायता ली जाती है, 
वे इस प्रकार है :--- 


पदार्थ कठोरता 
हाथ की अंगुली के नाखून... ४. «*** न 2.8 
ताम्र के तार की नोक (मोटे गेज का तार) “*... “« 3 

मृदु इस्पात *"** ०+०१ ०० ००० 8००० 5 से 5 5 
खिड़की का काच ०० ३७०७ न्ग्+ न] 5 


इस्पाती रेती न की 228 * 6 
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मोहज स्केल >..तहत.त-- 
नूप स्केल 


चित्र-2.2! खनिजों की कठोरता “मोहज' के सापेक्ष मे 'नतृप” सर्या । 


उद्योगों मे धातुओ, मृतिका शिल्प और अन्य कठोरतम पदार्थो' की कठोरता 
को ज्ञात करने के लिए 'दंतुरता परखी' (]त#/800॥ 76४८०) का उपयोग करते 
है। दंतुरता परखी' से कठोरता अधिक सही ज्ञात हो सकती है । 

इस तरह उपरोक्त विधि (खरोच विधि) द्वारा किसी भी खनिज की कठोरता 
की लगभग सीमा ही ज्ञात हो सकती है । 

यह ध्यान देने योग्य वात है कि एक ही खनिज की भिन्न-भिन्न किस्समों भे 
कठोरता भी विभिन्न हो सकती है--उदाहरणत: कायनाइट की कठोरता फट्ी 
(8906) के अनुलम्ब दिशा में 744 एवं अनुप्रस्थ दिशा मे 7 होती है । 


40 
आासक्ति 


खनिज जगत 


खनिजों के कुछ गुण आासक्ति पर आधारित होते है, जिनमे से प्रमुख गुण 
निर्म्नांकित हैं -- 


() 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


छेद्यता (8८८०८०४०)--जिस खनिज की चाकू द्वारा स्‍लाइस (8॥0०) 
बन सके और हथोडे की चोट देने पर वह खण्ड-खण्ड हो जाय उसे 
छेद्य खनिज कहते है--जैसे स्टिऐटाइट । 


तन्यता--जिन खनिजों के तार खीचे जा सके, उन्हे तन्‍य खनिज कहते 
है--जैसे प्राकृत ताम्र, रजत स्वर्ण आदि । 


भंगुरता--हथौड़े की चोट करने पर यदि खनिज के द्वुकढ़े-ठुकडे होकर 
उसका चूर्ण वन जाय, उसे भंगुर खनिज कहते हैं--जैसे स्फटिक । 


नम्यता (#७509)--दवाव डालने पर कुछ खनिज लचतकते हैं 


और दवाव हटाने पर वे अपनी पूर्व स्थिति मे नहीं आ सकते--जैसे 
टेल्क । 


प्रत्यास्थता (8]8४7०9)--दबाव डालने पर खनिजो की सतह लचक 
जाती है और दवाव हटाते ही वे कमानी के समान पुन अपनी पूर्व 
स्थिति मे आ जाते है--जैसे अश्रक । 


धघनवर्धनीयता ()४७॥८४७०॥५४) --यदि खनिज पर हथौड़े की चोट 
करने से फल जाय तो उसे घनवर्ध्य कहते है--जैसे प्राकृत ताम्र, रजत, 
स्वर्ण । न्‍ 


श्रापेक्षिक घनत्व 


() 


(2) 


“ आपेक्षिक घनत्व (आ. घ.)-८८ 


आपेक्षिक घनत्व, हवा मे पदार्थ का भार और उसके द्वारा हटाये हुए 
पानी के भार का अनुपात है । 


पदार्थ का भार और उसी के समतुल्य पानी के आयतन के अनुपात को 
भी आपेक्षिक घनत्व कहते हैं । 


ए५३ 
छ०---शाफ़ा 


फ्ा०--हुवा में पदार्थ का भार । 
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फ्फ्नचूपदार्थ का पानी में भार। 
ए४४-४४४८-पदार्थ द्वारा हटाये हुए पानी का 
भार। 


मोटे तौर पर खनिजो के आपेक्षिक घनत्व का केवल अनुमान द्वारा तुलनात्मक 
अध्ययन किया जाता है। सही आपेक्षिक घनत्व को या तो पुस्तक द्वारा या प्रयोग 
द्वारा ज्ञात किया जा सकता है। अतः मोटे तौर पर खनिजो के आपेक्षिक घनत्व को 
ज्ञात करने के लिए स्फटिक के आ्रापेक्षिक घतत्व (2 65) को.आधार मानकर समान 
आकार के अन्य खनिजो का तुलनात्मक अध्ययन करते है । 


यदि दिये हुए समान आकार के खनिज का भार स्फटिक के भार से अधिक 
हो तो खनिज का आपेक्षिक घनत्व स्फटिक के आपेक्षिक घनत्व से श्रधिक होगा भर 
उसे भारी खनिज की संज्ञा देगे । इसके विपरीत होने पर हल्का खनिज कहेगे । 


व्यवहारिक हृष्टिकोण से खनिजो का वर्गीकरण उनके आपेक्षिक घनत्व के 
अनुसार निम्नलिखित हैं -- 
() यदि आ. घ. 2 65 से कम हो तो खनिज को हल्का कहेंगे । 


(2) यदि आा. घ. 2 65 से 4.00 के मध्य मे हो तो उसे खनिज 
का मध्यम भार कहेगे । 


(3) यदिश्रा घ 4 से अधिक हो तो उसे भारी खनिज कहेगे । 
प्रयोगशाला में श्रापेक्षिक घनत्व ज्ञात करने की विधियां 


आपेक्षिक धनत्व ज्ञात करने की विधियां, प्रादर्श के आकार एवं स्वरूप पर 
आधारित होती है । मुख्य विधियो का विवरण निम्नाकित है -- 
() रासायनिक तुला दह्वारा-अखरोटाकार प्रादर्श का आपेक्षिक घनत्व 
ज्ञात करने के लिये साधारणत. रासायनिक तुला का उपयोग 
करते है । 


(2) बृहत प्रादर्शो का आपेक्षिक घनत्व इस्पात दण्ड तुला (6० शक्षात 
99]970०8 ) द्वारा ज्ञात करते हैं । 


(3) जोली के कमानीदार तुला द्वारा लघु प्रादर्शों का आपेक्षिक घनत्व 
ज्ञात हो सकता है । 


(4) प्रादर्श द्वारा विस्थापित (05980०6) जल की भाप विधि द्वारा भी 
अनेक खनिजों का आपेक्षिक घनत्व ज्ञात हो सकता है । 
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(5) प्रापेक्षिक घनत्वमापी (?/लाणातक्ष) या आपेधिक घनत्व की 
बोतल द्वारा दव, भुरभुरे सनिज गा लघु गाण्णे [विनष्ञाष्भ$) के 
आ्रपेक्षिक घनत्व सरलता से ज्ञात किये था साने ? । 


(6) भारी द्वव पदार्थों का उपयाग रानिजों के मिश्रण टी उनके प्रापेक्षिक 
घनत्व के अ्रनुसार प्रथम करने में होता है । 


खनिज कणों के आ्रपेक्षित घनत्व फो विसरण स्तभ (शाफिष्णणा (०पागा) 
या वेस्टफाल' तुला द्वारा धात॒ फरने है । 


५. 


रासायनिक तुला हारा प्रापेश्षिक घनत्व ज्ञात परना--पहुती रासायनिक 
तुला द्वारा सनिज का सही भार जात करते है। इसके पश्चात्‌ रानिज की घागे से 
बाघकर तुना की एक भुजा से तुला पात्र पर रसे हुए एक पानी भरे बीकर में लद- 
काते है । इससे पानी में दूधे हुए सनिय का भार ज्ञाब हो जाता हैं। यहा पर 
ध्यान देना चाहिये कि सनिज की सनहों पर पानी के बुलबुसे लिपके हुग ने रह 
जायें । 


लिन सेन 20६6 
आपेक्षिक घनत्व ++ज्टाए> 


९४४ जू गनिज का हवा में नार 
५४७ <- पानी में सनिज का भार 
४७४४-४७ ## भार में अन्तर 


बाकर इस्पात दंड (ज््याप्ट'5 90०४०) तुला द्वारा प्रापेक्षिफ घनत्व 
ज्ञात फरना-वृहत्‌ आकार के सनिजों का श्रापेल्लिक धनत्व 'बाफर 7स्परात बड़ 
तुला द्वारा ज्ञात किया जाता है । 


६ प्र है डे, ७४६. १5, 5 कि मं नक्ट क] कि | १ 


६५१४ ५९ 





चित्र-2,22 वाकर का उस्पात दड तुला । 
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विधि-एक लम्बी अ्शाकित डंडी (078078/९6 8607) को एक सिरे के 
निकट धुराग्र (2४०४) करते है तथा उसकी छोटी भुजा पर एक भारी भार लटका 
कर उसका प्रति तोलन (00ए्रा/»०क्षेक्ा००) करते है । जिस प्रादर्ण का आ्रापेक्षिक 
घनत्व ज्ञात करना हो उसको लम्बी भुजा पर लटका कर डडी के साथ साथ इस 
प्रकार चलाते है कि उसका प्रति तोलन छोटे सिरे पर लटके हुए भार से हो जाये । 
इस स्थिति में लंबी भुजा पर अशाकित पाठ्यांक (१७७०॥2) को नोट (३०७) 
कर लेते हैं । माना कि यह पाद्याक “४' है । श्रव प्रादर्श को पानी से भरे बीकर में 
डुवोकर पूर्वोक्त विधि द्वारा पुनः पाठ्यांक नोट करते है। माना कि. यह पाद्यांक 
४ है। चर कि पाठयांक ४ और ४' क्रमश हवा एवं पानी मे भार के भ्रतिलोमा- 
नुपाती (कराएथ३०७ए 29709ण"0072]) होते है, अ्रत आपेक्षिक घनत्व 5+ 


4॥ __ ४9 हि दोनों धोरटमोकी 
[४-0 5-६ अर्थात्‌ द्वितीय पाठ्यांक में दोनों पाठ के अन्तर का भाग 


देने पर आपेक्षिक घनत्व ज्ञात हो जायेगा । 





जोली के कम्रानीदार (30॥9"5 $एाणाष्ट) तुला द्वारा श्रापेक्षिक घनत्व ज्ञात 
फरना 


ना 


बनावढ- एक अ्शाकित स्केल (0790प%०१ 802०) के साथ एक कमानी 
उदग्र (५७४०४]) दिशा में होती है, जिसके नीचे के सिरे पर दो पलडे एक दूसरे 
पर लटकाते है। नीचे का पलड़ा सर्देव पानी से डूबा रहता है । 


विधि-पहले प्रादर्श के विना कमानी के निचले सिरे का पाठयांक नोट करते 
है । माना कि इसका मान “४' हैं। अब एक खनिज के लघु ट्ुुकडे को ऊपर के पलडे 
में रखकर मान '0' ज्ञात करते है | तदुपरान्‍्त खनिज के उसी प्रादर्श को पानी मे 


डूवे हुए पलड मे रखकर मान “४' ज्ञात करते है। 
अतः (9-8) प्रादर्श का हवा मे भार होगा । 


और (०-८) पानी में भार की कमी | 


इसलिए अ्रापेक्षिक घनत्व +- या 
9-८ 
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चित्र-2.23 * जोली वा फमानीदार तुला । 


प्रादर्श द्वारा विस्थापित जल के भाप हारा श्रापेक्षिक घनत्व ज्ञात करना 


विधि--एक अशाकित वेलनाकार पात्र को पानी से श्ाथा भर कर उसका 
पादयांक नोट करते हैं । इसके वाद ज्ञात भार के समान झाकार-युक्‍त छुछ सनिज 
खण्डो को पानी में डालते हैं और उससे बढे हुए पानी का आयतन नोट कर 
लेते है । 


हवा में प्रादर्श का भार (ग्राम मे) 


अतः आपे क्षिक घनत्व +४-----------....-.---.--- 
चढ़ें हुए पानी का श्रायतन (घन सेंन्‍्टी. मो से) 


घनत्वमाषी या श्रापेक्षिक घनत्व फी बोतल द्वारा प्रापेक्षिक घधनत्न ज्ञात 
करना 


ने 
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द्रव पदार्थ, खनिज-खण्ड, रत्न, छिद्विल या भुरभुरे (07806) पदार्थों का 
आपेक्षिक घनत्व, घनत्वमापी बोतल से ज्ञात किया जाता है । 


विधि--- एक छोटी कांच की बोतल के मु ह को सूक्ष्म छिद्र युक्त काके द्वारा 
बन्द कर देते है । द्रव को बोतल के मु ह तक या किसी भी चिन्ह तक भरने से उसका 
आयतन ज्ञात हो जायगा । इसके पश्चात रिक्त बोतल का भार ज्ञात करते है। 
तनुपरान्त द्रव से भरी हुई बोतल का भार ज्ञात करते है । 


द्रव का भार 


श्रत, द्रव का आ धृ.--.......ल्‍ल 
द्रव का आयतन 


यदि बोतल का आयतन अज्ञात हो तो उस स्थिति मे पहले रिक्त बोतल का 
भार ज्ञात करते है । इसके वाद पाती भरकर उसका भार लेते है। अन्त मे द्वव से 
भरी हुई बोतल का भार ज्ञात करते है । भ्रत द्रव के भार मे पानी के भार से भाग 
देने पर उसका -(द्रव) आपेक्षिक घनत्व ज्ञात हो जाता है क्योकि उनके आयतन 
समान है । | 


अ्रव यदि खनिज का आपेक्षिक घनत्व ज्ञात करना हो तो पहले खनिज का 
भार ४४ ज्ञात करते है। बाद मे पानी से भरी बोतल और खनिज का सम्मिलित 


भार 9' ज्ञात करते है | तदुपरान्त बोतल में खनिज खण्डो को डालकर उनका भार 
८ नोट करते है । | 


अतः हटाये हुए पानी का भार८"०-9 होगा । 


* खनिज का था घ +८ 2 वन _  खसनिजका भार 
०-४ खनिज द्वारा हठाये हुए पाती का भार 


भारी द्ववों के उपयोग द्वारा आ्रपेक्षिक घनत्व ज्ञात करना 


इस विधि में दो विभिन्न आपेक्षिक घनत्व के खनिजो के मिश्रण को एक ऐसे 
द्रव में डालते है जिसका आपेक्षिक घनत्व दोनों खनिजो के मध्य मे होता है। ऐसी 
स्थिति मे भारी खनिज तो तली मे बैठ जायगा और हल्का खनिज द्रव पर तैरने 
लगेगा । इस प्रकार दोनो खनिजों का प्रथक्करण हो जायगा | अब द्रव के आपेक्षिक 
घनत्व को किसी उपयुक्त विधि द्वारा इस तरह घटाते-बढ़ाते है कि न' तो खनिज 
डूबे (जिसका आ घ. ज्ञात करना है) और न ही तैरने लग जाय । अ्रतः इस स्थिति 
में उसका आपेक्षिक घनत्व द्रव के लगभग समतुल्य होगा । 
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उपरोक्त विधि हारा आपेक्षिक घनत्व ज्ञात करने के लिये उपयोग में लाये 
जाने वाले कुछ पदार्थ निम्नाकित है .- 





पदार्थ का नाम झ्रा. घ. 
() ब्रोमोफार्म 29 ] बेन्जीन या मिथेलित 
(2) मिथेलिन झायोडाइट 3.35 | स्थ्रिट द्वारा तनु किये जाते है । 


(3) मरकरी पोटेशियम श्रायोडाइड 3 व । 
(थौलेट का द्रव) 


(4) केडमियम बोरो टर्सूटेट 328 
(केलिन्स का विलयन)॥! 

(5) थोरियम फोरमैट तथा मेलोनेट 4 00 | पानी द्वारा तनु किये 
(क्लेरिक्स का विलयन ) जाते है । 

(6) मरकुरस नाइट्रेट 4.3 
(मण्िभीय, गलनाक 70९८) 

(7) थोलियम सिल्वर नाइट्रेट 4,5 


(रेटजर का नमक, गलनाक 75"0) 





भारी द्रव पदार्थों का उपयोग निम्नाँकित है-- 


(7) विश्लेपण के लिए उपयुक्त खनिज पदार्थो' के शोधन (?प्राव्री०७07) 
मे, (]) शैल को उसके विभिन्न खनिज घटको ((०77ल्‍000०7) में पृथक्‌ करने मे 
ओर (गा) शैलो मे न्यून मात्रा मे उपस्थित उच्च आपेक्षिक घनत्व के खनिजों को 
पृथक करने मे भारी द्ववों का उपयोग करने है । 


विधि--शैलो का विघटन (7)शर/८ष्टा४000), उनको पीसकर या अम्ल 
के प्रयोग इत्यादि क्रियाओं द्वारा तब तक करते है जब तक कि केवल एक ही खनिज 
के कण शेप न रह जाये । इस क्रिया मे धूल को पानी द्वारा हटा देते है बाद मे 
पदार्थ को उसकी विभिन्न अवस्थाओ मे छानते (500४७) है। इस प्रकार तैयार किये 
हुए पदार्थ को भारी द्रव से भरी हुई एक पृथबकारी निवाप (एण्ा॥७)) में डालते है । 
इस उपकरण में एक साधारण फिल्टर निवाप से एक छोटी रबर नलिका रहती है 
जिसका मुह प्रेसक्लिप द्वारा खोला या बन्द किया जा सकता है । क्लिप को ऊपर 
से दवाने पर भारी द्रव और अन्य पदार्थों का विलोडन होता है। अत इस क्रिया मे 
हल्का पदार्थ द्रव पर तैरने और भारी पदार्थ तली मे बैठने लगता है। नलिका द्वारा 
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भारी पदार्थ को पृथक्‌ कर देते हैं। द्रव के आपेक्षिक घनत्व को घटाने-बढ़ाने से 
लगभग शुद्ध पदार्थे का पृथक्वलरण हो सकता है । 


' भारी द्रवो के उपयोग पर आधारित आपेक्षिक घनत्व ज्ञात करने की विधियाँ 


(]) आ्रापेक्षिक घनत्व सापी हारा--खनिज का आपेक्षिक घनत्व ज्ञात करने के लिए 
पहले द्रव को इस प्रकार तनु करते है कि खनिज न तो डूबे और न ही ऊपर तैरने लगे 
वरत्‌ निलम्बित रहे । अब द्रव का आपेक्षिक घनत्व घनत्वमापी या वेस्टफाल तुला 
द्वारा ज्ञात करते हैं। उपरोक्त विधि मे द्रव और खनिज का आपेक्षिक घनत्व समान 
है श्रत खनिज का शआआपेक्षिक घनत्व स्वत ज्ञात हो जायगा । 


(2) चेस्टफाल तुला द्वारा--एक सिकर (आआआग८७) को द्रव मे डूबाते है 
और इसका सतुलन अणाकित भूजा पर चलने वाले आरोही ('शित॑८) के द्वारा 
करते है । अशाकित भुजा के पाठ्याक को नोट करने पर खनिज का सीधा (797००) 
आपेक्षिक घन्तत्व ज्ञात हो जायगा । 


(4) विसरण स्तम्भ का उपयोग--सुक्ष्म पदार्थों के आपेक्षिक घनत्व को 
विसररण स्तम्भ द्वारा ज्ञात कर सकते है । 


विधि--विभिन्न श्रापेक्षिक घनत्व युक्त एवं पूर्ण मिश्रण योग्य (१(४80/6) 
दो द्रवों को .अंशाकित नलिका में तब तक रखते है जब॑ तक कि उनका नियमित 
(२०९०)४) विसरण न हो जाये । इस प्रकार द्रव का एक स्तम्भ ((०ंप्रा॥) बन 
जाता है जिसमे ऊपर से नीचे तक नियमित रूप से आपेक्षिक घतत्व मे भिन्नता 
होती है । 

अब ज्ञात आपेक्षिक घनत्व के खनिज खण्डो को इस द्रव मे डालने से वे स्तभ 
मे एक निश्चित स्थिति मे रुक जायेगे । अन्य पदार्थों के आपेक्षिक घनत्व को ज्ञात 
करने के लिए यही स्थिति मानाक ([70068) होगी । अ्रव यदि महीन चूर्ण को नलिका 
मे डालेंगे तो उस चूर्ण के भिन्न-भिन्न अवयव ((०॥४70प०॥8) उनके श्रापेक्षिक घनत्व 
के अनुसार विसरण स्तभ में पृथक्‌ू-पृथक्‌ वेन्ड (370) में स्थिर हो जायेगे जिनका 
आपेक्षिक घनत्व पूर्वोक्त निद्दिप्ट मानांक द्वारा ज्ञात किया जा सकेगा । 

सन्वीय संवेददश्शीलतर दर! खनिजों की पहचान--कुछ खनिजों की 
पहचान मे स्पर्श, गध और स्वाद का विशेष महत्व है । 


स्पर्शं--स्पर्ण से खनिजो की सतह का खुरदरापन, चिकनापन इत्यादि ज्ञात 
होता है-जसे भ्रं फाइट की सतह ठडी एवं चिकनी होती है तथा श्र ग्रुली से रड़ने 
पर खतिज का रंग उस पर चिपकता है। 
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गंध--कुछ खनिजो मे विशेष गंध होती है, जिसके कारण वे सरलता से 
पहचाने जा सकते है । खनिजो की कुछ मुख्य गध निम्नलिखित है :-- 


(।) गधक सम गध-गधक के समान गध देने वाले पदार्य-जैसे पाइराश्ट 
और प्राकृत गंधक । 


(2) खरगधी (7800)-कुछ खनिजो को घिसने पर उनमे सढ़े अन्डे के 
समान गध आती है । चूने के पत्थर और स्फटिक (विशेष किस्म) को 
गरम करने या घिसने से उनमे यह गंध उत्पन्न होती है । 


पे 


(3) लशुनी गध (&]॥800005)-कुछ श्रर्सेनिक योगिकों में यह गध 
उपस्थित रहती है- जैसे हरताल (0फ्ञांग्रधा।) और मेनसिल 
(८४8०7) । 


(4) हॉर्स रेडिस गध (प्रणाइनताह-000प)-यह गध कुछ सिली- 
नियम पदार्थों के गरम करने पर आती है । 


(5) मिट्टी सम गध-कुछ मृतिकामय खनिजों में यह गंध विद्यमान रहती 
है-जसे वन्टोनाइट, मुल्तानी मिट्टी । 


स्वाद-बहुत से खनिजो की पहचान उनको चखकर (7४४०) की जा 
सकती ये-जैसे नमकीन स्वाद, हेलाइट मे, और कसला एप्सम लवणो में विद्यमान 
रहता है । 
खनिजो के श्रन्य भौतिक गुर 


चुस्वकीय गुण-कुछ खनिजो में चु बकीय ग्रुण विद्यमान रहते है । चुंबकीय 
गुण सामान्यत' लोह खनिजो में हो, यहु आवश्यक नही है। चुबकत्व की तीजन्नता 
पदार्थों में लोह की मात्रा पर ही आधारित रहती हो यह भी आवश्यक नही है- 
जैसे मोनेजाइट और सीरियम युक्त खनिज लोहहीन होने पर भी उनमे चुवकीय 
गुण होता है । खनिजो के परिष्करण मे 'विद्यत छु बकीय पृथवकरण' एक उपयोगी 
विधि है । विद्यू त चु बक की शक्ति को घटाने-बढाने पर भिन्न-भिन्न चुंबकीय पदार्थ 
पृथक्‌ किये जा सकते हे-जैसे पाइराइट और सिडेराइट | मद चुबकीय खनिजो को 
जारण (7२0४७778) द्वारा प्रवल च्ु वकीय पदार्थों मे परिवर्तित किये जाते हैं । इसी 
भ्रकार स्फेलेराइट से पाइराइट, सिडेराइट से स्फेलेराइट मेग्नेटाइट से ऐपेटाइट, 
वुलफ़र म से वगस्टोन, मोनेजाइट को मेग्नेटाइट और गार्नेट से प्रथर कर सकते है । 
अत चु बकीय पदार्थों को भ्रचु बकीय थौर प्रवल चछु वकीय को मद चु बकीय से पृथक्‌ 
कर सकते हैं । 
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> 


मिम्नलिखित वर्गीकरण, पदार्थों मे विद्यमान च्रुबकीय-तीवता के आधार पर 
किया गया है :- 


() प्रवल चु बकीय-मेग्नेटाइट, पिरोटाइट आ्रादि प्रवल चछुवकीय खनिज 
है । रे 

(2) साधारण चुबकीय-सिडेराइट, लोह-गानेंट, क्रोमाइट, इल्मेनाइट, 
हेमेटाइट, वुलफ़र म श्रादि साधारण छुबकीय खनिज है। 

(3) मंद चुबकीय-इस वर्ग में ट्ूरमेलीन, स्पनिल और मोनेजाइट 
सम्मिलित हैं । 

(4) अचु वकीय-स्फटिक, केल्साइट, फेल्सपार, टोपाज, कोरण्डम, 
केसिटेराइट और स्फेलेराइट अच्चु बकीय खनिज है । 


विद्युतीय गुण .-कुछ खनिजो मे घर्पण से, गरम करने से और यात्रिक 
दवाव से कऋ्रमश' घर्षण विद्युत्‌ (7090 ०००७ए४ंणा३), उताप विद्युत (?शा0- 
९००८५) , और दाव विद्युत्‌ (श०2० ७०८४ांणं9) की उत्पत्ति होती है-जैसे 
हृरमेलीन, टोपाज, स्फटिक आदि । खनिजो मे विद्युतून की डिग्री भिन्न-भिन्न होती 
है । सुचालक पदार्थों को कुचालक से पृथक्‌ करने में स्थिर विद्युत! (छो०ए४0 
8270) विधि का उपयोग इसी भिन्‍नता पर आधारित है । 


खनिजो की विद्युत्‌ चालकता का वर्गीकरण निम्नाकित है :- 


(4) सुचालक खनिज-पश्राकंत धातुएं, ग्रेफाइट और समस्त सल्फाइड 
(स्फेलेराइट के अलावा) इत्यादि इस वर्ग में सम्मिलित है । 


(2) कुचालक खनिज-स्फेलेराइट, स्फटिक, केल्साइट, बेराइट, फ्लोराइट 
इत्यादि । 


रेडियो सक्तियता-कुछ खनिज तत्वों मे उच्च परमारु भार होता है, इनमे 
रेडियम, यूरेनियम एवं थोरियम मुख्य है । ह 


खनिजों मे पिचब्लेन्ड एक महत्वपूर्ण रेडियो सक्रिय खनिज है। औद्रनाइट, 
मोनेजाइट और थोराइट इत्यादि अन्य रेडियो सक्तिय खनिज है । 


तल तनाव (5प्रा4०७ ॥७॥80॥) --भिन्न-भिन्न खनिजो के साथ विभिन्न 
द्रवो की प्रासजकता (/0॥०0४७ 70४७7) की भिन्नता से कुछ खनिजो का परथक्क- 
रण सरलता से हो सकता हैं । सल्फाइड खनिजो का विभिन्न तेलो (075) के साथ 
भिन्न-भिन्न तन तनाव होता है । 
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उप्लावन (70707) --धात्विक सल्फाइड श्रौर तेलो के मध्य की 
श्रासजकता, गैग (0787०) खनिजों की आ्रासजकता से श्रधिक होती है, इसीलिए 
सल्फाइड खनिजों को गैग खनिजों से पृथक्‌ कर सकते है । यह खनिज उपकृति की 
बहुत महत्वपूर्ण विधि है । 

गलनीयता (एंप्रअंआ।।ए) --गलनीयता के श्राधार पर भी सनिजो की 
पहचान हो सकती है क्योकि प्रत्येक खनिज का अपना गलनाक होता हैँ। 'वोनकों 
वेल' और ओॉसिनों सी. स्मिथ (0790 0. गांधी) ने दो विभिन्न सनिजो 
के सेट की सारिणी वद्ध व्यवस्था उनके गलनाको के आधार पर की है। ये 
खनिज मु ह्‌ फु कनी ज्वाला (४०४ 909 ?79० []0) में गलित या प्लास्टिक 
हो जाते हैं। इन खनिजो के गलनाको को सख्यात्मक मान द्वारा द्शाते है। अतः 
किसी भी अन्य खनिज के गलनाक को भी सख्यात्मक मान द्वारा ही दर्शाया 
गया है । 


बौनकोवेल की सारिणी 
खनिज का नाम गलनाँक संख्या 
स्टिबनाइट 525९! ] 
नेट्रोलाइट 965" 2 
अलमडीन गार्नेट 200"( 3 
ऐक्टिनोलाइट ]206*८: 4 
आऑर्थोक्‍लेज ; 300"( हे 
ब्रॉनजाइट 3380"2 6 


यदि खनिजो के गलनाक 380"“८ से अधिक हो तो उसका संख्यात्मक 
मान या तो 7 लिखेंगे या उन्हे अगलनीय कहेगे । 


श्रॉसिनों सी, स्मिथ (07/7० 0. 50) की सारिणी 


खनिज का नाम ग़लनांक संख्या 

स्टिवनाइट 525"0 ]-दीप्तज्वाला (प्रगाग005), बंद नली, दिया- 
सलाई या मोमवत्ती की ज्वाला में सरलता से 
गलित होता है ॥ 

केल्कोपाइराइट. 800'2ट 2-फुकनी की ज्वाला में सरलता से गलित 
होता है, लेकिन बन्द नली और दीप्तज्वाला 
में कठिनाई से गलता है । 


ऐवकिटिनोलाइट 


आर्थोक्‍लेज 


एन्स्टाटाइट 
(ब्रॉनजाइट) 


स्फटिक 
(अगलनीय) 


]200<7 


4300"९८ 


400"८: 


70"९८ 


खतनिजों के सौतिश गुर | 


5-फु करनी को ज्यापा में सरलता से गणता है 
लेकिन बन्द गयी गा दीपष्प ब्यापा में गणित 
नहीं होता है । 


4-पतते सिरे, फुकती को ण्यातती भे शरतता 
से गषते है पेफिस णह्े हुफह़े फाण्याओरों 
गतित होते है । 

5-फुकनी की ण्याता में पतले सिरे भी $ण्मिपै 
से गतते हैं। बड़े हुकने गहीं गणते हैं ऐमिग 
वे रिरों पर गोत' (॥९०॥॥०७0) हो जाते है । 

6-बहुत ही प्ले सिरे एवं छोटे 8फ) की धो 
ही गलती एवं गोत हो णाती है । 

7-4400"८ से श्रतिक तापका प५ हहत 
पतले रिरे एवं छोड़े हुमदे फो भी धी४ 
अ्रगलनीय हीती ह । 


ख्रध्याय 
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(।) ऐक्टिनोलाइड (8०7॥०॥७) 

मणिभ समुदाय--एकनताक्ष ( (०॥००४7॥० ), रासायनिक समास- 
(०७ (४९, ४०)६ 88 022 (08)2, वर्ण-हरा, कस-सफेद, चुति-काचाभ, 
प्रकाश पारगम्यता-पा रदर्शक से पारभासक, आक्ृति-मणिभीय, स्तंभाकार, ततुयुक्त, 
करादार, क्षुरपत्रित, प्रिज्मीय और अरीय, विभग-श्रसम से वन्धुर, कठोरता-5-6, 
विदलन-प्रिज्म तल (]0) के समानान्तर पूर्ण होता है, श्रासवित-भगुर, आपेक्षिक 
धनत्व (आ घ )-2.9-3 2 (मध्यम भार), गलनाक-4 है । 


(2) ऐगेट (524०) हि 
मण्िभि समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास,-»0/, वर्ण-ऐगेट एक 
बहुवर्णी केल्सेडोनी है। इसमे विभिन्न वर्ण वेन्ड रहते हैं। साधारणत: लाल, घूसर, 


प७>>>नन्कफकछ याध्त कह 
बी 
कर हक 
3 





॥ त 
| + 
शक 
ई 
ह 
| | 
4 
४! ५ 
| | 
[, 
$ | 
न्‍ 

ग 4 
है 
$ > 
$ «४ ५9२७ < ह। 
र डे हे, पक । 

५३४ ,० 4.४) २४४ ४७ 5 
१! ६ इक 2 आह २ 
ई। ५८४ शक पड 

३३५० २३४५ १2६ चर 

3,>०क बहते टन हे चेक “2 
] -चछ हु / ह 2 रे ै 
|| । 
5 
80६४६ ०६ ००४ 5 डे 


चित्र-3 ] . ऐगेट मे समानान्तर बेण्ड तथा सकेन्द्री वलय (00॥००॥ध7० प788) । 


| 
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पीला, हरा, काला और वश्चु वर्णों का सम्मिश्रण होता है। यदाकदा तीत्र विभाजक 

'रेखाऐ भी उपस्थित रहती है और वर्णो का विसरण दिखाई देता है । कस-श्वेत, 
चूति-मोम सम, प्रकाश पारगम्यता-अ्रपारदर्शक से पारभासक, आक्ृति-ग्ूढ मणि- 
भीय (0४०९० ए४4॥76) विभंग-सम, कठोरता-लगभग 7, विदलन-विदलन 
हीन, आसक्ति-चीमड (0पष्टा)), आ घ॒ 2 6, गलनांक-7 है । 


(3) ऐल्वास्टर (8]808867) 


--.. यह खनिज जिप्सम की सूक्ष्म करिणक सुसंहत-स्थूल किस्म है, मरितभ समुदाय- 
एकनताक्ष, रासायनिक समास-0४$0,2820, वर्ण दृधिया, मठमैला, हिमश्वेत 
आ्रादि, कस-श्वेत, चुति-कान्तिहीन, भास्वर मृतिकामय, प्रकाश पारगभ्यता-पारदर्शक से 
पारभासक और यदाकदा अपारदर्शक होता है, आकृति-स्थूल, विभंग-असम से मृतिका- 
मय (5070५), कठोरता-2, विदलन-(00) तल के समानान्‍्तर पूर्ण तथा (00) 
और (0व) के समानान्तर स्पप्ट होता है, आ्रासक्ति-छेद्य से भगुर, झा घ-23 
गलनाक-2 5 से 3, अन्य गुण-यमल मणिभ भी पायेजाते है।  - 





; रु +. ० 


चित्र-3 2 : भेढा के सीग समान (]रेथा॥!5 सर०या) सेलिनाइट (जिप्सम) । 
(4) ऐल्बाइट (/]9॥/6) जी 
मणिभ समुदाय-त्रिनताक्ष (7770॥70) , रासायनिक समास ]४७]9,0/, 
वर्णा-वर्शहीन, श्वेत, यदाकदा नीला, वशञ्रू, धूसर अन्य वर्णो की आभा भी 
विद्यमान रहती है, कस-श्वेत, चुति-काचाभ, यदाकैदा मोतिया (7८७79), प्रकाश 
पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आक्ृति-सपाट, स्थूल, कणुदार, सपटल, विभंग- 
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असम, कठोरता-6-6 5, विदलन-(00]) तल पर पूर्ण और (00) पर सुस्पप्ट 
होता है, आसक्ति-भगुर, आ घ-2 60-2 62, गलनाक-लगभग 5, अन्य ग्रुण- 
ऐल्बाइट यमलन (7७977772) उपस्थित रहता है। 
(5) ऐमिथिस्ड या जमुनिया (/शाका५७ ) 

मणिभ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास-502, वर्णं-जाम्वुकी से नीला 
रुण, कस-श्वेत, द्युति-काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शंक से अपारदर्णक, आक्ृति- 
मणिभीय, स्थूल, विभग-शखाभ, कठोरता-लगभग 7, विदलन-अनुपस्थित, आसक्ति 
भंगुर (876), गलनांक- 7 है । 
(6) ऐन्डालूसाइट (3॥0शंप्रश्ा८ ) 

मणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासानियक समास-62905, वर्ण-द्र मी (४०55) 
सम, मोतीसम घूसर, नीलारूए--लाल आदि, कस-श्वेत, च्युति-काचाभ, प्रकाश पारग- 
म्यता-पारभासक से अ्पारदर्शक, आकृति-मणिभीय, स्थूल और करदार ((थाए- 
]97), विभंग-अ्सम, कठोरता-7 5, विदलन-(!]0) तल के समानान्तर प्राय: 
अस्पष्ट होती है, आसक्ति-भगुर, चीमड (70प्रष्टा)), श्रा घ. 3 4-3.3, गलनाक- 
अगलनीय । 





तथा पॉलिश किया गया एक -- एन्डालूसाइट का मणिभ दर्शाया 
गया है जिसमे एक लाक्षस्पिक (7५.०७) क्रॉस चिन्ह है । 
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(7) ऐग्लीसाइड (4766) 

मणिभ समुदाय-विषमलवाक्ष, रासायनिक समास-?0$0,, वर्ण-रगहीन, 
श्वेत-घबूसर, पीला, हरा और नीला, कस-श्वेत, चुति-हीरकसम, रालसम, काचाभ और 
यदाकदा कान्तिहीन होती है, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से अपारदर्शक, आकृति- 
मरणिभीय, स्थूल, शंकूनुमा, विभंग-शंखाभ. कठोरता-2 5-3, आसक्ति-अति भगुर, 
आ घ-6 38-[-0 0, गलनाक-.5 है। अन्य ग्रुर-परावैगनी प्रकाश मे यह पीली, 
श्वेत, नारगी वर्णो की प्रतिदीप्ति बताता है । 
(8) ऐसाटेस (७780958 ) 

मणिभ समुदाय.--द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-7702, वर्णा-वश्ु, 
जम्बुकी--नीला, काला, कस-श्वेत सम (क४वा/9) , चुति-- हीरक सम, प्रकाश 
पारगशभ्यता-पारदर्शक से अपारदर्शक, आकृति-मणिभीय, सपाठ, विभग-अनुपस्थित, 


विदलन- (00] ) तल पर पूर्ण विद्यमान रहता, है, कठोरता-5 5-06,श्रा. घ.-3 82 
से 3.95 है। 


(9) ऐन्डेजिन (80686 

मण्भि समुदाय-त्रिनताक्ष, रासायनिक समास-4970 2780 से 080 450, 
जवकि &9--]१४ ४9808 और /॥5-९४५28208, वर्ण-श्वेत, घूसर आदि, 
कस-श्वेत, द्युति-उप काचाभ से मोतिया, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक, पारभासक तथा 
अपारदर्शक, श्राकृति-स्थूल एव विदलनयुकत आकृति में मिलता है, विभंग-असम से 
उपशखाभ, कठोरता-6, विदलन-विद्यमान, आसक्ति-भगुर, आ घ.-2 66, गलनाक 
लगभग 5, अ्रन्य गुण-ऐल्वाइट यमलन विद्यमान रहता है । 
(0) ऐनॉर्थयाइट (॥077॥6) 

मणिभ समुदाय-त्रिनताक्ष, रासायनिक समास-200 90 से 200 ४॥00 
जबकि ४855-२४५।४४0५ (ऐल्वाइट), 8॥--08.429208 (ऐनॉर्थाइट), वर्ण- 
रगहीन से श्वेत, कस-श्वेत, यूति-काचाभ से मोतिया, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से 
पारभासक, आकति-स्थूल, मणिभीय आदि, विभंग-शंखाभ, कठोरता-6-6 5, विदलन 
विद्यमान, आसक्ति-भगुर, आ. घ.-2 75, गलनांक-लगभग 5, अन्य ग्रुण-यमल 
मशणिभ भी पाये जाते है| 
( ) ऐनहाइड्राइड (7॥०076) 

मणिभ समुदाय-विपमलंबाक्ष, रासायनिक समास-0४$804॥, वर्ण-श्वेत, वर्ण- 
हीन, धूसर आदि जिनमे त्तीली और लाल आ्राभा विद्यमान रहती है, कस-श्वेत, घूसर- 
एवेत, चुति-मोतिया से काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से श्रति अल्प पारभासक 
आकति-सपाट, तन्‍्तुयुकत, पत्रित, करदार विभंग-ञ्सम, कठोरता-3-3.5, 


विदलन-(00) तल पर पूर्ण, (00) तल पर सुस्पष्ट तथा (00) तल पर 
स्पप्ट से अस्पप्ट होता है, आसक्ति-भंगुर, श्रा. घ.-2 93, गलनांक-3 ,है । 
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(!2) ऐन्योफिलाइड (87॥07॥9॥॥०) :-- हा 

मणिभ समुदाय-विपमलंबाक्ष, रासायनिक समास-/ह8;9४0:2 (07), 
वर्ण-वश्नु-घूसर से हरा, कस+मटमैला-श्वेत चुति-काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक 
से अपारदशेक, झ्राकृति-प्रिज्मीय युच्याकार पुज या अरीय-रेशेयुक्त, विभंग-वन्धुर, 
कठोरता-5 5-6, विदलन-पूर्णा, आसक्ति-तम्य, भंगुर, चीमड, श्रा. घ.-३3 से 3 2, 
गलनांक-अ्गलनीय । 
(3) ऐन्ड्रा्ाइट (27406) 

रासायनिक समास-95% (कार्बन), वर्ण-काला या वश्चु-काला, कस-काला, 
यूति-चमकीला, काचाभ, आ्राकृति-स्थूल, विभग-असम से शखाभ, कठोरता-0 5-2 5, 
आसक्ति-भगुर, आ. घ.-- 8, अन्य ग्रुण-स्पर्श करने से इसका रग हाथ पर नही 
चिपकता है । 
(4) ऐन्टिमोनाइद (2॥7076) 

ऐन्टिमोनाइट को स्टिबनाइट भी कहते है, मणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, 
रासायनिक समास-$9५83, -वर्ण-सीस-घूसर कस-सीस-धूसर, दयुति-तेजोमय, धातुकीय, 
प्रकाश पारगम्यता-पारदशेक, आकृति-दैर्ध्य प्रिज्म, स्तभाकार, क्षुरपत्रित तथा कणदार 
आदि, विभंग-मंखाभ, उपणंखाभ, अ्रसम, कठोरता-2, विदलन-पूर्ण, आसक्ति-छेद्य एवं 
भंगुर और तनुस्तरिका (7-कषा॥4) नम्य (770508) होती है, श्रा० घ०-4 5-4 6 
गलनांक-] है। 


हा 





चित्र-3,4 : प्रिज्मीय ऐन्टिमोनाइट मणिभो की गुहिका (/08७) । 
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् 


(5) ऐपेटाइट (20476) 

मरश्िभ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास-ऐपेटाइट की दो किस्मे होती 
है--(।) फ्लोर-ऐपेटाइट-(८४४) ८४४ (?04)3 (2) क्लोर-ऐपेटाइट- (९४९) 
८०७4 (?04)3, अतः पूर्ण समास-0७ (?04)8 (४, ९, 6पत) होगा, वर्ण- 
स्मुद्रीय-हरा, पन्‍ता-हरा, नीला, लाल, वंश्चु आदि, कस-श्वेत चति-काचाभ से उप- 
राल-सम, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से श्रपारदर्शक, आक्ृति-मण्िभीय, स्तनाकार, 
स्थूल और ककड की आकृति में मिलता है। विभग-शखाभ से असम, कठोरता- 
4,5-5, विदलन-अति अल्प (७५ 70०), आसक्ति-भग्रुर, आ-घ.--3.]-3:2, 
गलनाक--5-5 5, अन्य ग्रुण-एक्स-किरण या वैगनी प्रकाश मे यह खनिज सुन्दर 
पीली प्रतिदीप्ति बताता है । 


'>शब्क१०2५क०६००५९ ०/०३७०३८१०१००४८८ूक०):2फ्कडलटए2१/ %%२०१:०९ 
८8४ के ५ 





चित्र 3 8 : ऐपेटाइट के मर । 
(6) ऐपोफिलाइड (&90797ज॥6 ) 

. मणिभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-#€छ८७५ 880/089,0, 
वर्ण-रगहीन, श्वेत गुलाबी, हल्का पीला और हरा होता है, कस-वर्णहीन, द्युति-मोतिया 
और कभी काचाभ भी विद्यमान रहती है, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक 
आकृति-मणिभीय, परिल, स्थूल, विभंग-असम, कठोरता-4 5-5, विदलन-(00व) 
तल पर पूर्ण तथा (00]) तल पर अस्पष्ट होता है, आ घ-2 3-2 4, आसक्ति- 
भगुर, गलनांक-:5-2 है | 
(7) शअ्रजेन्टाइड (2०776) 

मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष . ((ए००), रासायनिक समास-/ 825, वर्ण- 
घूसर-श्याम या श्याम-बूसर, कस-श्याम-घूसर, युति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता- 
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अपारदर्शक, आकृति-स्थूल, मसिशभीय, जालवत्‌ आदि, विभंग-उप शखाभ से असम, 
कठोरता-2-2 5, विदलन-अ्रस्पष्ट, आसक्ति छेच्य, आ घ -7 !9-7:36, गलनांक- 
5 है। 


8) ऐरेगोनाइट (7980776) 


मणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास-0०९०0;, वर्णे-रंगहीन, 
श्वेत, घूसर, पीला, नीला, हरा, लाल, कस-श्वेत, द्युति-काचाभ से राल सम, प्रकाश 
पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आाकृति-मण्णिभीय, सूच्याकार, अरीय ('रि60ा- 
860) स्तंभाकार, शक्सम और वतुल (060णएं»7) आदि, विभग-उपशखाभ, 
कठोरता-3 5-4, विदलन-(!0) तल पर स्पष्ट विदलन होता है, आसक्ति- 
भगुर से चीमड़, आ-घ.-2 94, गलनाक-अगलनीय, अश्रन्य गुरा-श्वेत से नारंगी वर्ण 
की प्रतिदीष्ति बताता है । हे 


(9) आसँनोपाइराइट (&॥8७70797/6) 


मणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास-*४७/५५७, वर्ण-रजत-श्वेत, 
वंग-शवेत, अनावरित अवस्था मे मलीन-फीका ताम्र सम होता है, कस-गहरा श्याम- 
घूसर, घुति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अ्रपारदर्शक, आकृति-प्रिज्मीय,स्थूल, विभंग- 
असम, कठोरता-5 5-6, विदलन-प्रिज्मतल के समानान्तर सुस्पष्ट, आसक्ति-भगुर, 
आ-घ -5:9-6 2, गलनाक-2 है । 


(20) भ्रौयाइटड (&एट्टॉ८) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष (१/०॥००ाषा०), रासायनिक समास-((७,।/९, 
&०,5!)४ (8],8) 206, वर्ण-श्याम, श्यामल-हरा, कस-वर्णोहीन से मलीन हरा, 
थति काचाभ, रालसम (बेरोजा), प्रकाश-पारगम्यता-अपारदर्शक, आकृति-मणिभीय 
स्थूल, सपटल तथा यदाकदा कणुदार एवं तन्तुमय अवस्था में पाया जाता है, विभंग- 
असम, कठोरता-5-6, विदलन-प्रिज्मीय विदलन-ट्विदिशायुक्‍्त विदलन 90" का 
कोण वनाता है, आसक्ति-भगुर, आ-घ.-3:2-3 5, गलनाक-लगभग 4, अन्य 
ग्रुणु-यदाकदा यमल मरणिभ मिलते है । 


(2] ) झ्ौदुनाइटड (&ए/४एाा6) 


मणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास-0७(00,)2 ?४0; 
“8920, वर्णों-गधक समान पीला, तुरज (0४07), कस-हल्का पीला, दा ति-उप 
हीरक सम, मोतिया, प्रकाश पारगम्यता पारदर्शक से भारभासक, आकृति-मरिभीय, 
परणोकार और अभ्रक सम, विभग-सम, कठोरता-2-2 5 विदलनपूर्ण (004 तल 
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पर), आसक्ति-भंगुर से नम्य, आ. घ.-3.9, गलनांक-3, अन्‍य .ग्रुण-परा वैगनी 
प्रकाश मे यह खनिज पीला-हरा वर्ण की प्रतिदीष्ति बताता है । 


(22) ऐवेन्ट्रराइन (#एथ्मा।ए76 

ऐवेन्ट्रराइन स्फटिक एवं श्रॉर्थोक्लेज की एक विशेष किस्म होती है। वर्ण- 
गहरा हरा, इस खनिज के भौतिक गुण-अपनी दोनो किस्मो मे क्रमश" स्फटिक एवं 
आऑर्थोक्‍्लेज के समतुल्य होते हैं । 


(23) ऐजुराइट (206) 

मणिभ सभुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास - 20४८08 ९०१(058)५ 
वरण-गहरा नीला, कस-नीला लेकिन वर्ण से कुछ मन्द होता है, द्युति-काचाभ, 
हीरकसम, प्रकाश पारगम्यता-पारदशेक से अपारदशेक, आकृति-मरितभीय लेकिन 
प्राय स्थूल और मृतिकामय होती है, विभंग-शंखाभ, कठोरता-3.5-4, विदलन,- 
(0]) तल के समानान्तर श्रस्पष्ट होता है, आसक्ति-भगुर, आ. घ. -3.7-3,8, 
गलनांक-3 है। 


(24) बेराइट (887(6) 


मणिभ समुदाय-विषमलवाक्ष, रासायनिक समास-8850,, वर्ण-रगहीन श्वेत, 
तथा घूसर, पीला, बश्चु आदि वर्णों की आभा उपस्थित रहती है, कस-श्वेत चुति- 
काचाभ, राल सम और कभी मोतिया, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से अल्प पारदर्शक 
आक्ृति-मणिभीय, स्थूल, सपटल, कणदार, स्तम्भाकार, तंतुमय और शकूसम, विभंग-- 
असम, कठोरता-3-3.5, विदलन-(00), (20) और (00) तलो के समा- 
नान्तर पूर्ण विदलन, आसक्ति-अति भगुर, आ. घ-4 5, गलनांक-3, विद्युतीय गुण- 
विषम चुम्बकीय (॥0278287600) । 
(25) बॉक्साइट (8206) 

यथार्थ मे देखा जाय तो बॉक्साइट एक शैल है जिसके दो खनिज होते है-- 

() मोनोहाइड्रे ८-5]200'प,0-विषमलंबाक्ष । 

(2) द्राइहाइड्रे <-%208"3820-एकनताक्ष । 


मण्िभमि समुदाय-विपमलंबाक्ष या एक नताक्ष, रासायनिक समास-),03 
- '2],0, वर्ण-श्वेत, घूसर, वश्चु, पीला, लाल आदि मुख्य है । कस-श्वेत, घूसर, 
हल्का वश्रु, पीला, लाल आदि, द्युति-कान्तिहीन से मृतिकामय, प्रकाश पारगम्यता- 
अल्पपारदर्शक से अपारदर्शक, आकृति-अण्डाश्मिक, स्थूल, कराश्मिक और अमरिण- 
भीय, विभंग-असम, कठोरता-3 (ट्राइहाइड्रे 2), 7 (मोनोहाइड्रेंट ), व्दिलन-अनुपस्थित 
आसक्ति-भगुर, आ. घ.-2-3 5-3.5, गलनांक-7 है । 
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(26) बेन्दोनाइट (8०70076 ) 

वर्णा-मट्मेला तथा अन्य वर्सखों से आभायुक्त होता है, कस-वर्ण के समान, 
झूति-कान्तिहीन, आकृति-अमणिभीय, विभग-म्ृतिकामय, कठोरता-<] 
गुण- (क) पानी में डालने से वेन्टोनाइट फूलता है और गर्म करने से सिकुडता है 
(ख) परा बंगनी प्रकाश मे यह खनिज नीली प्रतिदीष्ति बताता है । 
(27) बेरिल (80५) 

मशणिभ समुदाय-पद्कोणीय, रासायनिक समास-96362 (908) 6 वर्णा- 
श्वेत, पीला, हरा, नीला तथा गुलाबी तथा अन्य वर्णो से आ्राभायुक्त, कस-श्वेत 
इति-काचाभ, रालसम, प्रकाश पारमगम्यता-पारदर्शक से अल्प-पारदर्शक 
आ्राकृति-मशणिभीय, थसल, विभग-शंखाभ से श्रसम, कठोरता-7 5--8, विदलन-आधार 
(8884) पिनेकॉइड के समानान्तर विदलन अस्पष्ठ होता है, श्रासक्ति-भगुर, आ 

-2.63-2 80, गलनाक-5-5 5 | 





(चित्र 3 6) वेरिल के मणिभ । 
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(28) बायोटाइट (9096) 

मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-7% ()४8,76)३४ (5॥88) 
0, (0प,7),, वर्णं-श्याम, गहरा हरा आदि, कस-मटिला-एवेत से वर्णृहीन, 
चुति-तेजोमय, मोतिया, प्रकाश पारगम्यता-पारदशेक से अपारदशेक, आकृति-परशिल, 
सपाठ, विभग-सम, कठोरता-2 5-3, विदलन-पूर्णा, आसक्ति-प्रत्यास्थ होता है, 
आ घ-2 7-3., गलनांक-लगभग 5 है। 
(29) बिस्मथिनाइट (8876) 

मणिम समुदाय-विपमलबाक्ष, रासायनिक समास-8॥253 , वर्णे-सीस-घूसर, 
मसट्याला आदि, कस-सीस-घूसर, द्युति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शंक, 
आक्ृति-स्थुल, सूच्याकार, विभग-असम, कठोरता-2, विदलन-सुस्पष्ट, आसक्ति- 
छेद्य , आ. घ-6.4-6.5 (भारी) । 
(30) ब्लड स्टोन (80006 800॥6) 

यह खनिज भी स्फटिक की एक विशेष किस्म है जो प्लाज्मा के समान दिखाई 
देता है। लेकिन ब्लड स्टोन का वर्ण चमकीला हरा होता है जिसमे लाल छोटी छोटी 
चित्तिया होती है । अन्य भौतिक गुण स्फटिक के समान होते है । 
(3) बोर्नाइट (8णाराठ)। 

मश्िम समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-0'फ्रार४8५ , वरणे-ताम्र- 
लाल, गुलावी-वश्नू, कस-फीका श्यामल-घूसर, झुति-धातुकीय, प्रकाश- 
पाराम्यता-अपारदर्शक, आकृति-मणिभीय, स्थूल, विभग-शखाभ, असम, कठोरता- 
3, विदलन-() तल के समानान्तर अस्पष्ट होता है, आसक्ति-भग्ुर, आ. घ.- 
4,5-5.4, गलनांक 2 है । 
(32) बु्नोनिइद (800राणा/8) 

मण्िभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास-0८ए०ए७७8७७४, वर्ण- 
इस्पात-घूसर, कस-इस्पात-धूसर या सीस-घूसर, द्युति-धातु कीय, प्रकाश पारगम्यता 
अपारदर्शक, आकृति-मशिभीय, स्थूल, विभग-शखाभ, असम, कठोरता-2 5-3, 
विदलन-(00) तल पर अस्पष्ट और (00) पर अल्प, आसवित-भंगुर, आ. 
ध-35.7--5.9, गलनाक- है । 
(33) ब्रौचाइद (82076) 

मणिभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-)४॥903, सिलिका की 
भात्रा विद्यमान होने पर इसका समास-3॥/7003 ॥(४8803 होता है, घरणो- 
वश्रु-श्यामल, कस-वश्चु-श्यामल, झ्युति-उप घातुकीय, प्रकाश पारगम्थता-अपार- 


दर्शक, आकूति-मणिभीय, स्थूल, विभग-असम, कठोरता-6-6.5, विदलन-पूर्णा 
आसक्ति-भगुर, आ. घ.-4 75 से 4 82 है । 
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(34) ब्रूसाइट (977८०) 

मरणिभ समुदाय-पद्कोणीय, रासायनिक समास-र्थ8 (09)9, बर्णे-श्वेत, 
हल्का हरा, धूसर तथा कुछ किस्मों मे भूरा-लाल, पीली श्राभायुक्त होता है, केस- 
श्वेत, चुति-विदलन सतह पर मोतिया तथा अन्य सतहो पर काचाभ या मोम सम 
चमक होती है, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्णक, आकृति-विस्तृत सपाठ मणिभ, पर्शिल 
ओर रेशेयुवत, विभग-सम से असम, कठोरता-2.5, विदलन-पूर्ण (00), 
आसक्ति-छेद्य एवं पत्रक लचीले होते है, आ. घ.-2.39 --0.0], गलनाक-अगल- 
नीय, अन्य ग्रुण-परा बैगनी प्रकाश में श्वेत एवं नीले वर्ण की प्रतिदीप्ति 
बताता है । 


(35) केलावेराइट ((७४४४०7॥७) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-(20, ४8) 7०:, वर्णे- 
पीतल-पीला से रजत श्वेत, कभी मटमैला भी दिसाई देता है, कस-पीलिमा युक्त 
से पीला घूसर, य्युति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक, आ्राकृति-स्थूल, 
मणिभीय, विभग-उपशखाभ, असम, विदलन-अनुपस्थित, श्रासवित श्रति भगुर, 
कठोरता-2 5-3, झा. घ.-9.24 --0 2, गलनाक-] है । 


(36) केल्साइट (००) 


मण्भ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास-(४८०03, वर्णं-वर्णाहीन, 
श्वेत, लाल, पीला, हरा, गुलाबी, घूसर वश्चु तथा अन्य वर्णो से श्राभायुकत, कस- 
श्वेत से धूसर, द्युति-काचाभ, मोतिया, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, 
आकृति,-मरिमीय, ततुयुक्त, सपटल, स्टेलेक्टाइटी (88077०) कशणादार आदि, 
विभग-सम, शखाभ, कठोरत।-3, विदलन-पूर्णे, (नि-दिशायुक्त (समानान्तर पढु- 
फलकीय), आसक्ति-भगुर, आ घ-2.7, गलनाक-अगलनीय (7)रधिआ००), अन्य 
गुण-सदीप्ति (,ए॥॥765०७॥०४)* केल्साइट की कुछ किस्मे श्वेत, लाल या गुलाबी 
प्रतिदीप्ति, स्फूर दीप्ति और उष्मिक दीप्ति (7रशाशा॥0 एग्रा880९॥0) 
बताती है । हे 


(37) कार्नोटाइट ((४70/(०) 


हर 


मणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास-९४0 20,/070,0:- 
2प५0, वरणं-केनेरी पीत (टथआक्षा/ ००७), कस-पीला, युति-मोतिया से 
काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आक्ृति-च्रुणं रूप तथा अति 
सूक्ष्म मणिभ पट्टिकाओ (?००४) से मिलता है, विभग-सम से असम, कठोरता-लग- 
भग 2, विदलन-आधार पिनेकॉइड के समानान्तर । 
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(38) केसिंदेराइट ((४5जॉ०ए६6) 
मणिभ समुदाय-द्विसमलंबाक्ष, रासायनिक समास-9॥0:, बरणं-लाल-वश्ु, 
वश्नु-श्याम, श्याम, यदाकदा रगहीन, पीला आदि, कस-श्वेत, वश्रु, घूसर-श्याम, युति- 
तेजोमय, हीरुक सम और विभंग सतह पर कभी मोम सम, प्रकाश पारगम्यता-पार- 
भासक से अपारदर्शक, आकृति-मणिभीय, स्थूल, रेशेदार, छिटके (058आगवा४०0 ) 
करा रूप मे, विभग-उप-शखाभ, असम, कठोरता-6-7, विदलन--अ्रस्पष्ट, आसक्ति- 
भगुर, आ धघ-6.99, गलनांक-अगलनीय, अन्य ग्रुएा-यद्दि लोह की मात्रा उपस्थित 
हो तो यह मद चुम्बकीय होता है , अन्यथा अच्चुम्बकीय होता है। 


(39) केबेजाइट ((/॥४०96) 


मणिभ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास-(८७, ७ ) (2,99) 
032' 68:0, वर्ण-श्वेत, पीत, लालिमायुक्त कस-बर्णहीतन, झुति-काचाभ, 
प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आक्ृति-मणिभीय, स्थूल आदि, विभंग- 
असम, कठोरता-4-4 5, विदलन-अल्प, आसक्ति-भगुर, आ घ.-2.], गलनाक-3, 
अन्य ग्ुग-सदीप्ति-हरी प्रतिदीष्ति बताता है । 


(40) केल्केन्थाइड ((॥४०श॥7०) 

मणिभ समुदाय-त्रिनताक्ष, रासायनिक समास-(/७७0 58920, वर्ण-आका- 
शीय (87) -नीला, हरित (576७॥»॥) आदि, कस-फीका नीला, द्युति-काचार्भ, 
प्रकाश पॉरिगम्यता-अल्प पारदर्शक से पारभासक, आकृति-सपाट मणिभ, सुसंहत- 
स्थल, स्टेलेक्टाइटी, पटलित अवस्था मे मिलता है, विभेग-काचाभ, कठोरता-2.5, 
आंसक्ति-भंगुरे, आ घ.-2.2 से 23 है। 
(4) सिरुसाइट ((क्ाए5छा5) 

मरणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास-?०0८0:, वर्णो-रगहीन, 
शवेत-धूसर, कभीक हरा-नीला वर्णों की आभायुक्त, कस-रगहीन से श्वेत, झुति 
हीरक सम, काचाभ, मोतिया, राल सम आदि, प्रकाश पारगम्यता-पा रद्शंक से उप- 
पोरभासक, आकृति-मण्भीय, करादार, स्थूल, गठीला, स्टेलेक्टाइटी, विभग-शंखाभ, 
कठोरता-3-3.5, विदलन-(।0) और (02) तल पर स्पष्ट होता है, आसक्ति 
अति भगुर, श्रा घ-6 55 0.02, गंलनाक-] 5, अन्य ग्रुण-(अ) सामान्यत यमल 
मणिभ्न॒ विद्यमान रहते है, (ब) प्रतिदीष्ति-पीत वर्ण । 
(42) केल्सेडोनी ((॥७॥0००079) 


यह स्फटिक की एक विशेष किस्म है । केल्सेडोनी स्वयं की भी बहुत सी 
किस्मे होती है उनमे मुख्य-मुख्य () कार्नेलिययन (पीत-लाल), (2) सर्ड-बश्नु 
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वर्ण, (3) प्रेजे-हल्का हरा वर्ण, (4) प्लाजमा-चित्तीयुक्त चमकीला हरा वर्णा, 
(5) ब्लडस्टोन-लाल चित्तीयुक्त गहरा हरा वर्ण, (6) क्राइसोप्न ज-सेव-हरा वर्ण, 


उपरोक्त सभी किस्मो की झ्राकृति ग़ृढमशिभीय होती है । अन्य गुण-केल्से- 
डोनी पीली तथा हरी प्रतिदीप्ति बताता है । 


(43) केल्क्रोपाइराइट ((॥80079५76) 


मण्िभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-८ए०३०८७,, वर्णं-पीतल 
-पीत, प्राय मटिला और बहुवर्णभासी, कस-हरा-धूसर, द्युति-धातुकीय, प्रकाश 
पारगम्यता-अ्रपारदर्शष, आकृति-मणखिभीय, वेज स्वरूप, स्थूल, विभग-शखाभ, 
असम, कठोरता-3 5-4, विदलन-अल्प, आसक्ति-भगुर, विदलन-अल्प, आमसक्ति- 
भगुर, आ. घ.-4.]-4 3 (भारी), गलनाक--2, प्रन्य ग्रुण-प्राय यमल मणिभ 
मिलते है । 


(44) खड़िया (८02६) 
रासायनिक समास--0४९८0;, वर्ण-श्वेत, श्रशुद्धियें होने पर पीला, घूसर 


आदि, कस--वर्ण सम, य्युति--कान्तिहीन, आक्ृति--अमण्िभीय, स्थूल, विभग--मृति- 
कामय, कठोरता-] से कम हैं । 


(45) चीनी मिट्टी (८078 ०४५) या फेशोलिन 


मणिभ समुदाय-त्रिनताक्ष, रासायनिक समास-#]4 88 0, (0030), वर्ण- 
शुद्ध अवस्था में खेत श्रन्यधा पीला, बूसर होता है, कस-वर्ण समान, द्युति-कान्तिहीन, 
प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक, आक्ृति-मृतिकासम श्रमरिभीय, विभग-मृतिकामय, 
कठोरता-< से 2.6, विदलन -पूर्णे, आ. घ. 2 6 होता है । 


(46) क्लोराइट (८॥0776) 

मरणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-()४2,४७०); &॥ (593) 
0,0 (098), वर्णं-विभिन्न श्राभायुक्त हरा, कस-हल्का हरा, दयूति-मोतिया, प्रकाश 
पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आक्ृति-सपाट मणिभ, करदार, शल्की और 
पर्णाकार आदि, विभग-सम, कठोरता-] 5-2 5, विदलन-पूर्णं, आसक्ति-नम्य, 
आ. घ-2 65-2 94, गलनाक-अ्रगलनीय, अन्य ग्रुण-खनिज की सतह चिकनापन 
लिए होती है । 
(47) फक्रोमाइड ((॥07ग6) 


मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष (2४७४०), रासायनिक समास-7८(७४४०0, या 
छ९0 (४५903, वर्ण-लोह-श्याम, बच्चु-श्याम, कस-बचन्नु, द्ुति-उपधातुकीय (मद), 
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प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक, आकृति-स्थूल, सुसहत-दानेदार तथा श्रप्ट फलकीत 
मणिभो मे मिलता है, विभंग-असम, कठोरता-5 5, विदलन-अनुपस्थित, आसवित-- 
भगुर, आ. घ.-4.5-4 8 है । 


(48) क्रिसोकोला ((॥7980०००॥०) 


रासायनिक समास--(४903 2820, वर्णा-नीला--हरित, झाकाशी-नीला, 
फिरोजा, कस-श्वेत (शुद्ध अवस्था मे), चुति-काचाभ से मृतिकामय, प्रकाश 
पारगम्यता-अल्पपारदर्शक से अपारदर्शक, आक्ृति-श्रमरिभीय, गूढ मण्िभीय, स्थूल 
आदि, विभग-शंखाभ, कठोरता-2-4, विदलव-अनुपस्थित, आसक्ति-छेंझ्,, आ. घ - 
2-2 2, गलनांक-लगभग 7६है । 


(49) क्रित्तोटताइल ((४79४०४6) 

“ मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-७४23 (9५0;) (098) ,, 
वर्णगू-हरित, कस-श्वेत-हरित या श्वेत, च्ुति -रेशमी, प्रकाश पारगम्यता-पारभासक से 
अपारदर्शक, आकृति-रेशेदार, विभंग-वन्धुर, कठोरता-2 5, विदलन-पुर्ण एक 
विशा युक्त, आसक्ति-प्रस्यास्थ होता है, आ. घ.--& 5, गलनाक-अगलनीय । 


(50) कोबाल्टाइट (८०0०6) 


मणिभ समुदाय-नतिसमलंवाक्ष, रासायनिक समास-(70/5$, वर्ण-रजत- 
ब्वेत, इस्पात-वूसर और लाल सी भलक भी उपस्थित रहती है, द्युति-धातुकीय 
प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक, श्राकृति-मशिभीय, कणदार, विभंग-अ्सम, कठोरता 
5.5, विदलन-स्पष्ट, आसक्ति-भगुर, आ घ-6-6 30, गलनाक-2--3 है । 


(5) कोलस्बाइट ((०प्रणाणं०) 


मणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास--( #०७॥ ) (५४, 
१9)206, शुद्ध कोलम्बाइट का रासायनिक समास--( 7०,७४7 ) (४2०७ होता है, 
वर्ण-लोह-श्याम, कस-गहरा लाल से श्याम, घ्युति-उप घातुकीय, उपराल सम, 
प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक, आकृति-सपाट या प्रिज्मीय, मणिभ, स्थूल, विभग- 
उपशखाभ, असम, कठोरता-6, विदलन-विद्यमान, आसक्ति-भगुर, आ. घ.--- 
5.20 -- 0.05, गलनॉक-5-7 है । 


(52) साधारण नमक ( (०0ग्रागगा0॥ 58) या हेलाइड (प्र्ा6) 


मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास--ोोरं४०), वर्ण-वर्णाहीन 
तथा श्वेत (शुद्ध अवस्था मे), पीला, लाल, कभी नीला, ग्रुलावी, जामुनी आदि वरणों 
में भी मिलता है, कस-श्वेत तथा अन्य वर्खो के समान, द्युति-काचाभ, प्रकाश पार- 
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-गम्यता-पारदर्शक से अल्प पारदर्शक, आकृति-घनीय, अष्ट फलकीत मरिभ, स्थूल, 
करदार तथा तन्तुमय, विभग-शखाभ, कठोरता-2-2 5, आसक्ति--भगुर, विदलन- 
पूर्ण घतीय, था. घ-2 3, गलनाक- 5, श्रन्य भुण-स्वाद, नमकीन होता है, यह 
खनिज पानी में घुलनशील है । 


(53) कोरंडम या कुरूचिद (00णापप्ा) 

मणखिभ समुदाय--पदट्कोणीय, रासायनिक समास-#203, वर्ण-श्याम, 
धूसर, बश्नु, नीला, वश्चु-लाल, बैगनी और गुलावी, कस-कसहीन, युति-हीरक सम, 
काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आकृति-स्थूल, वेलनाकार, सूची 
स्तम ( #ज़क्यगत ) मणिभ, करादार, विभंग-श्रसम, शंखाम, कठोरता-9, 
विदलन-अनुपस्थित लेकिन यदाकदा विभाजक तल ( रिश्ता छरथ्वा०5 ) विद्यमान 
रहते है, आासक्ति-भगुर, श्रा. घ.-4-4 ।, गलनाक-अगलनीय, श्रन्य गुण-लाल 
या गुलाबी प्रतिदीप्ति बताता है । 
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3 आप 3>केओ ह ८. 
विभिन्न आकार के कोरडम मणिभ । 
(54) फोदेलाइट ((०४०॥॥८) 


मणिभ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास-0७७, वर्णं-जाम्बुकी-नीला 
(एरत80-00४०), तथा अन्य रगदीप्ति बरों मिलते है, कस-सीस-घूसर से श्याम, 
युति-उपकाचाभ, उपरालसम, प्रकाश पारगम्यता - बहुत * ही तनु (पं) 
पट्टिकाओ में पारभासक होता है, आकृति-पट्कोणीय पद्टकाएँ, स्थूल, विभग- 
सम, कठोरता- 5-2, आसक्ति-पतली या तनु पट्टिकाएँ नम्य होती है, आरा. घ- 
4.6-4 76, गलनाक-2 5 है। 
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(55) क्रोसिडोलाइड ((7००ं१०॥०) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समा अप 880,, 
(00), वरणं-नीला, कस-वर्णाहीन युति-रेशमी, प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक 
से पारभासक, आकृति-तन्तुमय, विभग-बन्धुर, कठोरता-5 0, विदलन-पूर्ण प्रिज्मीय, 
आसक्ति--प्रत्यास्थता होती है, आ घ-3 2-3 3 होता है । 


(56) क्रायोलाइट ((४५०॥(६) 

मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-'१०४/)४४, वरण-रगहीन 
श्वेत, च्युति-काचाभ, चिक्‍्कण (076959), प्रकाश पारगम्यता - पारदर्शक से 
पारभासक, भाकृति-स्थूल अवस्था में प्राय मिलता है, मणिभ प्राय नहीं 
मिलते है, विभंग-असम, कठोरता-2 5, विदलन-अनुपस्थित, आसक्ति-भगुर, आ घ. 


2 97--0 0, गलनाक-.5 है । 


(57) क्यूप्राइड ((ए्ागा6) 

मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास,-(०४० वर्णे-विभिन्न लाल 
आ्राभायुक्त, किरमिजी लाल (00०77 7९6), कस-चमकीला बश्रु-लाल, य्युति-- ' 
हीरक सम, उपधातुकीय, मृतिकामय, प्रकाश पारगम्यता--अल्प पारदर्शक से 
अपारदर्शक, आकृृति-अष्ट फलकीत और प्रिज्मीय मणिभ, स्थूल, अमशिभीय, विभग- 
शंखाभ, असम, कठोरता--3.5-4, विदलन--अस्पप्ट, आसक्ति--भगुर, आ घ.-- 
5 8---6.] 5, गलनाक-3 है। 


(58) हीरा (!)|2॥070 ) | 


मणिभ समुदाय-त्रिसमलंबाक्ष, रासायनिक समास-(:, वर्णो-रगहीन, श्वेत, 
लाल, पीला, हरा, नीला, श्याम, कस-कसहीन, युूति-हीरक सम, तेजोमय, 
प्रकाश पारगम्यता--पारदर्शक से पारभासक, आकृति--अ्रष्टफलकीत मणिभ, 
कणदार आदि,विभग-शंखाभ, कठोरता-0, विदलन-पूर्ण (]], तल के समा- 
नान्तर), शआ्ासक्ति-भंग्ुर, आ. घ.-3.52, गलनांक-अगलनीय, अन्य ग्रुण-नीली 
प्रतिदीप्ति बताता है । 
(59) डोलोमाइट (700]07976) 

मणख्भि समुदाय-षट्कोणीय, रासायनिक समास्त-८४५४ (003)8 या 
(४९03. ४0९08, वर्णं-वर्णहीन, श्वेत, पीला, वश्चु, लाल, गुलाबी, हरा, श्याम, 
कस-श्वेत तथा श्रन्य रंगो से आभायुक्त, य्युति-काचाभ, मोतिया तथा आभाहीन आदि, 
प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से परारभासक, आकृति-मणिभीय, स्थूल, कणुदार, 
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विभंग-शखाभ, उपशंखाभ, असम, कठोरता-3 5-4, विदलननपूर्ण (/0! तल पर) 
आसक्ति-मंगुर, आ घ.-2 8-2 9, गलनाक-अगलतनीय, अन्य गरुण-यमलन विद्यमान 
होता है । 
(60) एन्स्टाटाइट (आंत) 

मणिभ समदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास-(!४४2, 76) ७03 या 
(४8,४९०) 8806, वर्णा-बूसर हरा, वज्चु, पीला, रंगहीन, कस-वर्णाहीन, 
चति-- काचाभ, मोतिया, प्रकांश पारगम्यता-पारभासक, आक्ृति-प्रिज्मीय मणिभ, 
स्थल, सपटल तथा कभी-कभी तन्तुयुक्त भी होता है, विभग--असम से शखाभ, 
कठोरता--6-7, विदलन--स्पप्ट (00), अस्पष्ट (00), आसक्ति--भंग्रुर, 
भ्रा घ--3.25---3 5 गलनाक---3, अन्यग्रुणा---मद छुम्बकीय । 
(6) एरिप्राइड (ज्गात्ञा८) 
मणिभ समृदाय-एकनताक्, रासायनिक समास008 (४504)2 8;0, वर्ण- 
गहरा लाल, लेकिव निकल उपस्थित होने पर इसका वर्ण फीका लाल, ग्रुलाबी 
धसर-हरित तथा हरा होता है, कस-वर्णो से फीका, द्यति-हीरक सम, मोतिया, 
मृतिका मय, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से अल्प पारदर्शक, आक्ृति-प्रिज्मीय 
मणिभ प्राय नहीं मिलते है, मृतिका मय, गूर्दाकोर और बतुल अवस्थाओ्रो मे पाया 
जाता है, कठोरता-.5-2 5, विदलन-पूर्ण (00 तल पर), आसक्ति-छेद्य, 
तनु पतन्नक नम्य होते है, आ० घ०-2 95, गलनांक-2» है । 
(62) एपिडोद (7279006) 

मशिभ समुदाय--एकनताक्ष,, रासायनिक समास-0०»४  (&], &७)8 
(804)30प या, 4 ९६03 (6],ए8)५ 03 802, वर्ण-पिस्ता-हरा, हरा, हरा- 
श्याम, श्याम, कस-कसहीन, घूसर, द्युति-काचाभ, मोतिया, रालसम शआरादि, प्रकाश 
पारगम्यता-- पारदर्शक से अपारदर्शक, आक्ृति--दीघ॑मरिभ, करुदार, विभग--असम 
कठोरता--6-7, विदलन--(00) तल पर पूर्ण (00) तल पर श्रस्पष्ट, झआ० 
घ०-३ 25-3.5, गलनाक-3, अन्य गुण--मद चुंवकीय। ८ 





चित्र 3 8 एपिडोट खनिज । 
(63) फेल्सपार (65997) 
फैल्सपार का वर्गीकरण उसके रासायनिक समास और मणिमन ((।४४क्षी58- 
007) पर आधारित होता है, मणिभ समुदाय--(अ) एकनताक्ष फेल्सपार-आ्रॉर्थोक्‍्लेज 
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(07%0०००४०) ४ 689808, ऐड्लेरिया (60प्रोश्ा8)--ै ७३08, सेनिदीन 

($270॥6) -९ ७8980/, है। (व) त्रिनताक्ष फेल्सपार-माइक्रोक्लीन [शीए००ा- 
7०) -- ६ ७8,038,  ऐनॉर्थोकक्‍्लेजू -- (>7०॥०००७०) - (२७, ९) 8 98 08 
है । प्लेजिआ्रोक्लेज (९०९४४००७६०) + सोेडालाइम अर्थात्‌ ऐल्वाइट-ऐनॉर्थाइट 
(#॥0०ा7॥रा०) शख्खला [ २४,०8४) ( ,ञ»)#9,08 है । प्लेजिड्रोव॑लेज 
के दोनो अन्तिम सदस्य ऐल्वाइट (&9)-२७/॥७४०४ और ऐनॉर्थाइट (&0)-९० 

95908 है | अन्य सदस्थी का नामकरण ४09 और #9 मात्रा की उपस्थिति पर 

किया गया है--जैसे () ऐल्बाइट (&?00-90 “४90_+0) (2) श्ॉलिगोक्लेज 
[ 08००४४० ) - ( 2000. ४0, /५7।0.30 ). (3) ऐल्डेजिन ( /#॥06»॥6) * 
0090-50 730.20)/ (4) जेत्रे डोराइड (॥.80800०76) (80५५ 20//॥750-70) 

(5) वबाइटोनाइट.. (8ए०जञ्षपा(8)-(4080_ 0770-90)» (0) ऐनॉर्थाइड 

(4॥70770)-४040 0५390 _00)/ वेर-रगहीन श्वेत, दिया, धूसर, गुलाबी, - 
लोहित-भूरा आदि, कस-श्वेत, द्युति-काचाभ, मोतिया, प्रकाश पारगम्यतां 
परदर्शक से पारभासक, आकृति-मशिभीय, स्थूल, करशादार, संपाट, 

सपटल आदि, विभंग-सम, शखाभ, उपशंखाभ, असम, कठोरता-लगभग 5, विदलन॑ 
“हविंदिशायुक्त 90 अंश के कोण पर एक दूसरे को काठती है, आसक्ति-भगुरं, 
आ घ-लगभग 2.5-3, ग्रलवाक-लगभग 5, अन्य ग्रुण-यमलन भी विद्यमान 
रहता है । 


:॥ ५ २5//१२०६ ५३ * ४7% 3402 अल कै जे 
्र 28६५ 52६ 78 हक / | 


बज, छू $+# १ है! 







चित्र-3 9 : फेल्सपार के मणिभ। 
(64) फ्लिन्द (सग्ना) 
स्फटिक की किस्म है । रासायनिक समास-$0,, वर्ण फप्लिन्ट, स्फटिके 
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की सुहृढ एवं गृढ़ मरिशभीय किस्म है जिसका वर्ण श्याम होता है। अन्य वर्णो में 
घुसर और घूसर से आभायुक्त मुख्य है, कस-श्वेत, द्युति-मोम सम, उप--काचाम, 
प्रकाश पारगम्यता--पारदर्णक से पारभासक, आकृति-इसमे विभिन्न वर्णो के वेन्ड 
रहते हैं, स्थल, गृढ मश्िभीय पिण्डाकार (००) विभग-शखाभ, उपशखाभ, 
कठोरता-7-8, विदलन-अनुपस्थिति, आसक्ति--भग्रुर, आ घ-2 65 लगभग, 
मलनाक-अगलनीय-7 है । 


(65) पलोराइड (#0०76) या फ्लोरस्पार (7प0०5एक ) 


मणिभ समुदाय--त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक--०४7%, बर्णे-रंगहीन, श्वेत, हरा, 
हरित--नीला, नीला-बैगनी तथा पीला, कस--श्वेत, द्युति-काचाभ, कान्तिहीन, आकृति- 
घनीय एवं अष्टफलक मण्िभ, स्थूल, विभग,--शंखाभ से असम, कठोरता--4, 
विदलन--पूर्ण-- ( !, के समानान्तर ), आसक्ति--भंगुर, आ घ॒ 380 
-+:0.00,गलनाक--3, अन्य गुरा--परा वैगनी प्रकाश मे नीली प्रतिदीप्त बताता है । 


(66) फ्रक्लिनाइट (सिक्ा।ता॥6) 


मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास - (#०, 20, )५/॥) 

(४८, !श॥) 204, वर्ण-श्याम, कस-श्याम, द्युति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता- 

अपारदर्शक, आकृति-अप्टफलक मरिभ, गोल कणयुक्‍त, स्थूल आदि, विभग-श्रसम, 

१8 5-6 5, विदलन-अल्प, आसक्ति - भगुर, आ. घ-5$ से 52 
ता है। 


(67) मुल्तानी मिट्टी (#णा०$?5 छथ्वाए) 


वर्णा-पीला, मटम ला, वश्रु-हरित, हरित-बूसर और नीली आभा युक्‍त, 
कस-वर्णं समान ($2॥6 85 ००000०), द्युति-कान्तिहीन, प्रकाण पारगम्यता 
अपारदर्शक, आकृति-सस्तरित (8०600), स्थूल, विभग-भृतिकामय, कठोरता 
-2, लेकिन प्राय. । से कम होती हैं, विदलन-विभाजन तल विद्यमान होते हैं, 
अन्य ग्रुरा-स्पर्श से हाथ पर इसका रग लग जाता है, जीभ पर रखने से यह 
चिपकती है-अर्थात यह प्लास्टिक होती है । 
(68) गेलेना (७5४॥०78 ) 

मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-?58, वर्ण-सीस-घूसर 
(चमकीला ), कस-चमकीला सीस-बूसर, य्युति-चमकीला, घधातुकीय, कभी कभी 
मटिला से कान्तिहीन, प्रकाश पारगम्यता-अ्रपारदर्शक, आकृति-घनीय, अष्टफलक 


मरिभ, स्थूल कणदार, विभम-उपशखाभ से असम, कठोरता-2.5-2.75, विदलन 
(00) तल पर पूर्णा, आसविति-भगुर, गलनाक-2 है । 
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(69) गानेंट (0क7767) 
गार्नेट कुल (श॥9) के बहुत से सदस्य है। इसका सामान्य समास- 
का ॥॥ ॥ ॥॥| ॥ || 
छए७ 7, (9804)8 या 3 700. १५08 3804 है जबकि है +5 (७ )शैष्ठ, ९ 
॥॥॥ ॥ | 
या ५, है. ++४०, ४९, (कया ही 
गानेंट का वर्गीकरण निस्नांकित हैः--- 
(]) ग्रॉसुलराइट (आ085प्राक्षा7०)--९०४४ 82 (80,)38 या 3030 /203. 
38709 
(2) पाइरोप (?॥0०7०)--४४३ 6/2 (80, )५ 
या 3 ॥४४० 8,03 3 802 
(3) स्पेसार्टाइट (89655क6) --४॥887, (204) 
या 3 ४॥०५ 6208 3 80: 
(4) अलमडाइट (&|एक्षाता8४) --7०३४॥४ (804) 3 
या 38०0 &॥५0, 3802 


॥ 
(5) ऐन्ड्राडाइट (6॥078078) --९४४४०, (904) 8 


या 3090.986203 380, 
(6) यूवेरोवाइट (एएक्क०शा४) ---९००४०४४ (90,) ५ 
या 3९३४०0.८7204 3980: 
सशणिभ समुदाय--त्रिसमलवाक्ष । 
ग्रॉसुलराइट--- श्वेत, हरा, पीला आदि वर्ण का होता है । 
कठोरता-7, झा. घ्‌ -3-6 


पाइरोप--- वर्ण-गहरा लाल, श्याम, कठोरता-7-7 5, आ घ-3 6 
स्पेसार्टाइट---.. हार्यसिघ-लाल (छ३०फएुणाएं 7९0) , 
कठोरता-7:5, आ. घ्‌-4 2 
अलमंडाइट--- गहरा लाल, कठोरता-7:5, झा घ-4 3 
ऐन्ड्राडाइट---.. पीला, हरा, वश्रु, कठोरता-7 झा घ-3 8 
यूवेरोवाइट--.. पन्नासम (छगालर्शत-ह्ाथ्था ) 


कठोरता-7, आ- घ.-3 5 


कस-वर्णहीन, द्युति--काचाभ, रालसम, प्रकाण पारगम्यता-पारदर्शक से 
पारभासक, आकेति-मशिभीय, छिठके कर, स्थूल, विभग-उपशंखाभ, विदलन- 
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अनुपस्थित, श्रासवित-भग्ुर, गलनाक 3-3.5 लेकिन यूवेरोवाइट का गलर्नाक 
7है। 


गे 
न ७ 


हो 
जलता हि 


६१४5३ क 





चित्र-3.0 ; आधान्निका मे गार्नेट के मसिभ । 


(70) गिव्साइट (0708०) 

मंणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-/॥20; 3820, वर्ण-श्वेत, 
घूसर, हरित, श्वेत-लाल, ग्रुलावी और दुधिया, कस-वर्णे से कुछ मन्द, चुति--- 
मोतिया, काचाभ, कान्तिहीन, प्रकाश पारगम्यता--प।/रभासक से अपारदर्शक, आकृति 
अण्डाश्मिक, करणाश्म, स्थूल, मृतिकामय, विभग--असम से सम, कठोरता--2.5- 
3.5, विदलन-पूर्ण (00।, तल पर), आसक्ति-भंगुर चीमड़ इत्यादि, आ. घ॒- 
2 40-]-0 02, गलनाक-7 है। 
(7]) गोएथाइट (0506/776) 

मण्भि समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास-प्षा7& 02 या ४०४0५ 
“छ५0, वर्ण-मन्द पीला, मन्द लाल, श्यामल, वश्चु-श्याम, वश्चु-पीला आदि, कस 
पीला-बन्ु, दूति-हीरक सम, धातुकीय, रेशमी, कान्तिहीन, प्रकाश पारगम्यता- 
पारदर्शक (तनुखण्डो मे), आक्ृति-सुच्याकार, स्थूल, ग्रुर्दाकार, स्टेलेक्टाइटी, 
गुच्छाकार, विभग-असम, कठोरता-5-5.5, विदलन-स्पष्ट (00 तल पर), 
अस्पप्ट (00 तल पर) आसक्ति-भगुर, आ. घ.-3 3-4 3, गलनाक-7 है । 


(72) ग्रंफाइट (0४छ॥6) 
मणिभ समृदाय-पद्कोशीय, रासायनिक समोस-८, वरणं-लोह-घूसर, 
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इस्पात-धुसर, कस-श्याम (चमकीला), च्ुति-बातुकीय, प्रकाण पारगम्यता-अपार- 
दर्शक, आक्ृति-शल्की, स्तम्भाकर, सपटल, कशणयुकत, अमण्िभीय, विभग-सम, 
कठोरता--2 (कभी । से भी कम), विदलन-पूर्ण, आसक्ति-छेय तथा तनु पट्ट- 
लिकाएँ नम्य होती है, आ. घ.-2-2.3, गलनांक-अगलनीय, अन्य गुण-स्पर्श ठंडा 
और चिकना तथा इसका वर्ण हाथ पर चिपकता है । 
(73) जिप्सस (0995०) 

मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-(७४504.2[20 वर्ण-वर्ण- 
हीन, श्वेत, घूसर, पीलासा, वच्चु (30) कस-श्वेत, द्युति-उपकाचाभ, मोतिया 
रेशमी, मन्द आदि, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, श्राकृति-मणिभीय 
स्थूल, करदार, पर्णाकार, तन्तुयुक्त विभंग-शंखाभ, कठोरता-2, विदलन-पूर्ण, 
आसक्ति-छेद्य, आ. घ 2.37-0 005, गलनाक-3, अन्य गुण-पीली एवं हरी 
प्रति दीप्ति दिखाता है । 
(74) हेलाइट (०7६) 


मणखिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-'१४९। वर्ण-रगहीन, 
नीला, लाल, पीला तथा झनेक अन्य वरणों मे मिलता हैं। कस-रंगहीन से श्वेत 
युति-काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आकृति-घनीय, 
आअबष्टफलक मणिभ, कराुदार, स्थूल तथा कभी तन्तुमथ और स्तभाकार, विभंग- 
शंखाभ, कठोरता-2, विदलन--पूर्णा, आसक्ति---भग्रुर, आ. घ. --- 268, 
गलनाक-.5 है । 


(75) हेमेदाइट (प्रक्षात876) 


मरिभ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास-7७४08 वर्ण-इस्पात-धूसर, 
श्याम, गहरा लोहित-घूसर आदि, कस--चेरी-लाल, वश्चु-लाल, द्यूति--तेजोमय 
घातुकीय,  उपवातुकीय, मन्द, प्रकाण पारगम्यता--अभ्रपारद्शंक, आकृति-- 
सपाट, प्रिज्मीय मरिम, सुसहत, स्तम्भाकार, गुर्दाकार ग्रुच्छाकार, अमरणिभ्ीय, 
करणुदार, विभंग--भ्रसम से उपशंखाभ, कठोरता--5--6, विदलन--अ्रनुपस्थित, 
लेकिन विभाजक तल विद्यमान होते हैं, श्रासक्ति--प्राय' भग्रुर होता है, आ घ.-- 
4 9--5 26, गलनांक--अगलनीय, अन्य गुण--साधारण चुम्बकीय । 


(76) हॉनंब्लेन्ड (सं०्राश७706) 


समशणिभ समुदाय--एकनताक्ष, रासायनिक समास-((७, ७४४, 7०, )९७, 
0 ) ५ ३ (5, 9)8 022 (08)9, वर्णा--श्याम, हरित श्याम, कस-वर्णहीन, 
चुति-काचाभ, अ्रकाश पारगम्यता-पारभासक से अपारदर्शंक, यदाकदा पारदर्णक भी 
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होता है, आकृति-प्रिज्मीय मणिभ, क्षुरपत्रित, स्थूल, कणदार, विभग-असम, कठोरता 
5-6 विदलन-पूर्ण द्विदिशायुक्त, एक दूसरे पर !20” का कोण बनाता है, आसकिति- 
भंगुर, आ. घ-3-3 47, गलनाक-4 है । 


(77) हाइपरस्थीन (7एथआंशा6 ) 


मणिभ समुदाय-विषमलवाक्ष, रासायनिक समास--)र्धह्ठ ८ 803 बरण- 
बचञ्ु-हरित, घूसर या हरित-श्याम, वश्चु, श्याम आदि, केस-घूसर-हरा, च्युति- 
उपधघातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अ्रल्प-पारदर्णशक से अ्रपारदर्शक, श्राकृति-प्रिज्मीय 
मरिभ कभी कभी मिलते है, प्रायः पर्शाकार, स्थूल, विभग-असम, कठोरता-5-6, 
विदलन-स्पष्ट, आसक्ति-भगुर, झा घ-8 4-3 5 गलनांक-गलनीय । 
(78) आइसलेन्ड कान्त (70०४॥08027) 


यह केल्साइट खनिज की पारदर्शक, रगहीन और अति शुद्ध किस्म 


होती है । 
(79) आ्राइडोक्रज (0007456) 
इसका अन्य नाम वेसूवियेनाइट (४८६४एशश्षाएं८) है। 


मणिभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास--०४|५6४)॥ (४27०) 
(8/07)2 (904 )5 (009)4, वर्ण-वबश्नु, हरा, पीलासा, कस-श्वेत, य्युति- 
काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-अ्रल्प पारदर्शक से उप पारमासक, आक्ृति-प्रिज्मीय 
मणिभ, स्थूल, विभंग-उपशखाभ, अ्रसम, कठोरता-6 5, विदलन-अस्पप्ट,आसकिति- 
भगुर, आ घ-3.3 5-3 45, गलनाक-3 है । 


(80) जेड़ (280०) या जेड़ाइड (3400॥6) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-२७४। 920५ वर्णं- 
विभिन्न हरित आभायुकत, कस-वर्णहीन, द्युति-उप-काचाभ, प्रकाश पारगम्थता- 
पारभासक, आाकृति-प्राय. स्थूल, विभग-अ्रसम से शंखाभ, कठोरता-6.5-7, विदलन- 
प्रिज्मीय-द्वि-दिशायुकत एक दूसरे पर समकोश बनाते हुए, आसक्ति-चीमड, आ.घ.-- 
3.3-3 35, गलनाक 2.5 है। 
(8) जेस्पर (33590) 


यह स्फटिक की गरूढ मश्िभीय किस्म है। 
वर्णं-लाल, भूरा और पीला होता है । 
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(82) केग्रोलिन (#४0०॥7०) एवं केझ्नोलिनाइट (7790!॥708 ) 


मणिभ समुदाय-त्रिनताक्ष, रासयनिक समास-84840,॥ (08), वर्णे- 
श्वेत, घूसर, पीला आदि, कस-श्वेत, घूसर, पीला आदि, द्युति-कान्तिहीन, मृतिकामय, 
प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्णक, आक्ृति-सुक्षम मसिभ, अ्रमणिभीय, स्थूल, विभग- 
मृतिकामय, कठोरता 2-2.5, विदलन-पूर्ण, श्रा. घ.-2.6, अन्य ग्रुण-स्पर्श से इसकी 
सतह चिकनी ज्ञात होती है, गध मृतिकामय होती है । 


(83) कायनाइट (६ ४७॥6) 


मणिभ समुदाय-त्रिनताक्ष, रासायनिक समास-#7280& या ४20350/ 
वर्णं-नीला, श्वेत, बश्ु, घूसर, लाल आदि, कस--वर्णेहीन, य्युति-काचाम, मोतिया, 
प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आक्ृति-दीघ फलक मरिभ, अरीय, 
स्थूल, विभग-प्रसम-बन्धर, सम, कठोरता-4 से 7 (क्ष्‌रपन्न के अनुदेध्य दिशा में 
4 ओर अनुप्रस्थ दिशा मे 7), विदलन-पूर्ण (00), आसक्ति-तम्य, आ. घ.- 
3.6-3 7, गलनांक-7 है। 





चित्र 3.]] : आधात्रिका मे कायनाइट के मश्िभ । 
(84) लेब्र डोराइट ([.80780076) 


यह फेल्सपार प्लेजिओक्लेज की ही किस्म है । 


(85) लाज वर्द या लेजुराइट (॥,8208) 

मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-२०५-६४।३०,५$ वर्णे- 
गहरा ऐजुर-तीला, वैगनी-नीला, हरित-नीला आदि, कस-नीला, दयुति-काचाभ, प्रकाण 
पारगम्यता-पारभासक, आकृति-घनीय मरिभ, सुसंहत, स्थूल, विभग-श्रसम, कठोरता 
5-४ 5, विदलन-पअस्पष्ट, आसक्ति-भंगुर, आ. घ--2.38-2.45, गलनाक-3-8 5 
लेकिन 5 तक भी पाया गया है । 


१6 एनिम जग 


(86) लेपिडोलाइट ([.०"४००॥८) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, शसायनिक समास-ए (!., #)५ (8#|)& 
0,0 (09, ४)2, वर्णे-गुलाबी-वाल, नीलफ-गाल, बैगनी-पुमर तथा मानी कमी 
श्वेत होता है, कम-वर्राहीन, शुति-मोसिया, प्रागश परार्गस्यता-यारशासक, घ्राहलि- 
लघु शल्की (507 ), बणदार, बृटत पद्दिगिनों, रदूस छिदह फशा शोर पदुफेगीय 
झ्रवस्थाओं में मिलता है, विभंग-सम से संसग, गढ़ोस्या>2 5-4, बिदनत-पृम्ध, 
आामत्ति-प्रत्यास्थ ((90) होता है, था. घे -2.8-2.9, गतनापए-2 है । 


(87) ल्पुसाइट ([.९ए०॥८) 
मणिभ समुदाय-प्रिममर्तंबाद्द, रामामनिक समास«-ंर#$8:0५, बस्ेन्शोत 


रामस-घूसर (॥शा५-ह_०७), कस-यराहीन, शति-गासान, प्रयाग पररगशामा-मत्य 
पारदर्शक से श्रपारदर्णक, श्राऊृति-मशिभीस, छिटके हुए रण, सिमग>शरााम, कठौ- 
रता-5.8-6,  विदलन-अतिग्रल्प, श्रामक्ति-मेंग्ुर, मा. प2 5, गसनान- 
श्रगलनीय । 


(88) तलिनावंद (8प6) श्रर्यात भरा फोयला 
रासायनिक समारा-(--72,94%, 855,24? ८, १४७ । ,30:, 0:20, 


७ 
80%, नमी (]४०७४7ा०)-6%, से भ्रधिक गौर 207 ता, बरगा-भूरा, गम-मुंरा, 
युति-कातिद्वीन से चसमकील ला, प्रकान पररगम्यता-भपारदर्भप', ग्रार्फा तेनस्मुप, च्टोरग 


“-१-2, झा घ.- से कम । 
(89) मेस्नेसाइट (॥४787056) 


मशणिभ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास-ऐै।'ए05, यर्णा-श्वेत, 
रगहीन, घूसर, पीलासा झ्रादि, कस-श्वेत, शुति-ंानाम, रेशमी, प्रकाश पारगम्यता- 
पारदर्शक से उप पारभासक, भझ्राकृति-प्रिज्मीय मखिभ, ग्ृ मगिमीय, वंशदार, 
मृतिकामय, विभग-शसाभ, कठोरता-3.75-4 25, विदलन-ूर्ण, ग्ासक्ति-भंगुर, 
आरा. घ.-3.00-[-0 02, गलनाक-7 है। 


(90) मेग्नेटाइट ()४४९8॥०॥॥८) 


मरिभ समुदाय-प्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समारा- ०३0, वर्ण-सोौह-श्याम 
कस-श्याम, ययूति-धातुकीय, उपधघातुकीय, प्रकाश-पारगम्पता-प्राय. भ्रपारदर्शक, 
श्राकृति-अ्रप्टफलकी त मखिभ, स्वूल, कणदार, विभग-उपणरगाभ, कदोरता-$ 5$- 
6.5, विदलन-विभाजक तल विद्यमान होते हैं, श्रासक्ति-भगुर, श्रा, घ-5.8, 
गलनाक-अ्रगलनीय, अन्य गरुण-प्रवल छुम्बकीय । 
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चित्र 3.2 : अष्टफलंकीय मेग्नेटाइट के मरियभ । 
(६9११) मभेलेकाइट (]४०॥४०॥४४) 


मरिभ समुदाय-एकनंताक्ष, रासायनिक संमास- 0०५ (003) (058), 
वर्णो-चमकीला हरा, कस-फीका हरा, द्युति-हीरक सम, काचाभ, मृतिकामय आदि, 
अकाश पारगम्यता-पारभासंक से अंपारदेशेंक, ओकृति-प्रायः स्थूल, स्टेलेक्टाइटी, 
पपड़ीनुमा, स्तनाकार, ग्रुच्छाकारं, ततुमय, सुसंहत, विभंग-उपशखाभ से असंम, 
कठोरता-3.5-4 विदलन-यूर्ण (204), अस्पष्ट (00), आसंक्ति-भंगुर, भ्रा. घ 
४ 05--0 02 (प्रायः 3.5. से 4), गलनांक-2-3 है । 


(92) भमाकेसाइट (४०४७०) 


मण्भ समुदाय-व्पिमलँवाक्ष, रासायनिक समासं- ०७४, व॑णु-कास्य-- 
पीत (छाणाः० शथा०फ़) , कसं-घूसर, युंति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अ्रपार 
दर्शक, आकृति-संपाट, विकीर श्रौर पिण्डाकार मणिभ, प्रिज्मीय, स्टेलेक्टाइटी, 
चतु ल, गुर्दाकार, विभंग-अंसम, कठोरता-6-6.5, विदलन-स्पप्ट (0), आसक्ति 
भगुर, आ. घ.-4,88 7, गलनांक-2.5-3 है। 


(93) मेंगनाइट (॥/७॥8476) 


मशिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासोयनिक समास-शै॥०0 (07) या |शा2 
088५0, वर्ण-इस्पात-घूसर, लोह-श्याम, कस-रक्‍्त-बश्जु, श्याम, च्युति-उपधातु- 
कीय, प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक से पारदर्शक, आक्ृति-प्रिज्मीय मणिभ, 
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स्तभाकार, स्टेलेक्टाइटी, गटठेचुमा (9070॥०) आदि, विभग-असम, कठोरता-4, 
विदलन-पूर्णा, आसक्ति-भगुर, आ० घ०-4.33 +-0.0, गलनाक-अगलनीय । 


न 


(94) साइक्रोक्लीन (शाटा०८॥॥०) 


मणिभ समुदाय-त्रिनताक्ष, रासायनिक समास- 7/]8808, वर्णा-हरा, 
घूसर-श्वेत, गुलावी, लाल, कस-श्वेत, ययुति-- काचाभ, प्रकाश पारगम्यता- 
पारदर्शंक से अल्प पारदर्णक, आकृति-प्राय. प्रिज्मीय मख्णिभ मिलते है, स्थूल करणदार 
सपाठ आदि आकृतियो से भी मिलता है,विभग-असम, सम, उपशखाभ, कठोरता-6-6.5, 
विदलन-प्रिज्मीय विदलन विद्यमान रहता है, आसक्ति-भग्गरुर, आ. घ.-2 56, 
अन्य गुण-प्राय यमलन विद्यमान रहता है । 


(95) मोलिबडेनाइट (१४0]9962॥7॥76) 


मणिभ समुदाय-षट्कोणीय, रासायनिक समास-]/४०$2, वर्ण-सीस-घूसर, 
कस-हरित-सीस-धूसर, च्युति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक, आकृति- 
शल्की, स्थूल, पर्णिल, कर॒दार आदि, विभग-कोई विशिष्ट विभग नही होता है, 
कठोरता--.5, विदलन-पूर्ण, आसक्ति-छेंद्य एवं नम्य, आ. घ.-4 7-4 8, 
गलनाक-अगलनीय । 


(96) सोनेजाइट (॥(०ा॥४26) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-(08, 7.8, ४, 7॥) ?04, 
वर्ण-पीला, भूरा-पीला, कस-श्वेत या अति मद वर्ण, चुति-रालसम, मोमसम, कभी 
काचाभ, हीरक सम आदि, प्रकाश पारगम्यता-अल्प पारदर्शक से उपपारभासक, 
प्राकृति-प्राय स्थूल, रोलित कण (7२०६१ हाक्75) तथा कभी कभी मणिभ भी 
मिलते हैं, विभग-शखाभ से असम, कठोरता-5 5 विदलन-(00) तल पर स्पष्ट 
और (00) तल पर अस्पष्ट होता है, आसक्ति-भगुर, आ घ.-4 6-5 4 
गलनाक-7 है । 

(97) चन्द्र शैल (॥(00॥ $&/0॥6) 


इसका वर्णन हो चुका है। यह आऑर्थोकक्‍्लेज की एक विशेष किस्म है । 
(98) मस्कोवाइट (]//७६००५॥८) 


मसिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास- ९8), ( 4&983 ) 00 
(0प,7);, वर्ण-श्वेत, श्याम, भूरा, पीला, हरा, भुलाबी कस-श्वेत, द्युति- 
मोतिया, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आकृति-षट्कोणीय मणिभ, 
बृहत पट्टलिकाए (?]46७) , स्थूल तथा बिखरी हुई अवस्था में मिलता है, विभग- 
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सम, कठोरता-2-2 5, विदलन पूर्ण, आसक्ति-प्रत्यास्थता होती है, आ. घ--2 76 
-3, गलनाक-5 है । 


(99) प्राकृत ऐन्डिमनी (]पशए७ #वत।णाओ ) 


मसिभ समुदाय-पट्कोशीय, रासायनिक समास-$89, वर्ण-वरग-श्वेत, कस- 
चग-श्वेत, झति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अ्रपारदर्शंक, आकृति-स्थल, करुदार, 
' पशणिल, विभंग-असम, कठोरता-3.3.5, विदलन-पूर्ण (000 तल के समानान्तर), 
आसक्ति-अंति भगर, आ. घ.--6.6-6.7, गलनॉक- है । 


(00) प्राकृत आसेनिक ([पककाए० 750॥0 ) 


मरिभ समुदाय-घषट्कोणीय, रासायनिक समास--ह5, वणों-वग-घूसर, मटिला 
-गहरा-घूसर कस-वंश-श्वेत,' युति-लगभग धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अभ्रपारदर्णेक, 
आक्ृति-कणयुक्त स्थल, ग्रुर्दाकार, स्तम्भाकार और स्टेलेक्टाइटी, विभंग-असम, 
कठोरता-3.5, विदलत-पूर्ण (000। तल के समानाच्तर), आसक्ति-भगुर, आ० 
घ्‌ृ०-5 7 है | 


(0) प्राकृत विस्मथ (४४४ छह) 


मणिभ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समासं-छा, वर्ण-रजत-श्वेत, लाल 
आ्राभायुक्त रजत-श्वेत, कस-रजत-श्वेत, द्युति-धातुकीय, प्रकाशपारगम्यता-अपारदर्शंक 
आकृति-मणिभीय, स्थूल, परणिल, कणादार, विभग-अ्रसम, कठोरता-2-2.5, 
विदलन-पूर्णं, आसक्ति-भंगुर आ. घ-9 7-9.8, गलनाक- है । 


(02) प्राक्ृत ताम्र (0७४० ०००७०) 


मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-(7०, वर्णा-ताम्र*लाल 
हल्का गुलाबी, हवा के सम्पर्क में श्राने पर भूरा वर्ण हो जाता है, कंस-हल्का लाल 
चुति-धातुकीय, चमकीला, प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक, आ्राकृति-मरिभीय, स्थूल, 
तनु चहदर (पता 80०6), सूत्राकार, वृक्षमम (#700768०८॥) , विभंग-बन्धुर, 
कठोरता-2.5, विदलन-अनुपस्थित, आसक्ति-तन्‍्य, घनवर्घनीय, आ० घ०-8.9 5, 
गलनाक-3 है, अन्य गुण-तीज् सुचालक । 


(03 ) प्राकृत स्वर्ण (पि४ए८ 500) 
मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास--40, वरणॉ-पीला, कॉसा-- 


पीला, रजत-श्वेत (रजत विद्यमान होने पर), कस-सुनहरी-पीला, चूति-घातुकीय 
प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक, आकृति-घनीय, श्रष्ठफलक मरिभ, कराुदार, शल्कीं 
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सूत्राकार, नगेट रूप (]पप्ट2४), विभग-वन्धुर, कठोरता-2.5-3, विदलन-अनुपा 

स्थित, आसक्ति-अ्रति घनवर्धतीय, छेच्य, तन्‍्य श्रादि, आ. घ.- 5 0-] 9.3, गलनाकः 

-3 है। 

(04) प्राकृत लोह (7रथकाए० ]70॥) 

-_.. मणख्णिभि समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-र४, वर्णा-लोह-घूसर,, 

कस-लोह-घूसर,. द्युति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अ्रपारदर्शक, आक्ृति-अष्टफलक 

मरणिभ, स्थूल, करणयुक्त, विभग-बन्धुर, कठोरता-4-5, विदलन-अरनुपस्थित, झ्रासक्ति- 

धनवर्घेनीय, आ घ-7.3-7 8, गलनांक-अगलनीय, अन्य गुण-प्रवल छुम्बकीय । 

(05) प्राकृत मेग्नीशिया (]प४४०७ ]/७९7०59) या पेरिक्लेज (?2770856) 
मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-'श४20, वर्ण-गहरः 

हरा, आकृति-कशणयुक्त, अष्ठफलक मण्िभ आदि, विदलन-पूर्णो । 

(06) प्राकृत प्लेटिनम ('पिक्षाएट ?8&0एए्ग) 


मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास- वर्णे-श्वेत-लोह- 
धूसर, कस-श्वेत-लोह-घूसर, युति-धातुकीय, प्रकाशपारगम्यता-अपारदर्शक, श्राकृति- 
कंरणुदार, ढेलेदार (.ए779), विभग-बघुर, कठोरता-4-4.5, विदलन-अनुपस्थित, 
आसक्ति-तन्य, घनवर्धनीय, झा. घ-4 0- 9:0, गलनाक-अगलनीय ॥ 
(07) प्राकृत रजत (७४२४४ आशा) 


मशिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-/8, वर्ण-रजत-श्वेत, 
कंस-रजत-श्वेत, च्‌ति-धातुकीथ, प्रकाश पारगम्यता-अपारदशंक, आक्ृति-धन तथा 
श्रष्टफलक मणिभ, स्थूल, सूत्राकार, वृक्षवत्‌, जालवत्‌, विभग-बन्धुर, कठोरता-2 5 
“3, विदलन-अनुपस्थित, आसक्ति-तन्‍्य, धनवर्धनीय, छेच्य, आ. घ.-0.]-व .8, 
गलनाक-2 है । ः 
(08) प्राकृत गंधक ([रिक्वाए6 50) 


मरिणभ समुदाय-विषमलवाक्ष, रासायनिक समास-$&, बर्णों पीला, कभी 
लोहित या हरित आभायुक्त, कस-पीला से श्वेत, द्युति-रालसम, प्रकाश पारगम्यता- 
पारदर्शक से अल्पपारदर्शक, आकृति-मणिभीय, स्थूल, पटलित अवस्थाओ मे मिलता 
है, विभग-शखाभ, असम, कठोरता-] 5-2'5, विदलन-अस्पष्ट, आसक्ति-भगुर, 
भा घ-2.07, गलनांक-7 हैं। 
(09) नेद्रान (रिक्षाणा]) 

मशिभ समुदाय-विषमलबाक्ष, रासायनिक समास- ]९०४/०0,.0प8:20, 
वरणे-श्वेत, घूसर, पीलासा, कस-शवेत, धघूसर, य्युति-काचाभ, मृतिकामय, आकृति- 
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सामान्यत. यह विलयन अवस्था मे मिलता है, लेकिन उत्फुल्ल (४रीण०४८थ॥) 
अवस्था मे भी पाया गया है, कठोरता-- 5, आरा. घ.- 46 है । 


(0) नेफेलिन ()४6७॥०॥॥०) 


मणिभ समुदाय--परद्कोणीय, रासायनिक समास--386॥804 और 
४५890, का सम्मिश्रण है, अत. इसका समास लगभग 7५0-:3॥२9४0 48]; 
03 980), है, वर--रगहीन, श्वेत, पीलासा, गहरा-हरा, वश्चु आदि, कस-श्वेत, 
द्युति-काचाभ, प्रकाशपारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आकृति-पट्कोणीय 
स्थूल, विभग-उपशंखाभ, कठोरता-5 5-6, विदलन-प्रिज्मीय स्पप्ट और आधार 
(845७) श्रपूर्ण, आसक्ति-मग्रर, आ घ-2.5-2 6, गलनाक-4, अन्य ग्रुण- 
नारगी, लाल या गुलाबी प्रतिदीप्ति बताता है । 


(]) निकोलाइट (7२000॥66) 


मणिभ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास-/२8$, वर्ण-फीका ताम्- 
लाल, कस-फीका भूरा-श्याम, य्ुति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अ्रपारदर्शक, 
आकृति-स्थूल, विभ ग-अ्सम, कठोरता-5-5 5 विदलन-अनुपस्थित, आसक्ति-भंगुर 
आरा. घ.-7.2-7.6, गलनाक-2 है। 


(3]2) श्ॉलिगोक्लेज (0॥800७&8०) 
यह फेल्सपार की किस्म है । 


(3) श्लॉलिवीन (0॥श॥8 ) 


मशणिभ समुदाय-विषमलवाक्ष, रासायनिक समास- (!४४, 76), 870,, वर्ण 
भिन्न भिन्न हरित-आभायुक्त, फीका हरा, जेतून (0॥06) हरा, धूसर-हरित, वज्षु 
तथा श्याम, कस-कसहीन, ययुति-काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक, से अल्प 
पारदर्शक, आक्ृति-प्रिज्मीय. मरितभ, कणादार, सुसहत स्थूल, विभग-शखाभ, 
कठोरता-6-7, विदलन-यदाकदा (00) तल के समानान्तर स्पष्ट होता है, 
आसक्ति-मंगुर, आ. घ-3.2 से 4 3 गलनाक-अगलनीय । 


(!!4) ओपल (079) 


रासायनिक समास- 9॥02॥7 98,0, वर्ण-श्वेत, घूसर, पीला, लाल आदि 
विभिन्न दिशाओ मे भिन्न भिन्न व्-मिश्रण दिखाई देते है, कस-श्वेत, च्युति-उप- 
काचाभ, दूधिया (079065००॥८७), प्रकाश पारगम्यता-लगभग अपारदर्शक से पार- 
दर्शक, आकृतिस्थूल सुसहत, मृतिकामय, गुर्दाकार, स्टेलेक्टाइटी विभग-णखाम, कठोरता 
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5 5--6.5, विदलन-अनुपस्थित, आसक्ति-भंगुर श्रा घ-2 2, गलनाक-अगलनीय, 
अन्य गुण-पीली एवं हरी प्रतिदीष्ति बताता है । 


(5) हरताल (07ए/शथा:) * 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-/5952, वर्ण-सुनहरी, 
पीला, नारगी-पीला, कस-फीका पीला बुति-रालसम, आकृति-पशिल, स्थूल 
मरणिभ प्रायः नही मिलते है, विभग-सम से अ्रसम, कठोरता- .5--2, विदलन-सूरों 
(00), लेशमात्र (00), आसक्ति-छेद्य, श्रा. घ.-3 49, गलनाक-, श्रन्य ग्रुण- 
स्पर्ण से हाथ पर रग चिपक जाता है । 


(6) श्रॉर्थक्लिज (07700856 ) 


मणिभ समुदाय एकनताक्ष, रासायनिक समास-7९6] 80 08, वर्णं-श्वेत, - 
रुधिर-श्वेत, लाल, मास वर्ण (7]69॥ ०००४७) , घूसर, हरित घूसर, अन्य वर्णों 
से आराभायुक्त तथा कभी-कभी रगहीन भी मिलता है, कस-श्वेत, द्युति-काचाभ, 
मोतिया, प्रकाश पारगम्यता उप-पारदर्शक से श्रल्प पारदर्शक,श्राकृति-प्रिज्मीय मणिभ, 
स्थूल, सपटल तथा कणदार, विभग-शखाभ, असम, कठोरता-6, विदलन-पूर्ण 
प्रिज्जी4य विदलन, श्रासक्ति-मयुर, आ घ-2.57, गलनाक-४8, अन्य ग्रुण-यमलित 
मणिभ भी मिलते हैं । 


(7) पीट (7८४) 


यह प्रकृति में कोयला निर्माण की ४ खला में प्रथम कडी है । 


(8 ) पेन्टलेन्डाईट (एशाशक्ाता6)-मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक 
समास-- (78, ॥9)॥ 88 वर्ण-फीका कास्य-पीत, कस-फीका-कास्य-पीत, द्युति- 
बातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-ग्रपारदर्णक, आकृति-स्थूल. कणदार श्रादि, विभग- 


शखाभ, कठोरता-3 5-4, विदरन-विद्यमान, आसक्ति-भग्रुर, आ. घ 4 6-5.0, 
गलनाक-,5-2 है । 


शक 


(9 ) पेरिडॉट (?०7004)--आ्रॉलिवीन की किस्म है । 
(20) फ्लोगोपाइट (?॥0809०)--अश्रश्नक की किस्म हे । 


मणिक समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-#४४8, (७93) 00 
(09,)॥, वर्ण-श्वेत, रगहीन, भूरा, ताम्र-लाल आदि, कस-वर्णाहीन, द्युति- 
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मोतिया से उपधातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आक्ृति-पटू- 
भुजायुक्त त्रिज्जीय मणिम, शल्की आदि, विभग-सम, कठोरता-2.5-3, विंदलन- 
पूर्ण, आसक्ति-्त्यास्थता होती है, आ. घ-2.78-2 85, गलनाक-5 है। 
(2]) फॉस्फोराइट (?॥080॥076) 

यह प्राकृतिक फॉस्फेट की ही किस्म है । फॉस्फोराइट पिण्डाकार, ढेलेदार, 
स्यूल, कणदार इत्यादि अ्रवस्थाओं मे मिलता है । बे 


स्टेफेलाइट (82रथिां०)--स्तावनाकार या कंकड की आक्ति में होने पर 
स्टेफेलाइट कहते हैं । 

कोप्रोलाइट ((०970०॥/6)-श्रवसादीय शैलो मे मिलने वाले फॉस्फोराइट की 
एक विशेष किस्म को कोप्रोलाइट कहते है, जिससे नाली-सम बनावट होती है जो 
मछलियों या अन्य जीवों के आतो के कास्ट (८४४) का परिणाम है । 
(22) भांड प्रस्तर (0६ 8006) 

यह घीया पत्थर की अशुद्ध किस्म होती है । 

वर्णं-बूसर हरा, गहरा हरा, लोह घूसर या वश्लु-श्याम आदि । 

अन्य ग्रुण-घीया पत्थर के समान होते हैं । 


(23) पिचब्लेन्ड (20॥00706 ) या यूरेनीनाइट (ए7ध्वा॥/6) 

भणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-2003 ए0,, वर्ण- 
मखमली श्याम, धूसर या बचश्चु श्रादि, कस-भूरा या हरित श्राभायुक्‍त श्याम होता है, 
झूति-उपधातुकीय, कोलतार समान, कान्तिहीन, प्रकाश पारगस्यता-अ्रपारदर्शंक, 
आकृति-स्थूल, ग्रुच्छाकार तथा कणदार कभी कभी भरिभ भी मिलते है । विभंग- 
सम से असम, कठोरता-5.5, विदलन-अ्रनुपस्थित, आसक्ति-भगुर, आ० घ०-7.5- 
9.7, गलनांक-अ्रगलनीय । 
(24) प्रनाईद (?7०॥76) 

मणिभ-समुदाय-विषमलंवाक्ष, रासायनिक समास--0७५४॥,४0230,0 , 
(0प);, वर्ण-फीका हरा, धूसर, श्वेत, कस-वर्णाहीन, चयुति-काचाभ, प्रकाश 
पारगम्यता-अल्प-पारदर्शक से उप-पारदर्शक, आक्ृति-सपाट मणिभ, गुर्दाकार, वर्तुल 
(07009 ) , स्टेलेक्टाइटी, ग्रुच्छाकार, विभग-असमे, कठोरता-6-6 5, विदलन- 
स्पष्ट (00), झासक्ति-भग्रुर, आ० घ०-2 80-2 95, गलनाक-2-2 5 है। - 


(!25) साइलोमिलेन (?शां०्राछंक्षा6) 
मणिभ समुदाय-विषमलबाक्ष, रासायनिक समास-8& और & युक्त जल-. 
योजित (५07७8) मेगनीज ऑक्साइड, वर्णा-लोह-श्याम से गहरा इस्पात घूसर, 
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कस-वश्रु-श्याम से श्याम, य्युति-चमकीला, उप-धातुकीय से कान्तिहीन, प्रकाश 
पारगम्यता-अपारदर्शक, ग्राकृति-स्थूल, ग्रुच्छाकार, स्तनाकार, स्टेलेक्टाइटी, 
मृतिकामय तथा चूर्ण अवस्थाश्रो मे पाया जाता है, विभंग-अ्रसम, विदलन-पअ्रनुपस्थित, 
कठोरता-5-6, श्रासक्ति-भगुर, आ० घ०-4.7 +- 0,0] होता है । 
(]26) पाइराइट (?9»ग७) 

मरिरभ समुदाय-त्रिसमलंबाक्ष, रासायनिक समास-7०७५, वर्ण-हल्का 
पीतल पीला, कस-हूरित या भूरा श्याम, द्युति-तेजोमय धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता 
अपारदर्शक, श्राकृति-प्रिज्मीय, घनीय और अष्टफलक मर्िभ, स्थूल, करुदार, 
गुर्दाकार, स्टेलेक्टाइटी, विकीर्णा, पिण्डाकार, विभग-शखाभ से श्रसम, कंठोरता- 
6-6 5, विदलन-अनुपस्थित, आसक्ति-भगुर, आ० घ०-5 08, गलनांक- 
2 5-3 है। 
(27) पाइरोलुसाइट (?श०ए्शा6) 

मणिभ समुदाय-ट्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-//॥0,, वर्र-फीका- 
घूसर से लोह-श्याम, कस-श्याम, नीला-श्याम, द्युति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता 
अपारदर्शक, आकृृति-प्रिज्मीय मख्णिभि, स्थूल, स्तंभाकार, तन्तुयुक्त, कणुदार तथा 
चूर्ण अवस्थाओ मे मिलता है। विभग-असम, कठोरता-6-6 5 (मणिभि), विदलन 
(!0) तल पर पूर्ण, आसक्ति-भगुर, आ० घ०-5 06 (मणिभ), 4 4-5 
(स्थूल), मलनाक- श्रगलनीय । 
(28) पाईरोप (?/०8) 

यह गार्नेंट की किस्म है । 
(।29) पाइरोपिलाइट (?श०्कागा6) 

मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-#72940,0 (0प्त);, 
वर्णा-रगहीन, श्वेत, हरा, हरित-तीला, भूरा, भूरा-बूसर तथा अन्य वर्णो से आभा- 
युक्त होता है, कस-श्वेत, द्युति-मोतिया, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से अ्रपार- 
, देशेक, आकृति-परिल, स्थूल, वतुल रूप में मिलता है, विभग-सम से असम, 
कठोरता--2, विदलन-पूर्ण, आसक्ति-नम्य, छेद्य तथा भगुर, श्रा०ण्घ०-2.7- 
2 8, गलनाक-अगलनीय । की 
(30) पिरोटाईट (?/7॥00/6) 

मणिभ समुदाय-पट्कोशीय, रासायनिक समास-76,--5$8, #--०0 से 0 2 
या 865, वर्णं-कासा-पीला से पीन्च-बेक (?70८॥ 86०८), वश्चु, ताम्र-सम आदि, 
कस-गहरा घूसर-श्याम, द्युति-धातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-श्रपारदर्शक,, आकृति- 
सपाट मणिभ, पट्टिकाए , स्थूल, कण॒ुदार और सपटल अवस्थाओ से मिलता है, 
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विभेंग-उपशखाभ से असम, कठोरता-3.5-4.5, विदलन-अनुपस्थित, आ्रासक्ति 
अगुर, आ. घ.-4 58-4.65, गलनांक-2.5-3.5, अन्य ग्रुण-तीतन्र चुंबकीय होता 
है, लेकिन 348": तापक्रम पर उसका चु वकीय ग्रुण नष्ट हो जाता है । 


(3) स्फटिक (0०४४2) 


मणिभ समुदाय-पटकोणीय, रासायनिक समास-&092, वर्ण-रुगहीन, श्वेत, 
घूसर, भूरा, पीला, हरा, लाल टिट युक्त-हरा, बैगनी, श्याम, ग्रुलाबी, लाल तथा 
अन्य वर्णो मे मिलता है, स्फटिक की कुछ किस्मों में विभिन्‍्त वर्णों का सम्मिश्नण 
मिलता है, कस-श्वेत से रगहीन, च्युति-काचाभ, तेजोमय, चिंकना मोमसम तथा 
कान्तिहीन आदि, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से अ्रपारदर्णेक, आकृति-प्रिज्मीय, 
सूच्याकार और लम्बे मस्िभ, स्थूल सुसंह्त करायुक्त आकृतियों मे मिलता है। 
विभंग-शंखाभ से उपशंखाभ, कठोरता-7, विदलन-प्रायः नही मिलता है । आसक्ति 
मंगुर, आ. घ्‌-2.653-2.660, गलनांक-अभ्रगलनीय (7), अन्य गुण स्फटिक में 
दाव विद्युत उत्पन्त की जा सकती है । 
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चित्र 3.3 भ्र : स्फडिक मण्िभ' वायी तरफ मोमवती सम शैल मणिभ, भ्य में 
स्तभाकर स्फटिक मणिभ के सिरे पर घुमिल स्फटिक की अभिवृद्धि, 
वायी तरफ शूडाकार (7४फथआए्) जाम्बुकी (&॥ाक9४) 
मरणित्र । 
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चित्र 3.3 थे : स्फटिक मरिएभ । 


(32) सेनसिल (८७४8) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायपिक समास-/$$8, वर्ण लाल से 
तारगी, कस-लाल से मारगी, छुति-मोम सम, रालसम, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक 
से पारसासक, आाक्षति-प्राय. स्थूल, कणदार, मणिभ असामान्य, विभग-शंखाभ, 
कठोरता-! 5-2, विदलन-स्पप्ट (00 तल पर), आसक्ति-छेद्य, श्रा. घ.-3.56. 
गलनाक- हे। 


(33) रोडोनाइट (२9000॥॥6) 


मणिभ समुदाय-त्रिनताक्ष, रासायनिक समास-७780/, वर्ण-फीका-बशु- 
लाल, रुधिर-लाल' तथा यदाकदा हरित, ऑॉक्सीकरण के कारण वाह्य सतह पर 
श्याम वर्ण हो जाता है, कस-श्वेत, झुति-काचाभ, मोतिया (विदलन तल पर), 
प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आकृति-सपाट मणिभ, स्थूल, सुसहत, 
करादार श्रादि अ्वस्थाओं में मिलता है, विभग-श्रसम से शखाभ, कठोरता-5 5-6, 
विदलन-पूर्ण ([0 और 0 तल के समानान्तर), अपूर्ण (00। तल के समा- 
तानतर) आसक्ति-भगुर, आ० घ०--3,4--3.7,' गलनाक-2.5-3 है। 


(34) बिल्‍लौर (7२००८ ५४%) 


यह स्फटिक का ही मणिभीय स्वरूप है । 
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चर्ण-रगहीन, धूमिल (870/:9), बैगनी, गुलावी आदि, प्रकाश पारगम्यता- 
पार्‌दर्णक से अल्प पारदर्शक, अन्य ग्ण--स्फटिक के समान होते है । 
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चित्र 3.4 . स्फटिक-मरिभ को गुहिका । 


(435) लवण शैल (एऐे०ए८ 8»॥) 

लवण शैल के भौतिक गुण हेलाइट के समान होते हें । 
(36) रुबेलाइट (ेप७०७॥६८) 

यह दृरमेलिन खनिज की पारदर्शक लाल या गुलावी किस्म है। 
(37) रूदाइल [7रिए४) 


मणिभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-708, वर्ण-लाल-बश्ष , 
लाल, श्याम आदि, कस-फीका वश्र्‌ से पीला, झुति-धातुकीय से हीरक सम, प्रकाश 
पारगम्यता-लघु खण्डो मे यह उप पारभासक से पारदर्शक होता है, आकृति-प्रायः 
प्रिज्जीय और सूच्याकार मणिभ, स्थूल तथा करणवदार अवस्थाश्रो मे मिल॑ता है, 
विभग-शखाभ, उपणशखाभ, असम, कठोरता-6-6 5, विंदलन-(]0) तल पर 
स्पप्ट, ([00) और () तल पर अल्प, आसक्ति-भगुर, आा० घ०-4,2-|« 
0.2, गलनाक-7, अन्य ग्रुए-यमल मणिभ दुर्लभ होते है । 


(88) रोडोक्रोसाइट (7२॥000०॥7०ञञा०) 


मखिभ समुदाय-पदकोणीय, रासायनिक समास-ै003, वर्ण-शुलावी, 
गुलावी-लाल वर्ण से श्राभा युक्त, पीला, घूसर, वश्रू, कस-श्वेत, द्युति-काचाभ, 
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कभी मोतिया, प्रकाग पारगम्यता-उप पारदर्शक से पारभासक, आकृति-मणिझ 
विरल होते है, प्रायः स्थूल, ग्रुच्छाकार तथा वतुल अवस्थाओ मे मिलता है, विभग- 
असम से शखाभ, कठोरता-3.5--4, विदलन-पूर्ण त्रिदिशायुक्‍त, आसक्ति-भग्रुर, 
आझा० घ०-३ 70, गलनांक-अगलनीय | 


(39) नीलम (88077) 

नीलम कोरडम की नीली लेकिन वहुमुल्य किस्म है । 

प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, अन्य भौतिक गुर कोरडम के 
समान हैं । 
(!40) सेटिन-त्पार (84075027) 

सेटिन-स्पार जिप्सम की एक तन्तुमय किस्म हैं । 

चूति-रेशमी, प्रकाश पारगम्यता-अल्प पारदर्शक से पारभासक, आकृति- 
तन्तुमय, विभग-वन्धुर, कठोरता-2, विदलन-विद्यमान, भ्रन्य ग्रुण जिप्सम के 
समान होते है । 
(74]) शीलाइट (807०८॥४6) 

मणिभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-८४४४04 या ९८०७० 
५७४08, वर्णं-रगहीन, श्वेत, श्वेत-पीला, हरा, वश्ु आदि, कस-श्वेत, द्युति-काचाभ 
से हीरक सम, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक, श्राकृति-अष्टफलक और सपाट मणिभ, 
स्थूल, कणदार, स्तभाकार आदि, विभग-असम से उपशखाभ, कठोरता-4.5-5, 


विदलन-स्पष्ट (0] तल पर), आसक्ति-भंग्ुर, आ० घ०-6.0-- 0.02, गलनांक 
-+, अन्य गुण-प्रतिदीष्ति नीली-श्वेत से पीतसा होती है। 


(42) सेलिनाइट ($0 076) ्््ि 
सेलिनाइट जिप्सम खनिज की मशिभीय किस्म है । 


* प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, अन्य भौतिक गुण जिप्सम के 
समान है । - 


विभिन्न खनिजों के भौतिक गुर 


के 


३७ ० 
के 


५ 
डक 
3 5 
3. & थे, +- 3 


टिकफ 3 मु ऑफ शी की च आर 


४७३४7 ०5४४ 





ड़ 
ल्‍ू पक >> 


+े 
हैक का 


बिक. + २५ २ केक 34७ १२०० 


-चित्र 3 5 व : सेलिनाइट मरिभ। 








89 


90 खनिज जगत 


(43) सेरीसाइटड (867००) 

यह अभश्नक की परिवर्तित किस्म हैं । 

वर्ण-श्वेत, द्युति-रेशमी, श्राकृति-तन्तुमय या शल्की | अन्य भौतिक गुण 
मस्कोवाइट या वायोटाइट के समान होते हैं । 


(44) सर्पेन्टीन (80])0॥076) 

मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-77 १/72580908 या 280 
280; छ;५0, वर्ण-हरा, श्याम-हरा, वश्रू-लाल आभा आदि, कस-श्वेत, चुति- 
उप-काचाभ, उप-रालसम आदि, प्रकाश पारगम्यता-पारभासक से अपारदर्शक, 
आक्ृति-प्राथः स्थूल, रेशेदार, परिल, कणदार, गूढ मशिभीय, मश्िभ किस्म अभी 
तक प्रकृति मे कही पर भी नही देखी गई है, विभग-शसलाभ, कठोरता-2 5-4, 
विदलन-अरस्पष्ट, आसक्ति-चीमड से भगुर, श्० घ०-2 50-2 65, गलनाक-0, 
अन्य गुरण-सतह चिकनी होती है। 


(45) सिडेराइट (80०7८) 

मणिभ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास-7००03 वर्णो-फीका पीला, 
बश्ु-मैस वर्णी (8णएी छाए), बश्चु-श्याम, वश्चु-लाल, कस-श्वेत, चुति- 
मोतिया, काचाभ, प्रकाण पारगम्यता-अपारदर्शक से पारभासक आदि, आकृति- 
समानान्तर पट्फलकीय (॥शाण्राएणा८त०।) मणिभ, स्थूल, कणठार, विभग-असम 


कठोरता-3.5-4.5,, विदलन-पूर्णः (समानान्तर पट्फलकीय विदलन), आसक्ति- 
भगुर, आ० घ०-३ 7-3 9, गलनाक 4.5 है । 


(46) सिलिसेनाइट (शतगराक्षा।०) 

मणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास-४/५$05 वर्ण-वश्नु 
आशभायुक्त, धूसर, हरा आदि, कस-कसहीन, द्युति-काचाभ, प्रकाश पारगम्यता- 
पारदर्शंक से पारभासक, आक्ृति-प्राय: सूच्याकार लम्बे मण्िभ तथा छोटे फूस के 
गठ्ठे-समान ( ५४5० ॥05 2827622०) होती है, विभग-असम, कठोरता-6-7, 


विदलन-पूर्ण (00 तल पर), आसक्ति-चीमड़ से भंगुर, श्रा० घ०-३.23, गलताक- 
अगलनीय । ' 


(१47) स्माल्दाइद (झगाशाधा८) 

मशणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-(0०/७,, वर्णा-वग-श्वेत, 
इस्पात-घूसर, मटिला, कस-घूसर-श्याम, द्युति-धातुकीय, प्रकाश-पारगम्यता- 
अपारदर्शक, आक्ृति-अप्टफलक, घनीय तथा द्वादश फलक के मरिणभ मिलते हैं, लेकिन 
प्राय: स्थूल तथा जालवत्‌ अ्वस्थाओं में मिलता है, विभग-श्रसम, कठोरता-5 5-6, 
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विदलन-प्रप्टफलकीत (स्पष्ट), घनोय (अ्रस्पष्ट) आसक्ति-भंगुर, आ० घ०-6.4, 
गलनाक-2-2.5 है । . 


(48) स्मिथंसोनाइट ($750778) 


मणिभ समुदाय-पटकोणीय, रासायनिक समास-४/८03, वरण-वृसर-श्वेत, 
गहरा-बुसर, हरित, बश्न्‌-श्वेत आदि, अन्य वर्णो के टिंट (7४) भी पाये जाते 
हैं, कस-श्वेत, चुति-काचाभ, मोतिया, प्रकाश-पारगम्थता-पारभासक से कभी कभी 
पारदरशंक, आकृति-समानान्तर षट्फलकीय, मरिगभ असामान्य होते है, लेकिन प्रायः 
स्थूल, युच्छाकार, युर्दाकार, स्टेलेक्टाइटी, कणदार, अमणिभीय तथा पपड़ी 
(छाटापऋ४0०7) नुमा, विभग-असम से शखाभ, कठोरता-4-4.5, विदलन- 
अस्पष्ट, आसक्ति-भंगुर, आ० घ०-4.43 +-0.0! गलनांक-अगलनीय । 


(749) घीया पत्थर (8089 5900॥6 ) 


मखिभ समुदाय-संभवत: एक नताक्ष, रासायनिक समास-)४४8४9५0,७ 
(0प्त)», वर्णु-श्वेत, रजत-श्वेत, सेव-हरित, हरित-धूसर, गहरा हरा, बन्न्‌-धूसर 
तथा अन्य वर्णों से आभायुक्त, कस-श्ेत, द्युति-मोतिया, प्रकाश पारगस्यता-उप 
पारदर्शंक से पारभासक, आकृति-मणिभ प्रायः नही मिलते हैं, लेकिन सपाट, सुसंहत 
गूढ मरिभीय, कणदार और स्थूल अवस्थाओों मे प्रायः मिलता है, विभेंग-सम, 
कठोरता-, विदलन-विद्यमान, आसक्ति-छेद्य, लघु पत्रक प्रायः नम्य होते है, 
आ० घ०-2.7-2.8, गलताक-5, अन्य ग्रुण-स्पर्ण से खनिज की सतह चिकनी 
जात होती है। 


(50) सोडालाइद ($002॥/86) 


मणखिस समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-3]08250 २७०), 
वर्णु-नीलाम (फ्रीणंआ)), घूसर, हरा, पीला तथा श्वेत, कस-वर्शाहीन, युति- 
काचाभ प्रकाश पारगम्यता-पारभासक से पारदर्शक, आकृति-स्थूल, करादार, 
सकेन्द्रिव (८०7०थाएएं०)-पिण्डाकार, मणिभ प्रायः नहीं मिलते है, विभग-शखाभ 
से असम, कठोरता-5.5-.6, विदलत-अस्पप्ट (0 तल पर) आसक्ति-भगुर, 
आ० घृ०--2 4-2.30, गलनांक-3.5-4, अन्य गुण-नारगी एवं पीली प्रतिदीपष्ति 
बताता है । 

(6]) स्पेसार्डाइड (89885क7066) 


हायसिन्‍्व (पजलए॥) या बच्चु-रक्त वर्णीय गानेंट की किस्म होती है । 
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(52) स्फेलेराइट ($एञाक्षांलाआ6) है 


मण्िभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-275, वर्ण-कृष्ण, 
बश्र, पीला, श्वेत और रगहीन, कस-श्वेत से रक्त-वश्रु, द्युति-रालसम से हीरकसम, 
प्रकाश-पारगम्यता-पारदर्शक, पारभासक, अपारदर्शक, आक्ृति-प्रायः मणिभीय, 
स्थूल, सुसहत आदि, कभी-कभी गरुच्छाकार, तन्तुमय अवस्थाओं मे भी मिलता 
विभग-शखाभ, कठोरता-3.5-4, विदलन-पूर्ण (780 तल पर), आसक्ति-भगुर, 
आ० घ०-३3 9-4 2, गलनाक-अगलनीय, अन्य गरुण-यमल मण्भ भी पाये जाते है । 


(!53) स्टेनाइट (57776) 


मणिभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-(४४७॥४+४४५, वर्ण- 
इस्पात-धूसर (गुद्ध अवस्था मे), लोह-श्याम, कास्य सम तथा कभी-कभी मिला 
और नीलाभ, कस-श्याम, द्युति-घातुकीय, प्रकाश पारगम्यता-अपारदर्शक, श्राकृति- 
मणिभ सामान्यत नहीं मिलते है, लेकिन स्थल, करशदार, अ्रवस्थाश्रों मे मिलता है, 
विभग-असम, कठोरता-4, विदलन-अस्पष्ट, आसक्ति-भगुर, आ० घ०-4 4 


होता है । 
(54) स्फीन ($79॥०6) 


मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्ष, रासायनिक समास-'४8520,4, वर्ण-लाल 
बश्चु, श्याम तथा कभी कभी हरा, नीला आदि, कस-वर्णहीन, य्युति-काचाभ से 
से हीरक सम, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से अ्रपारदर्शक, आक्ृति-प्राय. श्रुष्टफलक 
मणिभ मिलते हैं, लेकिन कभी कभी अन्य किस्मो के मणिभ भी देखे गये है, विभग 
शखाभ, कठोरता-8, विदलन-अल्प, आसक्ति-भंग्रुर, आ०घ०-3.5-4 , गलनाक- 


5 है। 


(55) स्टोरोलाइट (8&एा०॥6) 


मणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक समास-7००७॥/७५040 (08) 
या 2(0805) (&०) (08), वर्ण-रक्त-वश्नु, बश्चु-कष्ण तथा कभी पीत- 
वश्चु, कस-वर्णहीन, द्युति-उप-काचाभ से रालसम, प्रकाश पारग्रम्यता-पार- 
भासक से अपारदर्शक आ्राकृति-प्रिज्मीय मरिभ सामान्यत. मिलते हैं, विभग-शखाभ 
कठोरता-7-7 5, विदलन-अस्पष्ठ (00 के समानान्तर), आसक्ति-भगुर, आ० 
घ०-3३.7, गलनाक-अ्रगलनीय । 


॒ 
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टूल हल कक ० पकगण कल अतिषण>र५ 
दे रे 
अत 7 


चित्र 3.86 . स्टोरोलाइट के मणिभ 4 : 


(56) स्विऐटाइड (5(2&006) 


. स्टिऐठाइट खनिज टेल्क की स्थूल किस्म है। अन्य भौतिक गुण घीया पत्थर 
के समान है । 


(57) स्टिब्नाइड (50977) 


स्टिब्नाइट को ऐन्टिमोनाइट भी कहते हैं। इसके गुण ऐन्टिमोनाइट के 
समान होते है । 


(58) स्टिलवाइट (38098) 


मणिभ समुदाय-एकनत्ताक्ष, रासायनिक समास-(ऐ४४०७४) (&9956७) 
0,6 68:20, वर्ण-श्वेत (सामान्यत ), कभी-कभी लाल, पीला, वश्नु, कस-वर्णंहीन, 
चूति-मोतिया, काचाभ, प्रकाश पारगम्यता उप पारदर्शक से पारभासक, आझाकृति-लघु 
और सपाट मण्भमि, पूला या पूला-समृह समावत (शर्ट का), अपसोरी 
(एशहथ।) गौर अरीय अवस्थाओरो में भी मिलता हे, विभग-क्रमम, कठोरता- 
3.5-4, विदलन-पूर्णं, आसक्ति--भगुर, आ० घ०-2 [-2.2, गलनाक- 2-2.5 है। 
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चित्र 3.7 : ह्टिलवाइट की गटुठरनुमा श्राकृति । 


59) गन्धक ($एाण्ापा) 

इसके भौतिक गुण प्राकृत गरधक के समान होते हूँ । 
(60) ठेल्क (780०) 

मणिभ समुदाय-सम्भवत. एकनर्ताक्ष, रासायनिक समास-न239॥0 | 
(07), वर्ण-श्वेत, रजत-श्वेत, सेव-हरा, हरित घूसर, गहरा हरा आदि, कस- 
रवेत, दुति-मोतिया, प्रकाश-पारगम्यता-उपपारदर्शक से पारभासक, आक्ृति-सपाठ, 
स्थूल, पर्णाकार, कणदा र, सुसहत तथा ग्रूढ मखिभीय आदि, विभग-सम, कठोरता- 
, विदलन-पूर्ण, आसक्ति-छेद्य, लघु पत्रक नम्य होते है, झा० घ०-2 7-2.8, 
गलनाक-अगलनीय, अन्य ग्रुण-स्पर्श चिकना श्र्थात सतह चिकनी होती हैं । 
(6) हेन्देलाइट (7७7(8॥6) फोलम्बाइट (0०घाग०॥6) 

मरिभ समुदाय विपमलवाक्ष, रासायनिक समास (#४,था॥) (79,7४)2 
06, वर -वश्चु, कृष्ण, घूसर तथा बहुवर्ण भाषी, कस-गहरा लाल से कृष्ण, चुति- 
उपधातुकीय से उपरालसम, प्रकाश पारगम्यता-अल्पपार्‌दर्शक से अपारदर्शक, झ्राकृति 
मणिभीय, स्थूल, विभंग-उपशखाभ से असम, कठोरता-6, विदलन-विद्यमान 
(0]0 और 00 के समानान्तर), झासक्ति-भगुर, आ० घ०-5.3-7.3, 
गलनाक-अगलनीय । न्‍ 
(62) डेद्राहेंड्राइड (7०॥म्रटतंताह) 

मणिभ समुदाय-त्रिसमलवाक्षं, रासायनिक समास-(00,76)]8 5७45, , 
वर्णा-इस्पात-बूसर के मध्य का बर्ण होता है, कस-वर्ण के समान, य्युति-घातुकीय, 
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अकाश पारगम्यता-अपारदर्णक लेकिन अति लघु खण्ड फरंभासक होते है, आक्ृति- 
अणिभीय, स्थूल, सुसंहत, कणदार तथा गूढ मण्णिभीय, विभेंग-उपशखाभ से असम, 
'कठोरता 3-4.8,-विदलन-अनुपस्थित, आसक्ति-भगुर, आ० घ०-१.5-5., 
गलनांक-] है॥ 
(63) थोराइट (॥077८) 

मणिभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायूनिक संमास>7 $80,, वण -हप्ण, 
नारंगी-पीला आदि, कस-गहरा भूरा, द्युति-काचाभ (नई सतह पर), प्रकाण 
पारगम्यता-पारदश्शक से अ्रपारदर्गेक, आकृति-मणिभीय, वर्तुल या गोल कणदार 
आदि अवस्थाओ्रों मे पाया जाता है, विभग-शंखाभ, कठोरता-4 5, विदलन-प्रिज्मीय 
विदलन विद्यमान रहता है, आसवित-भगुर, आ० घ०-5.3 होता है। 
(64) वंश शल (77॥ 80076) या केसिटेराइट 

वंग शैल के भौतिक गुण केसिटेराइट के समान होते है । 
५65) टोपाज़ (709८2) 

मणिभ समुदाय-विपमलवाक्ष, रासायनिक संमास-(4|,5)५ 90,, वर्ण - 
तृण-पीत (8#2ए ४०॥०७), मदिरा-पीत (शगञा6 ००५) , हरित, नीलाभ, रक्त 
सम आदि, कस-वर्णोहीन, दुति-काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्णक से पारभासक, 
आक्वति-प्रिज्मीय मरिप्रिभ, स्तंभाकार, कणदार इत्यादि, विभग-उपशखाभ से अश्रसम, 
कठोरता-8, विदलन-पूर्णा (00। पर), आसक्ति-भगुर, आ० घ०-३.22, गलनाक- 
2.5, अन्य ग्रुण-उत्ताप विद्यू त्‌ उत्पन्न हो सकती है । 





'. चित्र 3,8 टोपाज के मणिभ । 
(66) डॉर्देर्नाइटड (॥07%८7॥४४७) 
मणिभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-८ए७ (ए0.)५ 
(?0,)2 !2820. वर्ण-पन्चना-सम हरा तथा हरा, कस-वर्णा से फीका (फीका 
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हरा), य्ुति-काचाभ, उप हीरक सम, मोतिया आदि, प्रकाश पारगम्यता पारदर्णक से 
पारभासक, श्राकृति-तनु और मोटे सपाट मणख्यिभ (जिनकी रूपरेखा वर्गाकार होती 
है) तथा शल्की और परिल भझवस्थाओ मे मिलता है, विभग-सम, कठोरता-2-2 5, 


विदलन-पूर्ण (00] तल पर), आसक्ति भगुूर, आ० घ०-3-22, गलनाक- 
25 है * - 


(67) हृरभेलीन (7७०एाप्राक्।6) 

मणिभ समुदाय-पद्कोणीय, रासायनिक समास-यह वोरान, ऐलुमिनियम, 
फ्लोरीन, मेग्गीशियम, लीथियम लोह या क्षारीय (/॥:89) धातुग्नो के बोरो 
सिलिकेटो (80087॥८क०४) का शी द्ति मिश्रण है, साधारणत. इसका रासायनिक 


सूत्र (70709) >-अ५399(5,7०0)0960:2:(07,7)4 है जिसमे >+>-१०,(६७ 
॥ 


और ५5-)४४,9०,७],,, वर्ण-कृष्ण, वच्चु, नीला आदि, कस-वर्णंहीन,युति-काचाभ, 
रालसम, प्रकाश-पारगम्यता-पा रदर्शक से श्रपारदर्शक, आक्ृति-प्रिज्मीय सूच्याकार 
पतले मशिभ, अरीय गट्ठेसम, स्थूल, सुसहत और कणदार झादि, विभंग-उपशखाभ 
से असम, कठोरता-7-7 5, विदलन-अनुपस्थित या कठिन, आसक्ति-भगुर, आरा ०घृ०- 
2 98-3 2, गलनाक-भिन्न भिन्न किस्मो में विभिन्न गलनांक होते है (3,4, 5 5 तथा 
अंगलनीय ), अन्य गुण-यह उत्ताप-विद्युतूु, दाव-विद्युत तथा घर्पण-विद्युत्‌ गुरा 
दर्शाता हैं । 
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चित्र 3 9 अ्र : हृस्मेलीन की पूला समे (86७ ॥०) आकृति । 
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चित्र 3 9 द : श्याम रेखाकित ट्ूरमेलीन । 
(68) ट्रैमोलाइट (77०70॥6) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-(४/४259802 (05)॥, 
वर्ण -श्वेत, गहरा धूसर, कस-श्वेत, द्युति-रेशमी, काचाभ, प्रकाश-पारगम्यता- 
पारदर्शक से पारभासक, झ्राकृति-पतले, लम्बे या क्षुर॒पत्रित-समान प्रिज्मीय मणिभ, 
स्तभाकार, तनन्‍्तुमय, अ्रीय, सुर्सेहंत, कणदार, विभग-वबन्धुर, कठोरता-5-6, 
विदलन-पूर्ण (!0 तल पर), आसक्ति-भंगुर, आ० घ०-2 9-3.2, गलनांक- 
लगभग 3 है। 


(469) टद्िडीमाइट (प्रग्रातज्ञागा&) 


मणिभ समुदाय-विपषमलवाक्ष, रासायनिक समास-50,, वर्णा-रगहीन से 
श्वेत, कस-श्वेत, चुति-काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, आकृति 
छोटी छोटी पट्टिकाए, शल्की, विभग-असम, कठोरता-6 5--7 0, विदलन-अस्पष्ट, 
आसक्ति-भंगुर, आ० घ०-2 28--2,33, गलनांक-लगभग 7 (अगलनीय ) । 


(70) द्रोना (77079) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-२०9,/003 िथा008 
2प20, बरणु-बूसर, पीला-श्वेत, कस-वर्णहीन, चुति-काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-- 
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अल्प पारदर्णक, आकृति-तन्तुमय, स्तंभाकार, स्थूल, विभंग-असम से उपशखाभ, 
कठोरता-2'5-3, विदलन-पूर्ण (00 के समानान्तर), आसक्ति-भंग्रुर गलनाक- 
:5, आ० घ०-2 3, अन्य गुण-स्वाद : क्षारीय । 


(7) फीरोजा या दरकॉइज (7एा१००६४) 

मणिभ समुदाय-त्रिनताक्ष, रासायनिक समास-९००. 32॥,03. 27205 
*9पछ५0, वर्ण-फिरोजी-नीला, नीला-हरा, कस-श्वेत, द्युति-मोम सम से कान्तिहीन, 
प्रकाश पारगम्यता-पारभासक से अपारदशंक, आकृति-स्थूल, गुर्दाकार, स्टेलेक्टाइटी, 
विभंग--शंखाभ, कठोरता-6, विदलन-लगभग अनुपस्थित, आसक्ति-भंग्ुर, आ० घ॒०- 
26 से 28 होता है । 


(72) श्रम्बर (079०) े 
अम्बर ऐलुमिनियम का सिलिकेट है और इममे लोह एवं मेगनीज भी उप- 
स्थित्त रहता है । 
(73) यूरेनीनाइट (प॥76) 
इस खनिज के भौतिक गुण पिचब्लेन्ड के समान है । 
(74) यूवेरोचाइट (ऐरक्ष०शं(6) 
यह गार्नेंट की किस्म है । 
वर्ण-पन्‍्तासम-हरा होता है । 
अन्य गुण गानेट के समान है | 
(75) वेनेडिनाइड (फएथ्ञाता॥6) 


मणिभ समुदाय-परदकोणीय, रासायनिक समास-?08 (५०,)$ ९, वर्ण-- 
नारगी-लाल, रूबी-लाल, वध्चु-लाल, पीला आदि, कस-श्वेत या पीत, द्ति-- 
उपरालसम से उपहीरक सम, प्रकाश पारगम्यता-अल्पपारदर्शक से अपारदर्शक, हे 
श्राकृति-प्रिज्मीय मरिणिभ, विभंग-अ्सम से शखाभ, कठोरता-2:75-3, विदलन-- 
अनुपस्थित, आसक्ति-भंग्ुर, आ० घ०-6 88, गलनांक-2 है । 


(776) वर्मीकुलाइड (ए७:॥ऑ०एॉा॥०) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-संभवतः ( 'थ४, 76 )६ 
/) (8539)0,0 (0पत)8, वर्णु-कांस्य-पीत, कस-मटदिला कास्यपीत, चुति-मोतिया, 
भरकाश पारगम्यता-उप पारदर्शंक से अपारदर्शक, आकृति-परिल, सपाट, विभंग-सम, 
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कठोरता-'5-2 5, विदलन-पूर्ण, आसवित-नम्य, प्रत्यास्थ, आ० घ०-2'65- 
2:94, गलनाक-गलनीय । 


(77) कासीस (५0770। 87४७०) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-76850| 720 वर्ण-- 
विभिन्न हरित टिंट तथा श्रनावरित (7०५०१) सतह का वर्णों पीला, पीत-बच्नु तथा 
भट्टी-मल के समान होता है, कम-वर्णहीन, द्युति-काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-उप- 
पारदर्शक या पारभासक, आकृति-मणिभीय, स्थूल, ग्रुच्छाकार, गुर्दाकार और 
स्टेलेक्टाइटी आदि, विभंग-शखाभ, कठोरता-2, आासक्ति-भगुर, श्रा० घ०-।*9 
होता है । 
(78) वाड (५४७०) 


रासायनिक समास-लगभग साइलोमिलेन के समान होता है, लेकित इसका 
समास श्रति परिवर्तनशील होता है, वर्ण-क्ृष्ण, नीलाभ, सीस-धूसर और वश्ु-कष्ण 
कस-बचश्रु, द्युति-कान्तिहीन, प्रकाश पारगम्यता-अ्पारदर्शक, आकृति-अभ्रमण्िभीय, 
गरुर्दाकार, जालवतू और वृक्षाभ आदि, विभग-मृतिकामय, कठोरता-5-6,श्रा०घ०३- 
से 428 होता है। 
(79) बेवेलाइट (५/०४४०॥॥०) 


मणिभ समुदाय-विपमलबाक्ष, रासायनिक समास-68॥8 (05)8 (?00)3. 

5५20, वर्ण-हरित-श्वेत, हरा, पीला, बच्नु श्राभायुक्त, श्वेत, नीला और रगहीन, 

कस-श्वेत, चुति-काचाभ, मोतिया, रालसम, प्रकाश पारगम्यता-पारभासक, श्राकृति- 

लघु वतुल के सतह की भ्राकृति ताराकार होती है, मणिभ सामान्यत नही मिलते है, 

विभग-अश्रसम से उपशखाभ, कठोरता-3:5-4, विदलन-पूर्ण (0 तल पर), 

स्पष्ट ( 0]0 तल पर ), आसक्ति-भगुर, आ० घ०-2 36-2 87, गलताक- 

अगलनीय ] 

« [[80) जिक सल्फेट (शाए्रण॑, ज्ञांग्रा8) 


मणिभ समुदाय-विषमलवाक्ष, रासायनिक समास-279804. 7820, वर्ण- 
श्वेत, कस-श्वेत, द्युति-काचाभ, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से पारभासक, 
आक्ृति- प्रिज्मीय मणिभ, स्टेलेक्टाइटी, विभग-श्रसम, कठोरता-2--2 5, विदलन- 
पूर्ण (00 तल पर), आसक्ति-भग्रुर आ०घ्‌०-2*, भ्रन्य ग्रुरा-स्वाद कसेला | 
(8]) विलेमाइट (ज्ञा|शा॥8) 
- मणशिभ समुदाय-पट्कोणीय, रासायनिक समास-2259704 या 2270.85702, 
वर्णं-श्वेत, हरित-पीला, सेव सा हरा, लगभग वश्रु आदि, कस-वर्णाहीन, झुति- 


विभिन्न खनिजों के भौतिक गुर [0] 


काचाभ से रालसम, प्रकाश पारगम्यता-पारदश्शक से अल्प पारदर्शक, आक्ृति-प्रिज्मीय 
मरणिभ, स्थूल और छिटके हुए करों में मिलता है, विभग-शंखाभ से असम, कठोरता 
-5 5, विदलन-हिदिशायुक्त, आसक्ति-मभंगुर, आ० घ०-३3'89-4"8, गलर्नाक-6 
अन्य गुण-हरी, पीली तथा अन्य वर्णो की प्रतिदीष्ति बताता है । 


[482) बुलफ्रेस या वुल्फ साइट (श०णाश्षा॥ं/6) 


मणिभम समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास (४०७, ४०) ७४०0,, वर्णें- 
बधु-कृष्ण, कृष्ण, कस-वश्रु-क्ृष्ण, लाल-बश्चु, ुत्ति-उपधातुकीय से हीरक सम, 
प्रकाश पारगम्यता-पारदर्शक से अपारदर्शक, आकृति-लघ्ु तथा लम्बे प्रिज्मीय और 
सपाटद मशिभ, स्थूल, कणदार और क्षुरपत्रित, विभंग-अ्रसम, कठो रता-4-4"5, 
विदलन-पूर्ण (00 तल पर), आसक्ति-भंग्रुर, आ० घ०-7 2-7 5), गलनाँक- 
3, अन्य गुण-यमल मरिगभ भी मिलते है । 


(83) चोलेस्टोनाइट (२४०॥०४०४०) 


मणिभ समुदाय-एकनताक्ष, रासायनिक समास-(89708 या ९०० 80,, 
चर्णु-श्वेत, श्वेत-पीला, एवेत-बश्रु, कस-श्वेत, यूति-काचाभ, रालसम, प्रकाश पार- 
गम्यता-अल्पपारदर्शक से उपपारभासक, आक्ृति-सपाटद मणखिभ, स्थूल, तन्‍्तुयुक्त, 
स्तंभाकार आदि, विभंग-असम, कठो रता-4 5-5, विदलन-विद्यमान (पूर्ण से स्पष्ट), 
आसक्ति-भगुर, आ० घ० -2 8-2 9, गलनांक-4 है । 


(84) वुल्फेनाइट (५१४०।००॥४) 


मरशिभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-?0 १४०04, वर्णु-ना रगी- 
पीत, मोमसम पीला, लाल, घूसर आदि, कस-श्वेत, द्ुति-रालसम से हीरक सम, 
प्रकाश पारगस्यता-अल्प पारदशेक से उप पारभासक, आक्ृति-सपाट मणिभ, स्थूल, 
कंणदार आदि, विभंग-उपशंखाभ से असम, कठोरता-2'7 5-3, विदलन-स्पष्ट से 
अस्पष्ट, आसक्ति-भंगुर, आ० घ०-6 5-7 0, गलनाक-2 है। 


(85) जिन्काइट (स्टगराटा&) 


मख्भ समुदाय-षट्कोशीय, रासायनिक समास>270, वबरं-गहरा लाल, 
गहरा पीला, ( तनु शल्क पर ), कस-नारगी-पीला, घूति-छउप हीरक सम, प्रकाश 
पारगम्यता-पारभासक से उप पारदर्शक, आकृति-सामान्यत. मणिभ नही मिलते है, 
लेकिन स्थूल, परिल, करादार और छिटके कणो मे प्राय पाया जाता है, विभग- 
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उपशखाभ, कठोरता-4-4 5, विदलन-पूर्ण, आसक्ति-भगुर, आ० घ०-5 4 से 5 प 
होता है । 


(86) जरकॉन (7९०) 

मणिभ समुदाय-द्विसमलवाक्ष, रासायनिक समास-ट्रा5704 या थ्ा0:. 
90,;, वर्ण-बच्नु, घूसर, श्वेत रंगहीन, लाल, पीला और चीला आदि, कम-वर्णहीन, 
चुति-हीरक सम, प्रकाश पारगम्यता-पारदर्णक से श्रपारदर्शक, आकृति-प्रिज्मीय 
मणिभ, वतु ल कशयुकत आदि अवस्थाश्रों मे मिलता है, विभग-शंखाभ, कठोरता- 
7 5, विदलन-अस्पष्ट (0 के समानान्तर), श्रासक्ति-भगुर, आ० घ०-4 68- 
4 70, गलनाक-अगलनीय, अन्य ग्रुणगु-वारगी एवं पीली प्रतिदीप्ति बताता है । 


अ्रध्याय 


धातु एवं अधातु खनिज 4 





धातु श्रौर अधातु खनिजों का वर्गकि रण, वितरख तया उपयोग 


भिन्न-भिन्न गुणों के आवार पर तत्वों को निम्नांकित दो वर्गो मे विभाजित 
किया गया है :-- 

(क) धातु 

(ख) अधातु 


रे 


(क) घातुओ का वर्गीकरण इस प्रकार हैः-- 

() बहुमूल्य धातुए-स्वर्ण, रजत, प्लेटिनम 

(2) अलोह धातुएं-ताम्र, सीस, जस्त, वग और ऐलुमिनियम 

(3) लोह और लोह मेल धातुए-लोह, मेगनीज, निकल क्रोमियम, 
मोलिब्डेनम, टर्स्टेन, वेनेडियम, कोवाल्ट 

(4) गौण धातुए -मेग्नीशियम, टिटेनियम, ऐक्टिमनी, आरसेनिक, बेरेलियम, 
विस्मथ, केडमियम, पारद, रेडियम, यूरेनियम, सिलीनियम, टेलुरियम, 
टेन्टेलम और कोलम्बियम, जकोनियम इत्यादि । 


(ख) अधातु खनिजो का वर्गीकरण :--- 
() खनिज ईघन-पेट्रोलियम, कोयला 
(2) सिरेमिक खनिज-फेल्सपार, विभिन्न मिट्टये 
(3) दुर्गलनीय खनिज-( १ ) मिट्टी वर्ग-अग्नि मिट्टी, केश्ोलिन 
(7 ) बालू वर्ग-स्फटिक, डायटमाइट 
(ता ) सिलीमेनाइट वर्ग-सिलीमेनाइट, काय- 
नाइट, ऐन्डालूसाइट 
( ५) मेग्नीशिया वर्ग-मेग्नेसाइट, डोलोमाइट 
( ५ ) क्नोम वर्ग-क्रोमाइट 
( शा ) अन्य वर्ग-मग्र फाइट, रुटाइल, जरकॉन, 
घीया पत्थर, टेल्क, पाइरोफिलाइट 
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(4) 


(5) 
(6) 


(7) 


(8) 


(9) 
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आपधर्षी वर्ग--उच्च किस्म अ्रपधर्षी-हीरा, कुरुविन्द, गार्नेट 
सिलिकामय किस्म-स्फटिक, सिलिका बालू, डायटमाइट, 
प्लिन्ट 


अन्य किस्म-वॉक्साइट, मेग्नेसाइट, केल्साइट, डोलोमाइट, 
मुल्तानी मिट्टी, देल्क, पाइरोफिलाइट 


विद्युत रोधी--अ्रश्रक, वर्मीकुलाइट, ऐस्वेस्टॉस, डायटमाइट, जिप्सम 


बहुसुल्थय खनिज (रत्त)--हीरा, पन्ना, रुवी (माणक), पुखराज, 
(श्वेत या पीला कुरूविंद ), नीलम, ओपल (विशेष किस्म ) 


उपरत्त ($6ग॥ा ?76४0५$ ४0०॥65) ---टोपाज (सुनेहला), गोमेदक 
((प्राक्ाघ0॥ ४076) , ऐमेथिस्ट (कटहला), मु गा, वेरिल, जरकॉन 
(तुरसावा ),क्रिसोवेरिल, चन्द्रशेल, गार्नेट (तामडा), सूर्य शैल, जेड- 
नेफ़राइट, अ्रमेजन शैल, कुन्जाइट, लाजवर्द, पेरिडॉट (जबर जद), 
स्फटिक, स्पितिल, ओनेक्स (0॥9%४), ब्लड-स्टोन (पितोनिया), 
घूनेला (87077 0०2), दरमेलीन-लहवेलाइट (फिप७॥४), 
हकीक (एगेट ), लहसुनिया (8४१8 ०४०), वाघ आराख (7९०१5 ४४०) 
ऐवेन्ट्रराइइ. (मरगज), स्पाडूमीन, अम्बर, ऐलेक्जेन्ड्राइट 
(565270676), फिरोजा, ऐक्वामेरीन (वेज), डाइग्रॉप्साइड 
(79079५४08 ) इत्यादि । 


अन्य श्रौद्योगिक खनिज--लाल गेरु, रामरज (शेथां०ज्न ०णा०), 
बेराइट, विदेराइट, फ्लोराइट, ऋयोलाइट, विभिन्न प्रकाशीय मण्िभ, 
ऐनहाइड्राइट (&॥7907०), बेन्टोनाइट, चूना पत्थर, सर्पेन्टीन, 
ऐपेटाइट, सेलेस्टाइट (८७॥७४॥४८), पाइरोफिलाइट, स्फेटिक, गन्धक, 
लवण एव लवण जल (8776), बोरेक्स, बोरेट, एप्समाइट 
(8790०४76), मोनेजाइट, फॉस्फोराइट, बोलेस्टोनाइट, इल्मेनाइट, 
सुघट्य मृतिका (84 ००७५), पाइराइट 


ईमारती एव निर्माण सम्बन्धी पत्थर--नेफेलिन-सायनाइट, डोलेराइट, 
वेसाल्ट, फिलाइट, वलुआपत्थर (5870 ४0768), शिस्ते (80085), 
क्वादट्‌ जाइट (0ण्थापय्रा8), स्‍लेट शैल (888), निसे (0705$65), 
शेल (909७), चूना पत्थर इत्यादि । 


घातु एवं श्रधातु खनिज १05 


धातु तथा प्रघातु के सौतिक गुणों में श्रन्तर 


घातु श्रधातु 
() साधारण ताप पर सभी घातुएं ठोत () ठोस, द्रव तथा गस अवस्थाओ 
होती है। (श्रपवाद-गेलियम, सीजि- मे मिलती है। . 


यम, पारद, रूवीडियम ) । 
(2) चाकू से काटने पर सतह चमकीली (2) सतह चमकीली नही होती 


दिखाई देती है । (अपवाद-म्र फाइट ) ।' 
(3) हथौडे से चोट करने पर एक विशेष (3) ध्वनि नही उत्पन्न होती । 
किस्म की ध्वनि उत्पन्न होती है । 
(4) इनका श्रापेक्षिक घनत्व सामान्यतः (4) अपेक्षाकृत हल्की होती है । 
अधिक होता है । 


(5) प्राय. घातुए घनवर्धनीय, तन्‍्य होती (5) प्रायः भगरुर होती है। 
; हैं। इसलिए इनके चहूर बनते है 


तथा तार खीचे जा सकते है । 

(6) धातुए' अधिकांश ऊष्मा श्रौर विद्युत (6) कुचालक होती है। 
की सुचालक्‌ होती है । (अपवाद-म्रे फाइट ) 

(7) विभिन्न धातुओ के मेल से धातुमेल (7) साधारणतः सम्भव नही है। 
या मिश्रातु बनाये जाते हैं । 


बहुमुल्य घातुएं 

स्वर्णं--निम्तग मे स्वर्ण प्रायः स्वतन्त्र रूप मे मिलता है टेल्यूरियम, सेलेनियम 
तथा गन्वक के साथ यौगिक और मिश्रण के रूप मे भी इसके निक्षेप मिलते है। 
इनके अत्तिरिक्त रजत, ताम्र, सीस, निकल धातुओं के खनिजो के साथ भी स्वर्ण 
मिलता है। इसके अ्यस्क विकीर्ण कणो ()55आशा/०त 8075), शल्को, 
पट्टिकाओ, घूल तथा नगेट ('ए०९४०४) रूपो में मिलते है । स्वर्ण के मुख्य खनिज 
निम्नांकित है--- 

() प्राकृत स्वर[--४ 


(2) टेल्यूराइड--( 4 ) केलावेराइट (40, ४2) 7०» 
(7 ) पेद्जाइट (४8, 8०) ४]० 
(77 ) सिल्वेनाइट (०, 48) ॥० 
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भौगोलिक वितरण 
विश्व में स्वर्ण का वितरण इस प्रकार है--- 


() दक्षिणी अफ्रीका गणराज्य--द्रान्सवल राज्य में जोहन्सवर्ग की स्वर्ण 
खाने विश्व मे प्रसिद्ध है। स्वर्ण उत्पादन में इसका स्थान विश्व में 
प्रथम है । 

(2) रूस--अ्रल्ताई तथा यूराल पर्वत क्षेत्र । 

(3) कनाडा--ओ्रोन्देरिश्रो, ब्रिटिश कोलम्बिया, उत्तर-पश्चिमी प्रदेश 
(पणाा>पभ्र०्४ परशता0705) तथा क्वेबेक राज्य । 

(4) सयुक्त राज्य अ्मेरिका--नेवेठा, कोलेरेडो, केलिफोनिया, इडाहो, 
ऐरिजोना, न्यूमेक्सिको, उताह और वाशिगठन राज्य । 

(5) आस्ट्रेलिया--पश्चिमी आस्ट्रेलिया एवं विक्टोरिया राज्यों मे इसके 
(स्वर्ण) जमाव मिलते हैं। पश्चिमी श्रास्ट्र लिया मे कालगर्ली और 
कूलगार्डी प्रसिद्ध स्वर्ण खानें है । 

घाना, रोडेशिया, फिलिपाइन, कोलम्बिया, भारत, चिली, जापान, उत्तरी- 

कोरिया, मेक्सिको, पीरू, रोडेशिया, निकारगुआ (]भाए४209), स्वीडन, वेनेज्वेला 
में भी स्वर्ण के निक्षेप मिलते हैं । 
भारत 


भारत मे स्वर्ण प्राकृत अवस्था मे मिलता है। उत्तरी भारत में यह जलोढक 
(0॥पशंणा) के रूप मे भी मिलता है। दक्षिणी प्रायद्वीप मे स्वर्ण स्फटिक शिराओं 
के साथ शिरिकाओ्रो (५७॥॥८४६५), विकीर्ण कणो, धव्बों के रूपो मे मिलता है। इन 
स्फटिक शिराओ्रो को रीफ (8०७१) कहते है। ये रीफ धारवाड शैल समूह की 
हॉनेब्लेन्ड और क्लोराइट शिस्तो के साथ मिलते हैं। मैसूर राज्य के कोलार 
(कोलार क्षेत्र) तथा रायचर (हट्टी क्षेत्र) जिलों में स्वर्ण का उत्पादन भारत में 


सर्वाधिक होता है। भारत के कुल उत्पादन का लगभग 99 प्रतिशत स्वर्ण इसी राज्य 
से प्राप्त होता है । 


श्रत्य स्वर क्षेत्र---मैसूर के घारवाड, तुमकूर; वायनाड (तमिलनाडु और 


केरल के सीमावर्ती क्षेत्र) तथा आन्श्र प्रदेश के श्रनन्तापुर (रामगिरि क्षेत्र) जिलों में 
भी अल्प मात्रा मे स्वर्ण की उपस्थिति पाई जाती है । 


उत्तरी पूर्वी क्षेत्रों मे कुन्डा-कच्चा (सिहभूम, विहार) तथा लोवा (धानवाद, 
बिहार) मे भी कही कही पर स्वर्ण की उपस्थिति पाई गई है । 


इनके अ्रतिरिक्त स्वर्शसिरि (आश्रासाम) तथा स्वर्णरेखा (सिहभूम, विहार) 
नदियो के जलोढक मे भी स्वर्णों के कण मिलते है । 
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मध्यप्रदेश, मैसूर, पंजाब, काश्मीर और उत्तरप्रदेश राज्यों मे भी स्वर्ण मिलने 
की सम्भावनाए' व्यक्त की गई हैं । 


निचय--भारत मे स्वर्ण अयस्क के निचय 4:6 लाख टन है जिसमें 8 38 
से 4:88 ग्राम प्रतिटन स्वर्ण की मात्रा पाई जाती हैं। 


उपयोग--घनवर्धनीयता, तन्‍्यता, सक्षारण-प्रतिरोधक तथा उच्च विद्युत्‌ 
चालकता इत्यादि अनेक गुणों के कारण इस धातु के अनेक उपयोग है । इस धातु की 
] ग्राम मात्रा से 32 किलोमीटर लम्बा तार खीचा जा सकता हैं । इसको कूद कर 


है॥ ्॒ीमीटर है») होने 
लगभग चढ6ठठ सेर्न्ट की मोटाई के पत्र बनाये जा सकते है। नरम होने के 
हक 


कारण स्वर्ण का उपयोग सामान्यतः रजत, ताम्र, जस्त और निकल के साथ धातुमेल 
बनाकर किया जाता है । इससे उसमें कठोरता बढ जाती है जिससे बहुमुल्य श्राभूषणो 
के गढ़न शऔौर सुनहरी जरी बनाने मे इसका व्यवहार किया जाता है । स्वर्ण की 
शुद्धता के लिए 'केरेट' इकाई का प्रयोग होता है (एक केरेट का अर्थ है-24 भाग मे 
] भाग स्वर्ण) स्वर्ण मुद्रा के निर्माण मे 9 भाग स्वर्ण और भाग ताम्र का मेल 
किया जाता है । 


इनके अलावा दन्‍त चिकित्सा, रासायनिक सयत्र (?]8॥) , प्रयोगशाला के 
विभिन्न उपकरण, घड़ियो के निर्माण, एक्स-किरण के यन्त्र, फोटोग्राफी इत्यादि मे 
स्वर्ण-घातु या धातु मेलो का उपयोग किया जाता है । 


रजत (9]ए४7)--निसर्ग मे रजत स्वतन्त्र रूप मे तथा सीस, ताम्र, जस्त, 
स्वर्ण, वग ओर निकल के अयस्को के साथ यौगिक और मिश्रण के रूप में पाया जाता 
है । इसके अयस्क प्राय: वृक्ष सम सूत्राकार, स्थूल तथा मण्भि इत्यादि अ्रवस्थाओं से 
मिलते है । इसके मुख्य खनिज इस प्रकार है “-- 

() प्राकृंत रजत-/8 

(2) अजेंन्दाइटड (#ाएइशआधा०)-4४2$ 

(3) स्टीफेनाइट ($6एशा6०)--825 5554 

(4) पाइराजिराइट (शरट्ट०)-४83 5083 

(5) प्राउस्टाइट (?70ए05%॥6) -2 298६5 

(6) हेसाइट (प्र८ञ्ञाॉ८४)-४४४७ , 


(7) सेराजिराइट (ए»धा2५706) या होने सिल्वर (स0्या आए८) 
-/£2९0! इत्यादि हैं । 
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भौगोलिक वितरर 

विश्व मे रजत का वितरण इस प्रकार है :--- 

(7) मेक्सिको--चिहौहा (0087॥79),  हीडालगो (प्रा0४8०), 
जेकाठेकास (2802/००७४), दुरागो तथा सेन लुइस पोटासी ($श7प्रां$ ?00ञ) 
राज्य | 

(2) सयुक्त राज्य अमेरिका-मोन्दठाना (४०॥६४॥४), उताह (४४0), 
कोलोरेडो (0०॥०७००), नेवेडा, इडाहो (70200), ऐरिजोना, केलिफोनिया तथा 
न्यूमेक्सिको राज्य । 

(8) पीर-क्रेरो-डि-पास्को (270 06 ९88००) । 

_ (4) कनाडा-ब्रिटिश कोलम्बिया । 


इनके अलावा रूस, आस्ट्रे लिया, स्वीडन, वोल्विया, श्रास्ट्रिया, श्रर्जेन्टीना, 
वर्मा, चिली, कान्‍्गो, चेकोस्लोवाकिया, पूर्वी जर्मनी, पश्चिमी जर्मनी, होन्‍्डूरास, 
इटली, जापान, मोरक्को, दक्षिणी अ्रफ्रीका गणराज्य, दक्षिणी-पश्चिमी अफ्रीका, 
स्पेन, यूगोस्लाविया तथा भारत राप्ट्रों मे भी रजत के निक्षेप मिलते है । 

भारत 


भारत में रजत ताम्र, सीस, जस्त इत्यादि धातुओं के भ्रयस्कोी के साथ यौगिक 
रूप में मिलता है । 


रजत की प्राप्ति कोलार तथा रायच्ुर जिलो (मैसूर) में क्रमश: कोलार 
तथा हट्टी क्षेत्र, श्रनन्तापुर जिले (आन्ध प्रदेश) मे रामगिरि क्षेत्र तथा उदयपुर जिले 
(राजस्थान) में जावरमाइन्स-क्षेत्रो से होती है । 


कोलार एवं हट्टी क्षेत्रों से क्रमश. 0 58 ग्राम तथा 0 48 ग्राम रजत प्रति 
टन अयस्क में मिलता है। उदयपुर के जावर क्षेत्र मे सीस एव जस्त के सांद्रो मे 
रजत की मात्रा क्रश' 774:5 और 7-4 ग्राम मिलती है। 


विहार (भागलपुर, सिहभूम, मु गेर, हजारीबाग एव सथाल परगना जिले), 
आध्रप्रदेश (कडप्पा एवं कुद्नुंल जिले), मेघालय (जयन्तिया एवं खासी जिले), 
गुजरात (यंचमहल जिला), जम्मु एव काश्मीर (रियासी जिला), मध्यप्रदेश (दुर्ग, 
रखालियर, जबलपुर, रीवां जिले), मंसूर (चितल दुर्ग जिला), पंजाव, राजस्थान 
(अलवर एवं उदयपुर जिले) और उत्तर प्रदेश (कुमायू' जिला) राज्यों मे भी रजत 
की उपस्थिति पाई गई है। ' 

उपयोग--रजत विद्युत्‌ एवं ताप की सर्वोत्तम सुचालक धातु है। स्वर्ण के 
बाद तन्यता तथा घनवर्धनीयता मे इसका स्थान द्वितीय है । इसके ॥ ग्राम की मात्रा 
से लगभग '5 किलोमीटर लम्बा तार खीचा जा सकता है तथा व सेन्टीमीटर मोटी 
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गड्डी में लगभग डेढ़ हजार वर्क झा सकते है । यह धातु उत्तम संक्षय रोधक है । रजत 
को ताम्र जस्त और केडमियम के साथ घातुमेल वनाकर उपयोग करते है। मुद्राओ 
के रूप में इसका उपयोग प्रमुख होता है । फोटोग्राफी के क्षेत्र मे रजत-यौगिको का 
स्थान महत्वपूर्ण है। आभूषणो के गठन मे ताम्र के साथ मेलित कर इसे कठोर 
बनाया जाता है। है 


चादी के बर्तन, विद्युत लेपन, शल्य कर्म के औजार तथा रासायनिक पदार्थ 
बनाने मे भी रजत का उपयोग किया जाता है । 

प्लेटिनम--प्लेटिनम के मुख्य खनिज इस प्रकार हैं :-- 

() प्राकृत प्लेटिसम--2: (2) स्पेरीलाइट ($79भ7श6०)-?९६ह58५ 
निसर्ग में प्लेटिनम साधारणत. प्राकृत अवस्था में मिलता है। इस धातु के साथ 
पेलेडियम, आसमियम, इरीडियम, रूथेनियम, और रेडियम घातुए भी प्रायः 
मिलती है । 
भोगोलिक वितरण 

() कन्ताडा--प्लेटिनम धातु शदवरी के निकट ताम्र-निकल सल्फाइड के 
साथ यौगिक रूप में मिलती है | 

(2) रूस--यूराल पर्वत मे प्लेटिनम के यथेष्ट निक्षेप मिले हैं । 

(3) दक्षिसी अ्फ्रीका--यहां पर प्लेटिनम प्राकृत रूप मे मिलता है । 

सयुक्त राज्य अमेरिका मे भी इसके जमाव का पता लगा है। 

भारत 

भारत में अभी तक प्लेटिनम के निक्षेप का पता नही लगा है । 


उपयोग---प्लैटिनम का मेल स्वर्ण एवं रजत धातुओ के साथ सुगमता से हो 
जाता है । प्लेटितम का उपयोग साधारणत. रासायनिक, विद्युतीय तथा धातुकीय 
उद्योगो में होता है । 

प्रयोगशाला मे मृपा, कटोरी, विद्युदग्न इत्यादि बनाने में प्लेटिनम का 
व्यवहार होता है । 

सम्पर्क विधि ((०४४० 7८000) में गन्धक के निर्माण में यह उत्पेरक 
का काम करता है । इसके तार भी खीचे जाते है। 


ताप युग्म (व्रतक्ष॥0 ०००७७), थर्मा मीटर, टेलीफोन, टेलीग्राफ उप- 
करणो मे इसके सम्पर्क विन्दु (00780: 9०४५) बनाये जाते है । 


व0 खनिज जगत 


झलोह धातुएं 
ताम्र-निसगं मे ताम्र के अयस्क स्थूल, प्लेटसम, ततुमय, वृक्षमम, मखिभीय, 
शल्की, ग्रुच्छाकार, स्टेलेक्टाइटी, पपडीनुमा प्रिज्मीय, दत-चक्रसम, अ्रमणिभीय 
आदि आकृतियों मे मिलते है । ताम्र अ्यस्क के निक्षेप शिराओ, शिरिकाओों धब्ब्रो, 
विकीर्ण कणो, लोड आदि अवस्थाओं मे मिलते हैं। ताम्र के मुख्य खनिज निम्ना- 
कित है :-- 


प्राकृत ताम्र -0ए 

व्यूपराइट -0०७४०0 

टेनोराइट -0०0 

केल्कापाइराइट -(ए४८५५ 

केल्कोसाइट -(0025$ 

कीवेलाइट -(8 

बोर्नाइट -00६४९०७, 

टेद्राहेड़ाइट -(0७, 76) 2654598 

बू्नॉनाइट -0४॥ 7% &9 52 

केल्केन्थाइट -0०४0, 5920 

मेलेकाइट -0700:4., 2० (08)$ 

ऐजुराइट -200003 ९०(09)४ 

क्रिसोकोला -(00803 2]720 
भौगोलिक वितरण 


विश्व में ताम्र-खनिज का वितरण क्रमश इस प्रकार है :--- 

(7) सयुक्त राज्य अमेरिका-ऐरिजोना, उताह, मोन्‍्टेना, न्यूमेव्सिको, 
नेवेडा, सिचीगन (/(०माह84॥) राज्य । 

(2) रूस--यूराल, कजाखस्तान, मध्य एशिया तथा काकेसस क्षेत्र । 


(3) चिली-चुकीकमाता (टाएवप्रा-एक्मा४9) , रकागरुआ ([रि08280७), 
पोद्रीरिलोस (?०७7॥056 ) । 


रोडेशिया, जम्बिया, कागो-कटंगा, पीरू, आस्ट्रेलिया, कनाडा, जापान 
इत्यादि राष्ट्रो मे भी ताम्र के निक्षेप मिलते है । 

भारत 

भारत मे ताम्र के मुख्य निक्षेप तीन राज्यो में मिलते है । 


(!) बिहार (हजारीबाग, सथाल परगना, सिहशभूम, गया और पलामू 
जिले)--विहार राज्य के सिहभूम जिले मे राखा, मोसाबानी, धोबानी, राजदाह 
आदि प्रसिद्ध खाने स्थित है। इस जिले में ताम्र-अयस्क ग्रेनाइट, अश्रक-शिस्त, 
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हानंब्नेन्ड-शिस्त में झिराम्रो तथा लोड के रूप में मिलते है। केल्कोपाएराश्ट तथा 
पिरोठाइट खनिजों के अतिरिक्त पाइराइट, पेन्डलेन्डाइट मिलेराइट, सनिज भी 
मिलते है। विहार राज्य मे ताम्र-पयस्क के निचय 4'6 लाख्ष टन है। भगरुक भें 
ताञ्न की मात्रा ) 2 से |:98% मिलती है। 


(2) राजस्थान--झुनरुनु, अलवर, सीकर, सिरोही, भीलयाड़ा, यू पी, 
अजमेर, बांसवाडा, चितौडगढ, नागौर झौर उदयपुर जिलों में ताम्र-ययरक के निष्षेप 
मिलते है । इस राज्य के निक्षेप शिरा, लोड, वितरित कणों तथा शल्कों फो रुप मे 
फिलाइट, सस्‍्लेट तथा भझन्य शिस्टों मे मिलते है | अलवर जिले फे परीबा, भेगोनी 
तथा प्रतापगढ क्षेत्रों में ताम्र-अयस्क के यथेप्ट भंडार मिल्रे है। भुनझुनु॒ जि मे 
खेतरी, सिंघाना, कोलिहान तथा बंबई प्रसिद्ध क्षेत्र है। इन क्षेत्रों गे फेल्फोपाइराएट, 
पिरोटाइट तथा पाइराइट और गौरा रूप में आसनोपाइराइट, कोगेजाइट, थोर्नाएंठ, 
भेलेकाइट और कोबाल्टाइट खनिज मिलते है । राजस्थान में कुल प्रमाशित 
(?70९४0) , प्रसंभाव्य (270080]6) तथा अनुमानित (श0ि7०१) निच्चय 84584 
लाख टन शआरांके गये है । अयस्क मे ताम्र की मात्रा 0:8 से 28 प्रतिणत पाई गई है । 


(3) आक्रप्रदेश--गुन्टूर, कुरनूल तथा नैलोर जिलों मे ताम्र-अ्रगरक ने 
निक्षेप मिलते है। आध्र प्रदेश मे कुलनिचय 9'2 लाख टन श्रांफे गये है । 


इनके अलावा मेघालय (संयुक्त खासी एवं जयन्तिया जिणे), गुजरात (बनारा- 
कन्ठा, वडौदा जिले), हिमाचल प्रदेश (सिर्मौर जिला) , जम्यू-कश्गीर (बडामुएला, 
उघमपुर जिले), मध्यप्रदेश (जबलपुर, बस्तर, बालाघाट जिले), गहाराष्ट्र (चंदा 
जिला ), मैसूर (हसन, चितल दुर्ग जिले), पश्चिमी बंगाल (जलपाएगुडी जिला) 
तथा तमिलनाडु (दक्षिणी अर्काट जिला) राज्यो में ताम्र खनिजों थो उपरिधरत्ति 
पाईं गई है। 


निचय--भारत में ताम्र-अयस्क के कुल निचय (प्रमाणित, प्रभंभाव्य तथा 
अनुमानित) 593 84 लाख टन श्रांके गये है । 


उपयोग--विश्व के कुल उत्पादन का लगभग 50% ताम्र विश्वुतीय उद्चीों 
में खपत होता है । घनव्ध॑नीयता, तन्यता, संक्षय-रोधन गुणों के कारण इस धातु मे 
चहर बेले जा सकते है, तार सीचे जा सकते हैं तथा अनेक विधियों द्वारा उपयोगी 
झाकार बनाये जा सकते है । ताम्र का उपयोग बंग, जरत ऐलुगिनियंग, सैरिलिगम, 
रजत तथा निकल के साथ धातु मेल बनाकर किया जाता है | ताझ और संग के प्रातु 
मेल (विशेष अनुपात) से कांसा बताया जाता है। कारिय से मर्तस मलियां, शर्त, 
घच्दे तथा अन्य सामग्रीयें बनाई जाती है । पक 


रे 
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ताम्र और जस्त के मेल से पीतल बनाया जाता है जिसका उपयोग घरेलू 
समान, बर्तन, पेच, पीतल के कारतूस बनाने मे होता है । वर्तमान नये पैसों के सिक्के 
निकल और ताम्र, ताम्र और एलुमिनियम के धातु मेल से बने रहते है । 


ताम्र उत्पादन के सयत्च-- 

() भारतीय कॉपर कॉरपोरेशन लिमिटेड-घाटशिला (विहार) । 

(2) हिन्दुस्तान ताम्र लिमिटेड, खेतरी (राजस्थान )-ऐसा अनुमान किया 
जाता है कि ताम्र का उत्पादन 973-74 में होन लग्रेगा । 


सीस एवं जस्त-सीस एवं जस्त के अभ्रयस्क प्रायः साथ साथ मिलते है । इनके 
भयस्क स्थूल,कणदार, मणिभीय, सपाट, ग्रुच्छाकार, गरुर्दाकार और ततुमय आकृतियो 
में मिलते हैं । 


से स-जस्त अयस्को के निक्षेप शिराओ, शिरिकाओ्ं, लोड, धब्बों तथा लेन्स 
अवस्थाओ मे मिलते हैं । 


सीस एवं जस्त के मुख्य खनिज निम्नाकित हैं :--- 


सीस जस्त 

गेलेना... «>?55 ज्न्किइट -श्ा0 

रेरुसाइट -?१७९003 फ्रेन्कलिनाइट -(४96, 20, शा) 
(&०, १४४); 0; 

ऐग्लीसाइटड. -?४80, स्फेलिराइट._ >श$ 

मितियम -703 04 स्मिथसोनाइट  -270058 

विलेमाइट.._ शा 804 
भोगोलिक वितरण 


विश्व मे सीस एवं जस्त के खनिजो का वितरण इस प्रकार है -- 
(।) रूस-तुकिस्तान, काकेशश तथा मध्य एशिया । 
(2) ओआरस्ट्रे लिया-न्यूसाउथवेल्स, विवन्सलेल्ड और तस्मानिया राज्य । 


(3) संयुक्त राज्य अ्रमेरिका-मिसौरी, इडाहो, ऐरिजोना, उताह तथा 
केलिफोनिया राज्य । 


(4) कनाडा-ब्रिटिश कोलविया, मेनिटोबा, क्वेबेक तथा यूकोन राज्य । 
इनके अतिरिक्त मेक्सिको, यूगोस्लेविया, वर्मा, पोलेन्ड, इटली, 


हा 
ध््ट ् रँ 
प । | है है हर | 
हम 
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पश्चिमी जमनी, मोरक्‍्को, पीझ, दक्षिण-पश्चिमी अफ्रीका, स्पेन 
तथा स्वीडन राप्ट्रो मे भी सीस-जस्त के निक्षेप मिलते है । 


भारत 

सीस एवं जस्त के अ्यस्को का उत्पादन केवल राजस्थान राज्य में 

ही होता है । 

राजस्थान-जावर (उदयपुर जिला), तारागढ, गरणेशपुरा तथा सावर (भ्रजमेर 

जिला) तथा जोधावास (ग्रलवर जिला) क्षेत्रों में सीस-जस्त खनिजो के यथेष्ट भण्डार 
मिलते है। जावर क्षेत्र मे गेलेना, स्फेलेराइट तथा पाइराइट के साथ अनेक गौर 
खनिज मिलते हैं-जैसे केल्कोपाइराइट, आर्सेनोपाइराइट ग्रिनेकाइट आदि । जावर 
क्षेत्र मे ये खनिज विकीर्ण कणों, शिरिकाओ, शल्को, लेन्स तथा मसूराकार रूपो में 
डोलोमाइट शैल के साथ मिलते है । 


हाल ही मे हुई खोज से राजपुरा-दरीबा (उदयपुर जिला), पाली, भरतपुर 
झौर सवाईमाधोपुर मे भी विपुल निक्षेपो के मिलने की सभावना व्यक्त की गई है । 


राजस्थान मे प्रमाणित निचय लगभग 80 लाख टन है। अनुमानित राशि 
में लगभग 790 लाख टन निचय आके गये है। इन खनिजों में 03 से 3-30 
प्रतिशत सीस और '4 से 7 00 प्रतिशत जस्त की मात्रा विद्यमान होती है । 


विहार के सिहभूम, भागलपुर, हजारीबाग, मूगेर, पलामू, रांची तथा संथाल 
परगना जिलो मे कही कही पर सीस के अयस्क पाये जाते है। 

इनके अतिरिक्त चितूर, कडप्पा, ग्रुन्ट्र, कुरचुल तथा नलगोन्‍्डा (आंध्रप्रदेश ); 
अनंतनाग (जम्मु-कश्मीर); अल्मोडा, देहरादून, गडवाल तथा टेहरीगढवाल (उत्तर 
प्रदेश); खाँसी एवं जयन्तिया पहाडी (मेघालय), वनासकंठा, बडौदा, पंचमहल 
(गुजरात) ; सिरमौर (हिमाचल प्रदेश) ; वस्तर, दुर्ग, रायपुर, जबलपुर (मध्यप्रदेश); 
वेलेरी एव चितल दुर्ग (मैसूर); अ्म्वाला (हरियाणा): और जलपाईग्रुडी एवं पुरु- 
लिया (प० बंगाल) जिलों में भी लघु मात्रा मे सीस-जस्त अयस्को के निक्षेप 
मिलते है । - 

सीस का उपयोग-विद्युत संचायक बैटरी की प्लेटे, विद्युतीय केवल के आव- 
रस, चहरे एवं जलवाहक नलिकाए, वैटरीग्रिड तथा रसायन के निर्माण में सीस,का 
उपयोग करते हैं । हे 

इनके अलावा पेन्ट, रबर, काच, लोह एवं इस्पात, मृतिका इनेमल, वर्रक 
उद्योगो मे भी सीस व्यवहारित होता है। कोमलता, आकारित होने की सरलता, कम 
द्रवणांक और अच्छा संक्षय-रोधन सीस धातु के महत्वपूर्ण गुण है। इसको ऐन्टि- 
मनी और वंग के साथ मिश्रातु बनाकर उपयोग करते है। प्राचीन काल मे इससे 
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मंद्रएं बताई छाती थी। मुझ्ण कला में भी इसके धातु मेलो का उपयोग किया 


ज्वता है 
जता ह्‌ 


इसरो धानज्न तथा निकल के साथ मेलित कर जरमन सिल्वर बनाते हैं । 

जसत-घूल तथा छीलन (5॥82शं॥8) का उपयोग साइनाइड विलियन मे से 
सवा या अपकेप (7८९८७॥७०) करने मे करते हैं । 

बर्णक, पेन्ट, रबर, लिनोलियम, प्लास्टिक तथा रसायन बनाने में भी जस्त 
प्रयु्ठ होता है 


सीस तथा जस्त के प्रद्रावक ऋमणश: द्वुन्द (व्हार) तथा देवारी (उदयपुर, 
राजस्थान) के: निएट स्थापित किये गये हैं । 
सतवई (केरल) में भी जल्त प्रद्रावक स्थापित किया गया है । 


धंग--बघग वे सनिज प्राय. स्वृूल, तंतुमय, कशदार, जानुसम तथा प्रिज्मीय- 
मशिम आकुसियों में मिलते हैँ। इसको निक्लेप शिरिकाञ्रों, शिराओ्ो, लोड, लेन्स, 
बोद रिपाशो, धब्दों तथा विकीणं कगो के रूपो में मिलते हैं । 

बंगे ये मुगपर रनिज केसिटेराइड ( ॥॥ 02 ) तथा स्टेनाइट ( (०७ शा 
7698; ) हैं । 
भोगीलिफ घितरगा 


लिशव में वग का बिनरण इस प्रकार है [+- 
() मलेशिया [मलाया)-पेराक (20४६), सिलेन्गोर ($0शाह०)४३ 


है. ३७३8६ 


रगान (ट्शा-इ्थाणओंशा) तथा पहैग (?शाशाह) राज्यों में वंग- 
झगगाया मे घिपुल भण्यर मिलते हैं । किल्‍ता पादी के छुल उत्पादन का लगभग 60 
प्रतिशत धापगएः पेरादा से मिलना है । 

(2) बोग्िया-लालोगुझआ-यून्सिया. [>शोव्वड्ठ/॥-ए7॥००9), . होनुनी 
([05व) नहा पोठानी ([?00ञञ) क्षेत्र 

सार देरए (श्याम), उन्डोनेशिया, बागो, सा्इर्ज'रिया, नीदरलेन्ह-!न्डिज तथा 


के भी बर-छ्यग्म ये यपप्ट भण्ठार मिलते है 
था बानछहायग्म वा मदाप्ट सण्टर (मलत £ । 


जा थे 
जज आक जन 33३ 
४१९५ जैन है 


4 
तक 
जग 


चपरत 
कप इक १९78 ट्य अगपयोगी हल कारन | नहीं < मिलने 2 
गधिश हृष्टिशोग में उपयोगी निश्लेष भारत में नहीं मिलने है । 


2 जय भिवेय १००० है 45 हवारीवाग + रानी 53] गुजरात 7 
प्रसिद्रसहट के निर्केध विहार के हवारीबाग, गया एवं राची; दात के 
इ्त्झ््ष्क्श्क्ः ब औ्िशल श्् च्श्त््त कपजरभान ५० ५2५ जिले कर... तप फ्ह न्‍ कही 
दनागश्टा; अगर था धारगट और राजस्घान के नीयाड़ा जिलों भें कही कही पर 
धाप माण से मिजे है । 
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उपयोग--वंग की संरक्षण क्षमता श्रपूर्व होती है। इस्पात की चहरों को 
गरम आवरण या विद्यत-रंजन हारा वंगित किया जाता है। इसका धातुमेल सीस, 
विस्मथ, केडमियम और ताम्र के साथ होता है। वंग आधारित धातु मेलों का 
इजीनियरी मे बहुत महत्व है। 


ऐलुमिनियस्त--निसर्ग मे ऐलुमिनियम अ्रयस्क के निक्षेप स्थूल, आवरण 
निक्षेप (88778: 6८००४), कोटरिकाओ, बोल्डर (8०ए6७7) तथा श्रवसादी 
अवस्थाओ में मिलते है । 


ऐलुमिनियम के मुख्य भ्रयस्क निम्नांकित है-- 

3. बॉक्साइट--8203:2820 | डायास्पोर--8903'820 
2. कुरूविन्द-820$ गिव्साइट--0203 3920 
3. क्रायोलाइट-'ग888776 

4. स्पिनेल-/28204 

5. ऐलूनाइट-7#8(504)2 (08) 


6. वेवेलाइट-48॥704 26](0प8) 8 3५0 इत्यादि । 
भौगोलिक वितरण 


विश्व में ऐलुमिनियम के खनिजो का वितरण इस प्रकार है--- 
यहां पर केवल बॉक्साइट के वितरण का ही वर्शांत किया गया है । 


(4) यूरोप-फ्रास, इटली, युगोस्लेविया, हगरी, यूनान तथा रूमानिया | 

(2) उत्तरी अ्मेरिका-अर्कानसस (/7/78585) राज्य । 

(3) अफ्रीका-गिनी तट । 

(4) जमेनी, स्पेन, रूस, गायना गणराज्य तथा भारत इत्यादि राष्ट्रों मे भी 

वॉक्साइट के निक्षेप मिलते है । 

भारत 

भारत में वॉक्साइट के निक्षेप लेटेराइट के साथ मिलते हैं। भारत में चॉक्साइट 
के निक्षेप मुख्यतः 8 राज्यो मे मिलते है। 


() विहार-विहार राज्य में रांची, पलामू तथा मू गेर जिलो में बॉक्साइट 
के यथेष्ट निक्षेप मिलते हैं। भारत मे रांची जिले के निक्षेप महत्वपूर्ण है इस जिले मे 
बगडू, मड्झापाट, मैदानपाट, श्गदाग तथा पाखर इत्यादि प्रमुख खदाने है । अ्रयस्क 
में 8208 की मात्रा 4490 प्रतिशत से 63 0 प्रतिशत तक मिलती है। बिहार 
राज्य मे प्राय गिव्साइट श्र डाश्मिक रूप मे मिलता है । 

(2) मध्यप्रदेश-मध्यप्रदेश के सरगुजा, रायगढ, बिलासपुर, दुर्ग, मंडला, 
नालाघाट, जबलपुर, शहडोल जिलो मे वॉक्साइट के निक्षेप मिलते है। इस राज्य मे 
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अयस्क लेठेराइट या ग्रेनाइट के साथ मिलता है। शहडोल तथा जबलपुर जिलो मे 
क्रमशः अमरकंटक तथा कटनी के प्रसिद्ध क्षेत्र हैं। अयस्क में &208 की मात्रा 44 
प्रतिशत से 60 7 प्रतिशत तक मिलती है । 


(3) गुजरात-गुजरात राज्य मे हलर, ,करा, कच्छे, जामनगर, भावनगर, 
जूनागढ़ तथा सवरकंठा जिलो में बॉक्साइट के निक्षेप मिलते है। करा जिले से 
वॉक्साइट वलुआ पत्थर के साथ मिलता है । अयस्क में ४208 की मात्रा 44 50 
प्रतिशत से 63 23 प्रतिशत तक मिलती है। 


(4) महाराष्ट्र-महाराष्ट्र राज्य के कोल्हापुर, सतारा तथा कोलावा जिलो 
में बॉक्साइट के निक्षेप मिलते है। अयस्क मे 48 99 से 62-8 प्रतिशत तक 
4203 की मात्रा मिलती है। 


(5) मैसूर- मैसूर राज्य के बेलगाव, चिकमगलुर तथा चितल दुर्ग जिलो 
में वॉक्साइट के लघु भण्डार मिले है। वॉक्साइट में 50 प्रतिशत &208 की मात्रा 
विद्यमान पाई गई है । 


(6) तमिलनाडु--तमिलनाडु राज्य के नीलग्रिरि, मदुराई तथा सेलम 
जिलो मे वॉक्साइट के जमाव मिलते है । श्रयस्क मे 8॥203 की मात्रा 42% से 55% 
मिलती है । 


(7) उडीसा--उडीसा राज्य में पिसोलाइटी-हीन वॉक्साइट के निन्षिप 
कालाहाडी तथा कोरापुत जिलो मे मिलते है। श्रयस्क मे 8208 की मात्रा 50% 
पाई जाती है । 


(8) जम्मु-काश्मीर-इस राज्य में डायास्पोर के निश्षेप पूछ, रायसी तथा 
उधमपुर जिलो में मिलते हैं। अयस्क में 70% से 80% 5003 की मात्रा 
मिलती है । 

निचय-भारत मे बॉक्साइट के निचय लगभग 27 6 करोड़ टन आरके गये हैं 
जिनमे से 7 7 करोड़ टन अयस्क उच्चकोटि के हैं । 


भारत में ऐलुमिनियम उत्पादन के सयत्र -- 


() भारतीय ऐलुमिनियम कम्पनी, हीराकुण्ड (उडीसा) 

(2) भारतीय ऐलुमिनियम कम्पनी, अलवई (केरल) 

(3) भारतीय ऐलुमिनियम कम्पनी, बेलगांव (मैसूर) के निकट 

(4) ऐलुमिनियम कॉरपोरेशन ऑफ इन्डिया-जयकायनगर (प० बगाल) 
(5) हिन्दुस्तान ऐलुमिनियम कॉरपोरेशन-रेनुकुट (उत्तरप्रदेश ) 
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(6) मद्गास ऐलुमिनियम कम्पनी-मेहर (तमिलनाडु) 

इनके अतिरिक्त निम्नांकित 3 संयंत्र निर्माणाधीन है-- 
(7) भारत ऐलुमिनियम कम्पनी, कोयना (महाराष्ट्र) 
(8) भारत ऐलुमिनियम कम्पती, कोरवा (मध्य-प्रदेश ) 
(9) जे० के० उद्योग, केरल 


उपयोग-ऐलुमिनियम के निष्कर्षण मे वॉक्साइट की खपत सर्वाधिक होती है। 


रासायनिक, अ्रपघर्पों, दुर्गलनीय तथा इस्पात उद्योगों मे इसका उपयोग 
निरन्तर बढ़ता जा रहा है। इस्पात की घुलना मे ऐलुमिनियम धातु तीन ग्रुनी हल्की 
होती है (आ०्घध० 2 58) । इस धातु का द्रवणाक 6580८ है। इसका धातुमेल 
अनेक धातुओं जैसे जस्त, ताम्र तथा मेग्गीशियम और कुछ अधातुओ के साथ किया 
जाता है। विद्युत्‌ उपकरण, वैज्ञानिक यत्र, वायुयान, रेल के डिब्बे, जलयान, रसोई के 
वर्तेन, फर्नीचर, मुद्रण के सामान, टाइपराइटरोे के फ्रम और व सभी वस्तुए' जहां 
हल्केपन से समय और पैसे की बचत होती है ऐलुमिनियम तथा उसके धातुमेलो के 
बनाये जाते है । अच्छी विद्युत्‌ चालकता के कारण ताम्र के स्थान पर इसका उपयोग 
बढता जा रहा है। इनके अ्रलावा भी दूध की बोतलो के ढक्‍्कत, साबुन के डिब्बे, 
सिगरेट, चाकलेट आदि लपेटने के चमकदार पतले कागज तथा पेन्ट के निर्माण मे 
भी इस धातु का उपयोग होता है । 


लोह ओर लोह मेल धातुए 

लोह- निसर्ग मे लोह के निक्षेप लेन्स, कोटरिका, स्थूल, सस्तरित (866060) 
वोल्डर इत्यादि श्रवस्थाओं में मिलते है । 

लोह के मुख्य अयस्क निम्नांकित है-- 

() प्राकृत लोह-7७ 

(2) मेग्नेटाइट-7९804 

(3) हेमेटाइट-76203 

(4) लिमोनाइट-276203 3820 

(5) गोएथाइट-760 (08) 

(6) सिडेराइट-7०003 

(7) पाइराइट-7768५, इत्यादि । 


भौगोलिक वितरण 


() उत्तरी श्रमेरिका-उत्तरी अमेरिका मे हेमेटाइट के निक्षेप अ्र॒लवामा, 
स्यूयाक से विस्कोसित (7६००भा) होते हुए न्यूफाउन्डलेन्ड तक मिलते हैं । 


जि 
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नम 


सुपीरियर भीछ क्षेत्र में प्रचुर राशि-सादीकृत (सिए्षा-०07०८॥80०0) निक्षिप 
मिलते है । 

(2) भध्य यूरोप-लोरेन (7.02॥०), लक्सेम्बर्ग ([फऋ०709ए8), फ्रास, 
बेल्जियम, जर्मनी तथा यूरोपीय रूस ) 

(3) अफ्रीका-मोरक्‍्को, अल्जीरिया तथा ट्रांसवल । 

(4) दक्षिणी श्रमेरिका-ब्राजील, चिली तथा वेनेज्वेला में लोह के निश्षेप 
मिलते है। 

(5) एशिया-भारत तथा चीन । 

भारत 

भारत मे हेमेटाइट प्राय" क्रवाटजाइट के साथ वेन्ड रूप में मिलता है । इसके 
निक्षेप सस्तरित तथा स्थूल श्रवस्थाओ में मिलते हैं। कही कही पर मेग्नेटाइट का 
खनन भी होता है जिसका उपयोग अधिकाश कोयला शोधकियों (202४ ९४४४॥०४४९७) 
में होता है । 

हेमेटाइट-मेग्नेटाइट का वितरण इस प्रकार है-- 

विहार एवं उडीसा-लोह अयस्क के निक्षेप सिहभूम जिला (बिहार) से केवंकार 
तथा सुन्दरगढ जिलो (उडीसा) तक मिलते है। इस क्षेत्र की मुस्य पहाडी शव खला 
बोनाई है। नोआमुन्डी (सिहभूम जिला), गुरुमहासनी (मयूरभंज जिला), वारविल 
(केवझार जिला) इत्यादि प्रसिद्ध क्षेत्र हैं। मेग्नेटाइट खनिज के निक्षेप पलामू तथा 
सिहभूम जिलो (विहार) मे मिलते है यहां पर भ्रयस्क वेनेडियम-टिटेनियम युक्त है । 
अयस्क मे लोह की मात्रा प्रायः 70% तक मिलती है। लेकिन पटलित अयस्क मे 
लोह की मात्रा 55-60 प्रतिशत मिलती है । 

मध्यप्रदेश-हेमेटाइट के निक्षेप बस्तर, दुर्ग तथा अन्य जिलों मे मिलते है । 
अयस्क में लोह की मात्रा 59 से 69% मिलती है । इस राज्य में बेलेडिला, डाली- 
राभारा तथा रोवत घाट के प्रसिद्ध क्षेत्र है। वेलेडिला क्षेत्र से लोह-अयस्क जापान 
को निर्यात होता हे । 

मैसूर-मैसूर राज्य के बेजेरी, चिकमगतूर (वावा बुदान पहाडी क्षेत्र), 
चितल दुर्ग, शिमोगा, तुमकूर तथा कनारा जिलो में हेमेटाइट के यथेष्ठ निक्षेप मिलते 
है । अ्यस्क मे लोह की मात्रा 60 से 67% मिलती है । शिमोगा जिले मे लिमोनाइट 
के जमाव मिले है जिसमे लगभग 60% ४७ विद्यमान रहता है । 

राजस्थान--जयपुर (चोमु-समोह), सीकर, भीलवाडा तथा भुनभुनु जिलो 
में हेमेटाइट के निक्षेप मिलते है। उदयपुर जिले भे नठारा की पाल के निकट मेग्नेन 
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टाइट के जमाव मिलते है।इस राज्य मे मोरिजा तथा चोमू क्षेत्र की खदाने 
प्रमुख हैं । 

गोझा--पिर्ना-एडोलपेले-असनो र (छा8-#4094०,8॥॥०7७) » सिरी- 
गौत्र-डिचो लिन-दालदाल (97840-007०77-70202), तोल्सिया-डोगरवाडो-सन- 
कोर्डम (709+8 7008श४३१0-$का०070॥) तथा बोर्गाडोनार (808280०ग्रष्टआ) 
क्षेत्रो मे लोह भ्यस्क के जमाव मिलते है । 


महाराष्ट्र--चांदा तथा रत्नागिरि जिलो मे 60% ४७ से भी अधिक मात्रा के 
निक्षेप मिलते है । 


आपध्र-प्रदेश--अनस्तापुर,खम्मान, कृष्णा, कुरतूल, कडप्पा तथा नैलोर जिलो 
में हेमेटाइट के यथेप्ट जमाव मिलते है। अयस्क मे लगभग 50 से 65% ४७ की 
मात्रा विद्यमान होती है । | 

हरियाणा--मोहिन्दरगढ, तथा ग्रुडगाव जिलो में हेमेटाइट तथा मेग्नेटाइट के 
जमाव मिलते हैं । 


हिमाचल प्रदेश--कांगडा जिला । 


तमिलनाडु--सेलम, कोयम्बदटूर तथा तिरुचिरापलली जिलो मे लोह-अयस्क 
के भडार मिलते है । 


निचय---भारत में लोह अयस्क के निचय 7594 करोड टन प्रसभाव्य कोटि 
मे तथा 258 3 करोड टन अनुमानित कोटि मे आंके गये हैं जिनमे 48 से 67% 
&8 की मात्रा मिलती है । 


उपयोग---लोह अ्यस्क से लोह-धातु का निष्कर्षण किया जाता है। लोह 
को का्वेन, निकल, क्रोमियम, टग्स्टन तथा वेनेडियम के साथ धातु मेल बनाकर उप- 
योग करते है । लोह मे 7 प्रतिशत कार्बन वाले धातु मेल को इस्पात कहते है, 
ओर अधिक कार्बन की मात्रा बढाने पर धातु मेल को 'बीड” लोह फैंहते है | जैसे- 
जैसे इस्पात मे कार्बन की मात्रा बढती जाती है उसकी शक्ति और कठोरता श्रधिका- 
घिक होती जाती है । लेकिन भगुरता भी साथ में बढती जाती है और तन्यता कम 
होती जाती है । 

जंजीर, जलयान, रेल की पटरिये, रेलगाड़ी के चाक, वढई के औजार, रसोई 
के बतंन, परिवहन-नलिया, कमानी, लेम्प पोस्ट, यन्त्रों के आधार, नलिया, _क्रेन, 
विभिन्न यत्र तथा औजार और विद्युत उद्योगो मे लोह का उपयोग होता है । 

मेग्नेटाइट का उपयोग कोयला शोधकियो (2०७ ए/३५७॥०76७) में होता है । 
अश्नकयुक्त हेमेटाइंट, लाल गेर तेथा रामरज का उपयोग पेन्ट बनाने मे होता है । 
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भारत में लोहे तथा इस्पात संयंत्र--- 
(7) दादा लोह तथा इस्पात कपनी, जमशेदपुर (विहार) 
(2) भारतीय लोह तथा इस्पात कपनी, वर्नपुर तथा कुल्टी (प० बंगाल) 
(3) सिलाई इस्पात सयत्र, भिलाई (मब्य प्रदेश) 
(4) राउरकेला इस्पात संयत्र, राउरकेला (उड़ीसा) 
(5) दुर्गापुर इस्पात सयत्र, दुर्गापुर (प० बंगाल ) 
(6) मैसूर लोह तथा इस्पात लिमिटेड, भद्रावती (मैसूर) 
(7) उड़ीसा का औद्योगिक विकास निगम, इकाई कॉलिंग लोह सयत्र, वारविल 
(8) इनके अतिरिक्त बोकारो इस्पात सयत्र में शीघ्र ही उत्पादन आरम्भ हो 
जायगा । भारत सरकार ने लोह-इस्पात सयत्रो के लिए तीन और 
लाइसेन्स दिये है जिनकी स्थापना निम्नाकित राज्यों मे होगी । 
(9) सेलम (तमिलनाडु) 
(0) होस्पेट (मैसूर) 
(7]) विशाखापट्ूनम (आन्ध्र प्रदेश) 
सेंगनीज -- मेगनीज के जमाव अधिकतर अवसादी तथा अ्रवशिष्ट अवस्थाओओं मे 
मिलते है । कायातरण के प्रभाव से इनका शिस्त रूप मे परिवर्तन हो जाता है । इनके 
अतिरिक्त ससस्‍्तरित, स्यूल, कोटरिकाओो, वेन्ड, शिराञ्रो तथा बोल्डर रूपो में भी 
मेगनीज के अयस्क मिलते है । 
मेगनीज के मुख्य खनिज निम्ताकित है - 
पाइरोलुसाइट ना 02 
साइलोमिलेन -38 तथा 76 के साथ जलयोजित (प्त३त/8- 
(66) मेगनीज 
ब्ोनाइट भी 08 
रोडोनाइट शा 803 
होसमेनाइट -४॥3 04 
रोडोक्रोसाइट -ध॥ 005 तथा वाड आदि । ह 
भोगोलिक वितरण 


विश्व मे मेगनीज का वितरण निम्नाकित है -- 
() रूस--जोजंया, यूक्रेन (छांत॥॥०), साइवेरिया. वोल्गा तथा यूराल 


राज्यो में मेगनीज के यथेप्ट निक्षेप मिलते है । 


(2) भारत--मध्यप्रदेश, तामिलनाडु, विहार, महाराष्ट्र तथा मैसूर राज्यों 


मे सेगनीज के जमाव मिलते है । 
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(3) दक्षिण अफ्रीका-किम्बरले क्षेत्र । 

(4) गिनी तट-क्ट्सिन (7807) राज्य । 

(5) ब्राजील-मिनास जिरेस ('४॥85 6०7968), मेट्टोग्रेसो तथा वहिया 
(१७४० 070550 & छ89॥9) । 

(6) धाना मे भी मेगनीज के यथेप्ट भडार मिलते है । 

(7) मिश्र-स्वेज के लगभग ] किलीमीटर दक्षिण में ग्रमवोग्मा [छंग- 
8087) के प्रसिद्ध निक्षेप मिलते हैं । 

(8) क्युवा-आ्रॉर्यन्टे (07७6) प्रान्त मे मेगनीज के निक्षेप मिलते है । 
क्रिस्टो के निकट विवन्टों प्रसिद्ध खदान है । 


(9) सयुक्त राज्य अ्रमेरिका-संयुक्त राज्य अमेरिका केनिक्षेप निम्न कोटि के 
है। मोन्दाना, मिनेसोटा, अर्कान्सस (/7/:80585), जोजिया, वजिनिया, दक्षिणी 
डकोटा इत्यादि राज्यों मे मेगनीज के निश्चेप मिलते है । 


भारत 


भारत में पाइरोलुसाइट, साइलोमिलेन, वोर्नाइट तथा वाड किस्म के मेगनीज 
अ्रयस्क मिलते है । 

भारत मे मेगनीज के निक्षेपो को 4 भागों मे विभाजित किया गया है :- 

() मध्यप्रदेश (बालाघाट छिन्दवाडा तथा जबुआ जिले); महाराष्ट्र 
(भंडारा तथा नागपुर जिले); राजस्थान (वासवाड़ा जिला) तथा उडीसा (सुन्दरगढ़ 
जिला) राज्यों में गोम्डाइट के साथ सस्तरित तथा भिति रूप में मेगतीज के निक्षेप 
मिलते है। 

(2) आन्ध्र प्रदेश (विजयानगरम्‌, श्रीकाकुलम जिले) तथा उडीसा (गजाम, 
कोकापुत, कालाहाडी जिले) राज्यो मे कोडुराइट के साथ भिति रूप में मिलते है । 

(3) सिहभूम-बोनाई-केश्रोन्जर (बिहार एवं उडीसा), शिमोगा, चितल 
दुर्ग, तुमकूर, बेलेरी, उत्तरी कनारा तथा बेलगांव (मँसूर राज्य) जिलो मे और 
गोओआ राज्य मे वेन्ड रूप में मेगनीज के जमाव मिलते है । 

(4) लेटेराइट के साथ मध्यप्रदेश, महाराष्ट्र, उडीसा मैसूर तथा झान्ध्र- 
प्रदेश मे मेगनीज_के जमाव मिलते है । 

मध्य प्रदेश-तिरोडी, उकवा, भपरवेली, सासर इत्यादि प्रसिद्ध खदाने इसी 
राज्य मे स्थित है । इन क्षेत्रो मे 47 48 से 5% 'शा॥ की मात्रा मिलती है । 


ऐप 


महाराष्ट्र--नागपुर एव भडारा जिलो के अलावा रत्तागरिरी जिले में भी 
मेंगनीज के जमाव मिलते हैं। डोगरी बुजुर्ग (भंडारा जिला), कान्दरी तथा मन्सर 
(नागपुर जिला) खदाने इस राज्य मे मुख्य हैं । 
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गुजरात--पंचमहल, वड़ौदा, वनासकंठा, तथा सवरकंठा जिलों में इस राज्य 
की (शिवराजपुर, जोटवाड, दोहाद इत्यादि क्षेत्र) मुख्य खदाने स्थित है । 

राजस्थान--बांसवाडा जिले में इटाला, तंवसरा, सागवा लोहारिया प्रसिद्ध 
क्षेत्र है । इनके अतिरिक्त उदयपुर, पाली, भीलवाडा तथा जयपुर जिलो में भी कही- 
कही पर गौण निक्षेपो का पता लगा है। 

मैसूर--कनारा (लोढा खदान), शिमोगा (वेलुर, कुमसी क्षेत्र), चितल दुर्ग 
(सदरहली), तुमकूर (चिकन्या-कनाली), वेलेरी (रमान दुर्ग ), उत्तरी कतारा 
(जाइडा, उसोडा) इत्यादि जिलो में मेगनीज के जमाव मिलते है । 

उडीसा---सुन्दरगढ॒(नकती पाली, पतमुन्डा-भुद्ठरा), कालाहाडी (निसर- 
वाल), गजाम, बीनाई, कोश्नोन्कर, (जमडा, कोयरा, घुबना), कोरापुत (विजोला 
और कुटीन्गा), वोलगीर (भालु डू गरी, निजीवेहल) इत्यादि जिलो मे मेगनीज के 
जमाव मिलते है । 

श्रान्क्र-प्रदेश--श्रीकाकुलम (कडूर, देवेडा, सोनपुरम, सिवारम इत्यादि) तथा 
विशाखापट्टनस्‌ (कोठवासला) जिले । 

विहार--चाइवासा (कलेन्डा, विस्तामपुर), सिहभूम (मिरगिन्तर, वंसाडेरा 
तथा पहाडपुर) जिले । 

गोश्रा--कुराडो, माल पोना, मोरलेम ( 'श००॥ ) तथा विचोलीम 
( छाणाणाए ) क्षेत्रों में मेगनीज अयस्क के निक्षेप पाग्रे जाते है । इन क्षेत्रों में 
37 07 से 60 78% ॥५॥ की मात्रा विद्यमान मिलती है । 

पश्चिमी बंगाल -- मिदनापुर जिला 


निचय--भा० भू० स० ( 057] ) के अनुसार भारत मे मेगनीज के कुल 
निचय 8 40 करोड टन है (इसमे गोझा के निचय सम्मिलित नही है) । 

उपयोग--मेगनीज अ्यस्क से मेगनीज धातु का निष्कषेशण होता है जिसका 
उपयोग विभिन्न किस्म के इस्पात बनाने मे होता है। इसके अलावा भी पोटेशियम 
परमेगनेट तथा अन्य रसायनों के निर्माण में इसका उपयोग बढ़ता जा रहा है । 
मेगनीज का उपयोग पेन्ट, टार्च में प्रयुक्त सेल के घटक वानिश तथा बैठरियों के 
निर्माण में होता है । अलोह धातुग्रो मे ऐलुमिनियम और मेग्नीशियम के धातुओं की 
शवित बढाने के लिए मेगनीज डाला जाता है । 

लिकल--निकल प्राय. अन्य धातुकीय खनिजों के साथ यौगिक रूप मे. 
मिलता है । इसके अलावा इसके अयस्क विकीर् कणो, स्थूल, शिराओ तथा लघु 
पट्टिकाओ के रूपो मे मिलते है । 
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निकल के भ्रयस्क इस प्रकार है :- 

(।) निकोलाइट न्यप 85 

(2) क्लोऐन्याइट. नगर 85 

(3) मिलेराइट न्य 8 

(4) पेन्टलेन्डाइटड -( ४०, शा ) $ तथा गानिएराइट इत्यादि । 
भोगोलिक वितरण 


कनाडा-- कनाडा में सदवरी क्षेत्र के निक्षेप विश्व में प्रसिद्ध है। विश्व के 
« कुल उत्पादन का लगभग 859८ निकल इसी क्षेत्र से प्राप्त होता है । 

इसके अलावा रूस, दक्षिणी अफ्रीका, स्वीडन, नावें और न्यूकेलेडोनिया 
(फ्रांस का आधिपत्य) द्वीप समृह (प्रणान्‍्त महासागर) मे भी निकल के अ्रयस्क 
यथेष्ट मात्रा मे पाये जाते है । 

भारत 

भारत मे निकल के खनिज ताम्र श्रयस्को के साथ मिलते है। कही-कही पर 
निकल युक्त पिरोटाइट के जयाव विकीरण कणो के रूप मे मिलते है । 


बिहार-ताम्र अयस्को के साथ निकल युक्त अयस्क मिलता है। यूरेनियम 
की खदान (जादुगुडा) के साथ ॥ से 2 34% मे निकल की मात्रा विद्यमान पाई 
गई है । 

उड़ीसा--केग्रोन्जर तथा कटक जिलो में क्रोमाइट के साथ । 


जम्मू एवं काश्मीर--निकल युक्त पिरोटाइट के निक्षेप मिलते है । डोडा 
जिले में 035 से 4:628% निकल की मात्रा मिलती है | इसके अलावा बडामुल्ला 
जिले मे ताम्र-कोवाल्ट अयस्क के साथ न्यून मात्रा में निकल की उपस्थिति पाई 
गई है। 

मनीषुर--कोगाल (०7४०४) तथा मगोर (१/७॥72०07) के निकल-ताम्र 
अ्रयस्क के साथ 0 24% निकल की मात्रा मिलती है । 

राजस्थान--राजस्थान के खेतरी (भुनभुनु जिला) क्षेत्र में निकल युक्त 
पिरोटाइट के जमाव मिलते है। 'रिखबदेव (उदयपुर जिला) के निकट ऐस्वेस्टॉस 
की शिराओो के साथ भी निकल अयस्क मिलते है । 


उपयोग---निकल-अ्रयस्को से निकल धातु निष्कषित की जाती है। निकल 
रुपहली चमकदार धातु है जो सक्षय तथा घिसन अवरोधी होती हैं ॥ निकल-इस्पात 
के निर्माण में इसका सर्वाधिक उपयोग होता है। इसके कारण इस्पात की शक्ति, 
हढ़ता, कठोरता, संक्षय और घिसन रोधकता बढ़ जाती है । अतः निकल-इस्पात का 
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उपयोग वायुयान, गैस टर्बाइन, जलयान, टेन्क, पुल तथा शस्त्र इत्यादि के निर्माण मे 
होता है । 

वर्तमान रुपया, पचास तथा पच्चीस पैसे की मुद्राएं शुद्ध निकल धातु की 
बनाई जाती है। भारत मे पाच तथा दस पैसों के सिक्के निकल (25%) ओर ताम्र 
(75%) के मेल से बनाये जाते हैं। निकल की परत के ऊपर ्रेमियम-रंजन की 
तह बहुत श्रच्छी वैठती है। कारों तथा साइकिलों के चमकदार पुर्जे और दैनिक 
उपयोग की वस्तुएं इसी तरह उत्पदित होती है | ताम्र भौर जस्त के साथ निकल के 
धातु मेलो को जर्मन सिल्वर' कहा जाता है । रसोई और देनिक व्यवहार मे ग्राने 
वाले अनेक बर्तन तथा सजावट के सामान जर्मन सिल्वर या ताम्न-निकल के बनाये 
जाते है । 

निकल चुम्वकीय धातु है। ऐलुमिनियम, कोबाल्ट ओर निकल के धातुमेलो 
की चुम्बकीय शक्ति कार्बन इस्पात चुम्बको की तुलना में 25 गरुनी होती है । इनके 
अलावा निकल रसायन, सिरेमिक, विद्युत्‌ू, साचुन आदि उद्योगों में भी व्यवहारिक 
होता है | 

फ्रोमियम--निसर्ग मे क्रोमियम के निक्षेप शिराओं, लोड स्थूल, लेन्स, वियो- 
जित ($०९०22००) तथा विकीण कणो के सपो मे मिलते है । न्‍ 

क्रोमियम का मुख्य सनिज क्रोमाइट है जिसका रासायनिक समास (०८४००) 
या #०0 (72 03 है । 
भोगोलिक वितरण 


() रोडेशिया--ग्वेलो (09००), सेलुबवे (5७0७॥:४०) विक्टोरिया, लोमे- 
गुन्डी (.,0788070) और ह॒ठले (प्थ्या।०४) । 


) (2) दक्षिणी श्रफ्नीका-रस्टेनवर्ग (९0५०॥0ए8) भर लाइडनवर्ग (.900०- 
एछणट्ठ) । 


(3) रूस--यूराल के पूर्व मे स्वेडलोवस्क (5४०:007»८) के निकट कोमा- 
इट के निक्षेप मिलते है । 


(4) तुर्की--बर्सा (8058) क्षेत्रों मे क्रोमाइट के जमाव मिलते है । 


इनके भ्रलावा क्यूबा, फिलिपाइन, भारत, यूगोस्लाविया, न्यूकोलेडोनिया तथा 
संयुक्त राज्य अमेरिका मे भी कही कही पर क्रोमाइट के जमाव मिलते हैं । 


भारत 


, भारत मे क्रोमाइट के निक्षेप श्रान्भ्रप्रदेश, विहार, महाराष्ट्र, तमिलसाडु, 
मंसूर, उड़ीसा राज्यो मे मिलते है । 

आंध्र-प्रदेश--वारगल तथा कृष्णा जिलो मे 48% ८3४ 0, की मात्रा 
युक्त क्रोमाइट के जमाव शिराएं, स्थूल तथा बिखरे कणो के रूपो मे मिलते हैं । 


घातु एवं भ्रधातु खनिज 725 


विहार--सिंहभूम जिले में लगभग 539£ ८४५03 की मात्रा वाले अयस्क 
मिलते है। रोरोवुरु. किमसीबुरु, किद्ठाबुरु क्षेत्रों में वियोजित तथा लेन्स रूपी 
शिराओं के रूप में अयस्क मिलते हैं । 


महाराष्ट्र--भंडारा (पौनी तथा बेलगद्टी ), रत्नागिरि (देवगढ़ क्षेत्र) जिलो 
में 34 से 52 प्रतिशत (५0; की मात्रा अयस्क में विद्यमान पाई जाती है । 
तमिलनाडु--सेलम (सिथास्पुन्डी क्षेत्र) जिले में क्रोमाइट परतदार चादर, 
लेन्स तथा बिखरे कणो की अवस्थाओ मे मिलता है। अ्रयस्क मे (४208 की मात्रा 
266 प्रतिशत पाई गई है । 
मैसूर--हसन, मैसूर, चितल दुर्ग, चिकमंगलूर, मांड्या तथा शिमोगा जिलों 
में क्रोमाइट के निश्षेष मिलते हैं। हसन जिले में जंबुर से आसिकेरे तक शिस्त के साथ 
लगभग 56 किलोमीटर लम्बी पट्टी में इसके जमाव मिलते है | मैसूर जिलो मे 
तथा नंनजानगढ ('र४॥०॥287००) के आस-पास कोटरिका, मसूराकार, शिराए तथा 
विमुक्त अयस्क (£]0०६ 076) की स्थितियों में क्रोमाइट के जमाव मिले है । 


मंसूर राज्य मे (४208 की मात्रा 28 से 52 प्रतिशत तक मिलती है। 


उड़ीसा--उडीसा राज्य में उच्च किस्म के क्रोमाइट के-निक्षेप मिलते है । 
केश्रोन्जर (वैला तथा सरौविल क्षेत्र) जिले में स्थूल, कोटरिका, लेन्स अ्रवस्थाओं मे 
अत्यल्पसिलिक (0|74029०) शैलों के साथ इसके निक्षेप मिलते हैं। धनकानल 
तथा कटक जिलो में सरौबिल, ग्ुरजंग, मरौबिल तथा कलियामानी प्रसिद्ध क्षेत्र है । 
इस राज्य मे 4'4 से 6-49 प्रतिशत में 0४४०४ की मात्रा विद्यमान पाई 
गई है। 
निचय--भ० भू० सं० के अनुसार भारत मे क्रोमाइट के कुल निचय लगभग 
49 4 लाख टन है । 
उपयोग--क्रोमाइट का उपयोग घातुकीय फर्नेस बनाने मे उच्च तापसह 
पदार्थ की तरह ईटो झ्ौौर चूरणो के रूपों मे होता है। 
इनके अलावा क्रोमाइट का उपयोग रंग, रसायन तथा प्लास्टिक उद्योगो मे - 
भी होता है। 
क्रोमाइट से क्रोमियम घातु का निष्कर्ष ण होता है । यह धातु उत्तम ,संक्षय- 
रोधी होती है । इसके धातुमेल निकल, इस्पात, इत्यादि के साथ बनाये जाते है 
जिनका उपयोग रसोई के वर्तंत, रसायन तथा दूध रखने के पात्र, नाइक्रोम के तार 
(निकल तथा क्रोमियम का धातुमेल) इत्यादि के निर्माण में होता है। इसकी 
_ उपस्थिति के कारण इस्पात की सतह पर क्रोमियम श्रॉक्साइड की अभेद्य परत बन 
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जाती है जो रासायनिकों की प्रक्रिया को रोकती है । क्रोेमियम-रंजन की उपयोगिता 
आधुनिक काल मे निरन्तर बढती जा रही है । निकल-रजन पर क्रोमियम की परत 
चढाने से चमक, संक्षय-रोघन और स्थिरता कई गुना बढ़ जाती है । 
सोलिव्डेनन--मोलिव्डेनम-अयस्क सामान्यतः लघु शिराओ, लघु पत्रक तथा 
विखरे करो के रूपों में मिलते हैं । मोलिव्डेनम के मुझ्य खनिज निम्नाकित है :--- 
मोलिब्डेनाइट >० 8५ 
वुल्फेनाइट -?9 ४० 0, इत्यादि 
भोगोलिक वितरण 


() संयुक्त राज्य श्रमेरिका--कोलोरेडो ( विलमेक्स ), उताह ( विधम ), 
ऐरिजोना, न्यूमेक्सिको (सुता रीता) राज्यों में । 

(2) फनाडा--क्वेकेक राज्य । 

(3) शभ्रफ्रीका--मोरक्‍को राप्ट्र। 

(4) दक्षिणी श्रमे रिफा--चिली राष्ट्र । 

(5) प्रास्द लिया--न्यूसाउय वेल्स (वोनवाच क्षेत्र) । 

(6) स्वीडन--अल्म् आन क्षेत्र । 


के पे अलावा भी रूस तथा चीन राप्ट्रों मे बोलिब्डेनम के यवेप्ट निश्लेष 
लते है । 


गौण निक्षेपों मे जापान, नावें, फिलिपाइन तथा कोरिया के नाम लिये जा 
सकते हैं । हे 

भारत 

भारत में श्राथिक हृष्टिकोश से उपयोगी निक्षेप का श्रभी तक पता नही लग 
पाया है। लेकिन मोलिब्डेनम की उपस्थिति विहार (हजारी बाग जिले में ताम्र-सीस- 
जस्त श्रयस्को के साथ), मेघालय (खासी पहाड़ी क्षेत्र), तमिलनाडु (मदुराई तथा 
कन्याकुमारी जिले), मध्यप्रदेश (छतरपुर जिला) तथा राजस्थान (किशनगढ के निकट 
पेग्मेटाइट के साथ) राज्यों मे पत्रक, विखरे कण्यो इत्यादि अ्रवस्थाओ में इसकी उप- 
स्थिति पाई जाती है । - 

उपयोग--मोलिब्डेनम का उपयोग अच्य घातुओं के साथ मिश्रातु बनाकर 
. करते है। मोलिब्डेतम का द्रवणांक उच्च होता है तथा इसकी विद्युत्‌ चालकता ताम्र 
से लगभग एक तिहाई होती है । इन्ही गुणों से कारण मोलिब्डेवम का उपयोग विद्युत्‌- 
बल्ब इलेक्ट्रॉनीय धाल्व तथा वैज्ञानिक्त उपकरणों में होता है । 

द्र्तगति इस्पात के उत्पादन से ठग्स्टन की अपेक्षा मोलिब्डेनम की शवित 
दुगुनी होती है। द्रूतगति इस्पात के अ्रतिरिकत मोटर उद्योग, खेती के श्ौजार, 
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खनन-यंत्र बनाने मे प्रयुक्त इस्पातों मे मोलिव्डेनम की उपस्थिति उनकी शक्ति, ताप- 
रोधन और तनयता को बढ़ाती है । 


टेग्स्टेव--टंग्स्टेन के अयस्क लघुशिरा जाल, शिराएं, लोड (7.0006), विखरे 
करों, घव्वे (?॥०॥) और अनुढ (एए्शं॥ं) निक्षेप के रूपों मे मिलते हैं। 

टगस्टेन के मुख्य खनिज इस प्रकार है-- 

() टंस्टाइट... -५४03 (टंस्स्टेन युक्त मिट्टी ) 


(2) बुलफ्रेम -(76, १४) ४४08 
(3) शीलाइड._ -९००७०0५ इत्यादि । 
भौगोलिक वितरण 


(।) चोन--नानलिंग प्रदेश में वियान्सी, हुनत, क्वांगटंग, क्वांग्सी तथा 
युनन क्षेत्रों मे वुलफ्र म के यथेष्ट निक्षेप मिलते हैं । 

(2) वर्मा--वर्मा में मावची, मेरगुइर (]४आह?8ण० 7) तथा तेवोय (॥9४०५) 
क्षेत्रों मे वुलफ्र माइट तथा शीलाइट के निक्षेप मिलते है । 


(3) सयुक्त राज्य अ्रमेरिका--नेवेडा, कोलोरेडो, इडाहो, केलिफोनिया तथा 
उत्तरी करेलिना राज्य । 


(4) कोरिया--विश्व की प्रसिद्ध खदान संगडोंग (38780078) कोरिया मे 
स्थित है । यहां पर शीलाइट तथा वुलफ्र माइट के निक्षेप मसूराकार तथा धब्बे के 
रुपो मे मिलते है । 

(5) ब्नाजील--ब्राजील में शीलाइट के भंडार मिलते है । 

रूस, बोलविया, अजेटीना, भ्रास्ट्र लिया, त्रिटिश कोलविया, नाइजेरिया तथा 
पुतंगाल में भी टंग्स्टेन अयस्क के निक्षेप मिलते हैं । 
भारत 

राजस्थान--राजस्थान. ( रावत पहाड़ी क्षेत्र डेगाना, नागौर जिला ) मे 
वुलफ्र माइट के निक्षेप शिराओ, लघुशिरा जाल, लोड (7.006), बिखरे कणो तथा 
अनूढ-निक्षेप की अ्रवस्थाओ में मिलते है। यहा पर बुलफ्र माइट खनिज फिलाइट 
तथा ग्रेनाइट के साथ मिलता है। अयस्क मे ०08 की मात्रा लगभग 0:04 प्रतिशत 
विद्यमान पाई, गई है । भारत में टंग्स्टेन-पअयस्क का खनन केवल राजस्थान में 
होता हैं।..* ही जल 5 ० ५० 

पश्चिमी वंगाल--वांकुरा जिला ( चांदा पठार ) मे वुलफ्रेम स्फटिक 
शिराओ के साथ लेन्स तथा लघु शिराप्रो के रूप मे मिलता है। अयस्क मे ए४03 
की मात्रा 00] से 0 04 प्रतिशत विद्यमान होती है । 
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महाराष्ट्र--नागपुर जिले मे अवरगाव के निकट अ्रयस्क में 0:52८ ए08 की 
मात्रा पाई गई है। 


इनके अतिरिक्त बिहार ( सिहभूम, गया जिले ), ग्रुजरात (अहमदाबाद 
जिला), भ्रान्श्र प्रदेश (खम्माम जिला) राज्यों मे भी कही-कही पर वुलफ़्र म बिखरे 
कणो के रूप मे मिलता है । 


उपयोग--टंग्स्टेन धातु सर्वाधिक तन्‍्य होती है तथा इसका द्रवर्णांक (ग्रे फा- 
इट-कार्बन को छोडकर) सभी तत्वों से अधिक होता है। इसके 0:005] मिली- 
मीटर व्यास के महीन तार खीचे जा सकते हैं। विजली के वल्व मे तंतु बनाने में 
टग्स्टन के कुल उत्पादन का लगभग 2 प्रतिशत तथा 95% इस्पात उद्योगो मे भर 
शेष 9 प्रतिशत विशिष्ट वैज्ञानिक उपकरणों तथा अन्य यत्रो के निर्माण मे प्रयुक्त 
होता है । द्र.तगति इस्पात के उत्पादन में इसकी खपत सबसे अधिक होती है । इस 
प्रकार के इस्पात के औजार लाल गरम होने पर भी अपनी कठोरता एवं हृढता 
नही खोते । टग्स्टेन-क्रोमियम के धातुमेल का उपयोग स्टेलाइट (80॥0) बनाने 
में होता है । 

कार्बन और ट्स्टेन के मेल से टंग्स्टेन कार्वाइड का निर्माण किया जाता है । 
इस घातुमेल के औजार हीरे के अ्रतिरिक्त सर्वाधिक कठोर होते हैं । इनकी कार्य 
अवधि द्र तगति इस्पात औजारों की तुलना मे लगभग 00 गुनी होती है । ह 


इनके अ्रलावा भी एक्स-किरण, वेतार यनो, अग्नि प्रतिरोधक, विशिष्ट 
विद्युतीय उपकरणों, वस्त्र उद्योग तथा स्फुलिंग प्लगों के गठन मे इसका उपयोग 
होता है । 

बेनेडियम--वेनेडियम के अ्रयस्क लेन्स तथा सस्तरित आरादि रूपों में 
मिलते है । 

इसके मुख्य खनिज निम्नाकित है-- 

() कौल्सोनाइट ((0०४०णआा०) -क्त७ ५४ 03 


(2) पेट्रोनाइटड. (?क्राण्गरा०) -५४, (सम्भवत.) 

(3) रसकोलाइट (7२०४८०0०॥०) -वैनेडियम युक्त अभ्नक हि 

(4) कार्नोटाइड (एथआ0070०).. -6(४0 20203 ५४०0४:2प:20 

(5) वेनेडिनाइट -+55 0। (५०,)३ इत्यादि । 
भौगोलिक वितरण 


विश्व मे वेनेडियम के अयस्को का वितरण इस प्रकार है :--- 
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पीरू--मिनाश्राग्रा ()शांगर/आब्ट्टा&) के निक्षेप विश्व मे प्रसिद्ध है । यहां पर 
९५, 0; की मात्रा अयस्क मे ल्‍८ मिलती है। 

संयुक्त राज्य अ्रमेरिका--कोलोरेडो, उताह, एरिजोना, इडाहो और योमिंग' 
( ए४०॥ तह ) राज्यो में लगभग 3:5%& ५५ 0; की मात्रा ( श्रयस्को मे ) 
मिलती है। 

रोडेशिया -ब्रोकनहील । 

दक्षिणी पश्चिमी भ्रफ़ीका मे सुमेव (78776 ) । 


भारत 

बविहार--सिहभूम जिले में कोटवार पहाड़, घुबलेबेरा और लोगी के निकट, 
खुदारशाही के दक्षिण-पूर्व तथा सिन्धुरपुर के दक्षिण मे वेनेडियम तथा टिठेनियम 
युक्त मेग्तेटाइट के निक्षेप मिलते है। इनमे वेनेडियम की मात्रा लगभग .0% 
मिलती है । 


उडीसा--मयुरभज जिले में कुमार धोवी, कडौनी, मंडा विसाई, कुन्जाकोचा 
तथा जुरिया; केओ्रोस्कर जिले मे नौशाही, गोडाशाही तथा रग्रामाटी स्थानी के पास 
वेनेडियन-अयस्क के जमाव मिलते है । 

गौण निक्षेप मैसुर (शिमोगा, हसन तथा तुमकुर जिले), महाराष्ट्र (भडारा 
जिले में हरी अ्श्रक के साथ) तथा आधप्रदेश (कृष्णा जिला) राज्यो मे मिलते है । 

निचय--भा० भू० स० के अनुसार भारत मे वेनेडियम युक्त मेग्तेटाइट के 
कुल अनुमानित (!राक्षि[०0) निचय लगभग 259 9 लाख टन है । | 

उपयोग -वेनेडियम आधारित घातु मेल का विकास वायुयानो के फ्रेम बनाने 
में किया जा रहा हे । विश्व के कुल उत्पादन का लगभग 95% भाग मेल-इस्पातो 
के उत्पादन और शेय 5% रासायनिक उद्योगों मे खपत होता है। गधकाम्ल के 
उत्पादन में वर्तमान समव में वेनेडियम ऑक्साइड का उपयोग निरन्तर बढ़ता जा 
रहा है। गत्धकाम्ल के उत्पादन में यह धातु उत्म रक का काम करती है । 
कोबाल्ट 

कोवाल्ट के अयस्क शिराश्रों, डलेदार तथा स्थूल रूपो मे मिलते है । कोवाल्ट 
के मुख्य खनिज निम्नलिखित है :-- 


स्माल्टाइट -(0 652 
लिनिश्नाइट ([/ग्रा॥भं(6) -(0०५ $, 
कोवाल्टाइट -(00 858 


एरिश्राइट “(८०3 859 008 8५20 इत्यादि । 


30 खनिज जगत 


भोगोलिक वितरण 
बेल्जियम कागो, उत्तरी रोडेशिया, संयुक्त गणराज्य, मोरक्को, कनाडा तथा 
वर्मा राप्ट्री मे कोवाल्ट-शभ्रयस्क के जमाव मिलते है । 


भारत 

भारत में कोई भी निक्षेप आथिक हृष्टि से महत्वपूर्ण नहीं है । 
कोवाल्ट साधारणत:ः अन्य वातु-खनिजों के साथ यौगिक रूप में मिलता है। 
मध्यप्रदेश के झबुम तथा वालाघाट जिलो में मेगनीज के साथ, महाराप्ट्र के नागपुर 
जिले मे मेगनीज के साथ (020 से 0:35% कोवाल्ट की मात्रा), उड़ीसा के 
केओन्‍्कर तथा कालाहांडी मे निकल तथा लोह श्रयस्क के साथ (क्रमशः 06% कोवाल्ट 
तथा 0 82% (०० की मात्रा) तथा राजस्थान राज्य में स्‍्लेट णैल के साथ कोबाल्ट 
छोटी शिरा्रो, मसूराकार तथा ढेलेदार रूपो मे और ताम्र अयस्को के साथ यौगिक 
रूप मे मिलता है (कोवाल्ट की मात्रा 28:30 प्रतिशत तक पाई गई है) । मकराना 
(नागौर जिला राजस्थान) के परवतसर के पास 0०० की मात्रा 8% (एक प्रादर्श 
में) पाई गई है । 

इनके अलावा कांगडा (हिमाचल प्रदेश), बडा मुल्ला (जम्मू-काश्मीर), 
क्वीलोन (केरल), कन्याकुमारी (तमिलनाडु) जिलों में भी कोबाल्ट के गौण 
निक्षेप मिले है । 

उपयोग--कोवाल्ट घनवर्धनीय धातु है जिसका द्रवणांक 500% 
होता है । 

अनेक प्रकार के धातुमेलो मे कोवाल्ट एक महत्वपूर्ण घटक रहता है | इसकी 
सबसे अधिक खपत स्लेलाइट धातुमेल के उत्पादन मे होती है। इसमे लगभग 60% 
कोबाल्ट, 25% क्रोमियम और 5% टा्स्टेन तथा मोलिब्डेनम होता है | इस धातु- 
मेल का उपयोग पेट्रोल इ जिन के वाल्व बनाने मे होता है । 

कोबाल्ट के साथ लोह तथा अलोह धातुमेलों का उपयोग शक्तिशाली स्थायी 
चुम्बको के निर्माण में होता है । कोवाल्ट, निकल, ताम्र, ऐलुमिनियम और लोह के 
धातुमेल एलनिको के नाम से प्रसिद्ध है। इनके अलावा भी कोबाल्ट के उच्चतापीय 
धातुमेलो से जेट इ जिन के पुर्जे, गैसीय टर्बाइनो के ब्लेड बनाये जाते है । 

काच में नीला रंग देने तथा पेन्ट एवं इनेमल में भी इसका प्रयोग होता है । 


गोण धातुए 
सेग्नी शियम 


मेग्तीभियम श्रयस्कों के निक्षेप शिराओ, लेन्स, धव्बों, कोटरिकाओ तथा 
संस्तरित अवस्थाओ मे मिलते है । 


धातु एवं भश्रघातु खनिज 37 
भेग्नीशियम के मुख्य खनिज निम्नांकितः है-- 


पेरिक्लेज-रै 80 

ब्र साइट-४४ (09) 

मेग्नेसाइट-४2८08 

डोलोमाइट-)४४८038/0800: 

बोरेसाइट-5080 ४४00-78203 तथा समुद्रीय लवण-जल इत्यादि । 


भौगोलिक वितरण 


मेग्नेसाइट के निदेष कनाडा, आस्ट्रेलिया, संयुक्त राज्य अमेरिका, रूस, 
मेक्सिको, कागो, पश्चिमी जर्मनी, इटली, जापान, पीर, पोलेन्ड तथा भारत में 
मिलते है । 


भारत 
भारत मे मेग्तेसाइट का वितरण इस प्रकार है -- 


ससूर-- मैसूर जिले में सुख्य निक्षेप दोदकत््या तथा दोरकतुर क्षेत्रों में शिलते 
है । इसके अलावा हसन तथा कूर्ग जिलो में अनेक स्थानों पर भेग्नेसाइट के निक्षिप 
न्‍्यून मात्रा मे मिलते है । 


तमिलनाइ--सेलम जिले की चाक पहाडियो (ट/थ॥८ ॥8) के निश्षेप 
सेलम से शेवोरी पहाडी तक फैले हुए है । ये निश्षेष शिराशो के रूप में मिलते है । 
चाक हिल-निक्षेप अत्यल्पसिसिक (0]040480०) शैलों में परिवर्तित उत्पादक के रूप 
से मिलते है। अयगस्क में ॥४४8८०8 की मात्रा 95 से 97% मिलती है। इसके 
अलावा कोयम्बहूर तथा तिशुचिरापलली जिले मे भी इसके निक्षेप मिलते है । 


उत्तरप्रदेश--अल्मोद्य जिले से उत्तम किस्स का भेग्नेसाइट मिलना है। इस 
जिले के चहना, देवलथार, नेल तथा अगर क्षेत्रों मे स्थूल डोलोमाइट के साथ मेग्तेसाइट 
मिलता है । 


इसके अलावा चनडोग, वोरगर, गनाई, सतसीलेग, तच्चरी, तेन्गा, दौरी, 
रफासेत तथा चामगांव आदि में भी मेग्नेसाइट के निक्षेप न्यून मात्रा में मिलते है । 
अयस्क में ४8४०0; की मात्रा लगभग 90%, मिलती है । 


विहार--सिंहभूम जिले से भिथारदरी के निकट पठार पहाड में लगभग 60 
लाख टन मेग्नेसाइट के निचय मिलते है| यहां पर टेल गेल में मेग्नेसाइट 
लघु शिराओ्रो के रूप में मिलता है । १० 
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राजस्थान--पाली (सैन्द्रा), अजमेर, डूगरपुर तथा नागौर जिलों में 
मेग्तेसाइट के जमाव मिलते है । 


इनके अलावा आन्भ्रप्रदेश मे कुर्ूल;। जम्मु-काश्मीर तथा ग्रुजरात के 
सवरकंठा जिले में भी मेग्नेसाइट के निक्षेप न्यून मात्रा मे मिलते है । 


निचय - भारत मे मेग्नेसाइट के कुल निचय ] करोड़ 80 लाख टन आके 
गये है । श्रयस्क मे ॥(४0 की श्रौसतन मात्रा 40 से 46 प्रतिशत पाई गई है । 


उपयोग--मेग्तीशियम हल्की धातु है । इस घातु की श्रपेक्षा ऐलुमिनियम तथा 
लोह भर इस्पात क्रमश: डेढ भुने तथा चार गरुने भारी होते है । ऐलुमिनियम, जस्त, 
मेगनीज तथा जकॉनियम के साथ मेग्तीशियम के मेल से इस धातु की शक्ति कई ग्रुना 
बढ जाती है। जेट वायुवानों एवं मुद्रण यन्‍्त्रों के गठन में मेग्तीशियम के घातु मेलों 
का उपयोग हो रहा है । 


मेग्तीशियम के ज्वलनशील तारो का उपयोग फोटोग्राफी मे किया जाता है । 
भेग्तेसाइट का उपयोग दुर्गलनीय, मेग्नीशियमयुक्त-सिमेन्ट, रसायन, रवर 
उद्योग तथा कृतिम रबर वनाने मे होता । 


डोलोमाइट 


भारत 
भारत में डोलोमाइट का वितरण इस प्रकार है-- 


उड़ी त्ा--उडीसा के सुन्दरगढ जिले मे भारत का सर्वाधिक उत्तम किस्म का 
डोलोमाइट मिलता है । डोलोमाइट की पट्टी पूर्व मे सुक्का से समलपुर तक (9] किलो- 
मीटर) फैली हुई है। सुन्दरगढ के कुकुरभुखा, लगीवेरना, विरमित्रपुर, श्रमधाट, 
पुर्णापानी, लिफ़रीपारा इत्यादि क्षेत्रो में डोलोमाइट तथा डोलोमाइटी-सगसरमर के 
जमाबव मिलते है । सभलपुर जिले के सुलई, पदमपुर और पुटका तथा कोरापुत जिले के 
कोन्‍्डाजोडी तथा डूमाजोडी क्षेत्रों में भी डोलोमाइट मिलता है 

मध्यप्रदेश--विलासपुर, जबलपुर, ढुगे तथा धार जिलो में डोलोमाइट के 
यथेष्ट निक्षेप मिलते हैं। बिलासपुर जिले में बडादौर, अकालतारा, कोडवा, छटोना, 
हिर्री, मचकोट, जयरामनगर, क्षेत्रो मे डोलोमाइटी-सगमरमर के निक्षेप पाये जाते है । 


विहार-मभेग्नीशियम-चूना पत्थर के जमाव चाइबासा, सिहभूम, शाहाबाद 
तथा पलामू जिलो में मिलते है। 

सैसुर--डोलोमाइटी चुना पत्थर के निक्षेप शंकरगड़ा (शिमोगा जिला) के 
निकट मिलते है ॥ हे 
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राज़स्थान--बांसवाड़ा, डू गरपुर, उदयपुर इत्यादि जिले । 


पश्चिप्ती बंगाल--दार्जीलिग तथा जलपाईगुडी जिलो में उत्तम किस्म का 
डोलोमाइट मिलता है । 


इनके अलावा वडौदा (गुजरात) तथा मडी (हिमाचल प्रदेश) जिलो में भी 
न्‍्यून मात्रा में डोलोमाइट के निक्षेप मिलते है । 


निचय--भा० भु० स० ने प्रमाणित, सभावित तथा अनुमानित निचय क्रमशः 
322 लाख टन, 25 करोड़ 2। लाख टन तथा 45 करोड़ 26 लाख 80 हजार टन 
आाके है । 


उपयोग--लोह तथा इस्पात फेरोमिश्रातु तथा काच उद्योगो मे डोलोमाइट, 
फ्लक्स का कार्य करता है । डोलोमाइट को निस्तापित ((&०॥०७०) करने के पश्चात 
दुर्गलनीय पदार्थ, मेग्नीशियम धातु, मेग्नीशिया, वेसिक मेग्नीशियम कार्बनिट तथा 
रासायनिक द्रव्यों के बनाने मे उपयोगित होता है । कागज, चमडा, सिरेमिक और 
उच्च मेग्नीशियम युक्त चूता बनाने मे भी इसका व्यवहार होता है । 


ट्टिनियम 


टिटेनियम के अयस्क प्लेसर-निक्षेप तथा समुद्र तटीय बालू में विकीशित रूपो 
मे मिलते हैं । 
टिटेनियम के अ्रयस्क निम्नांकित है-- 


ऐनाटेस --7702 

न्र काइट "ा02 

इल्मेनाइट --*₹76५७0 ॥१02 
भौगोलिक वितरश 


टिटेनियम के अयस्को का वितरण इस प्रकार है--- 


संयुक्त राज्य श्रमेरिका--वर्जीनिया (श५7्ष्टाएं8), फ्लोरिडा (जेक्शन विले 
तथा ट्रंल रिज) राज्य । 


प्वेबेक--ऐलार्ड फील के निकट । 
रूस--करेलिया (ुथ०॥4) । 


ब्राजील, आस्ट्रेलिया, (स्यूसाउथ वेल्स, विवन्‍्ज लेन्ड) राष्ट्रो मे भारत के 
समान ही समुद्र तटीय बालू मे टिटेनियम के खनिज मिलते है । 


इसके अलावा मलाया मे वंग अयस्को के साथ टिटेनियम के जमाव मिलते है । 
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भारत 

भारत में पूर्व तथा पश्चिमी समुद्र तटीय वालू में विकी्णकणो के रूप में-तथा 
टिटेनियम युक्त मेग्नेटाइट के साथ टिटेनियम के खनिज मिलते है । 

भारत में टिटेनियम-खनिजो के मुख्य निक्षेप केरल, तमिलनाडु, आन्ध्र-प्रदेण, 
महाराष्ट्र तथा उडीसा राज्यों मे मिलते है । 

इल्मेन।इट तथा हटाइल निक्षेपो का वितरण-- 


केरल--इल्मेनाइट तथा रूटाइल युक्त वालू के निक्षेप धब्बों के (7८) 
रूप में पश्चिमी तट पर निदा कराई (क्वीलोन के उत्तर मे, केरल) और कुमारी 
अन्तरीप (तमिलनाडु) के बीच मे फैले हुए है । कोफीकोडे, कन्नानोर जिलो में भी 
इनके यथेष्ट निक्षेप मिलते हैं। इन क्षेत्रों मे 7702 की मात्रा 54 से 64% 
मिलती है । 

तमिलनाडु- कुमारी श्रन्तरीप, लिपुराम से वेटाकोट्टाई और कोलाचेल तथा 
मुद्दाम के बीच तक इल्मेनाइट एवं रूटाइल के निक्षेप फैले हुये है। इन क्षेत्रों मे 
इल्मेनाइट के अलावा, जरकॉन, सिलीमेनाइट, रूटाइल तथा मोनेजाइट खनिज मिलते 
है । इसके अलावा तिरुनेलवेली, तिरुचिरापल्‍ली, तजावुर श्रौर रामनाथपुरय्‌ जिलों मे 
भी इल्मेनाइट के यथेष्ट भण्डार मिलते है । 

आन्ध्रप्रदेश--नरसापट्टतुम के पास कैल्सा हील-विमलीपट्टनमु श्रौर विशाखा- 
पट्टनम्‌ के बीच में फैले हुए क्षेत्रों के निक्षेप प्रसिद्ध है। 

इल्मेनाइट के साथ मेग्नेटाइट, गारनेंट, मोनेजाइट जरकॉन खनिज मिलते है । 
अयस्क में 7702 की मात्रा लगभग 43 3 प्रतिशत मिलती है । 


महाराष्ट्र- प्रणगढ से मलगुन्द तक लगभग 40 किलोमीटर लम्बे तटीय 
क्षेत्र मे इल्मेनाइट के निक्षेप मिलते है । इस क्षेत्र की बालू मे 47 से 76% इल्मेनाइट 
की मात्रा विद्यमान पाई गई है । रत्वागिरि जिले मे मोनेजाइट, जरकॉन तथा रूटाइल 
नगण्य मात्रा में मिलते है । 

उड़ीसा--वीलर द्वीप मे इल्मेनाइट की पर्याप्त मात्रा पाई गई हे । इसके साथ 
ही मेग्मेटाइट, गार्नेट, जरकॉन तथा रुटाइल भी मिलते हैं जबकि मोनेजाइट बहुत कम 
मात्रा मे मिलता है । 


गजाम जिले के तटीय क्षेत्र मे इल्मेनाइट की मात्रा लगभग 85% पाई 


गई है । 


हु 


अन्य राज्य--विहार के भागलपुर जिले मे पेग्मेटाइट के साथ तथा सिंहभूम 
जिले मे मेग्वेटाइट के साथ; जम्मु-काश्मीर राज्य मे केलम घाटी; राजस्थान के 
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अजमेर (किशनगढ़ के निक्षेप), नागौर, पाली तथा सीकर जिले; उत्तरप्रदेश का 
मिर्जापुर जिला; पश्चिमी बंगाल का पुरुलिया तथा उड़ीसा के मगूरभज जिलो में भी 
इल्मेनाइट विखरे करों, घब्बों (?#०॥) की अ्रवस्थाओं में मिलता है । 


मिचय--भारत मे इल्मेनाइट तथा रूटाइल के कुल निचय लगभग 35*00 
करोड ठन पके गये हैं जिसमे 709 की मात्रा इल्मेनाइट तथा रूटाइल में क्रमश. 
22:20 से 6 92 तथा 92 से 98% मिलती है। 


उपयोग--टिटेनियम धातु का रंग रजत की तरह सफेद होता है जिस पर 
मोरचा नहीं लगता । 

इस धातु का द्रवरणशांक उच्च है तथा ऊचे ताय पर भी यह अपनी हृढता नहीं 
खोती । शुद्ध धातु घनवर्घनीय और तन्य होती है । इसका आपेक्षिक घनत्व लोह और 
ऐलुमिनियम के बीच मे होता है । 


टिटेनियम के खनिजों की भारत में विपुलता है। इसके अतिरिक्त वॉक्साइट 
में भी इसकी पर्याप्त मात्रा पाई जाती है । अतः विशिन्न क्षेत्रों मे इसके उपयोग होने 
की सम्भावना निरन्तर बढती जारही है । 

टिटेनियम ठेट्राकलोराइट का उपयोग क्षत्रिम घुएँ के बादल उठाने मे बहुत 
दिनो से हो रहा है | ऐसा कहा जाता है कि इसका उपयोग निम्नाकित क्षेत्रों मे होने 
की पुरी पुरी सम्भावना है--- 


र 


जलयान निर्माण (सक्षेय रोधन के लिए), बिजली के लट॒ठुओ मे टग्सूटेन के 
स्थान पर इस घातु के तंतु, निष्कलक-इस्पात, स्थायी चुम्बक, एक्स-किरण उत्पादक 
यन्त्रों तथा कपड़ा बनाने की मशीनों में । 
एन्ठिसिनी 


निसर्ग में ऐन्टिमनी के अ्रयस्क शिराझ्रो, लघु शिरा जाल, धब्बों तथा विखरे 
करो के रूपो मे मिलते है । 


ऐन्टिमेती के मुख्य खनिज इस प्रकार हैं--- 

प्राकृत ऐन्टिमनी---$9 

सर्वेन्दाइट ((धएक्या।6)---89,03 59205 

स्टिबनाइट या ऐन्टिमोनाइट---$0259 इत्यादि । 
भोगोलिक वितरण 

ऐन्टिमनी के अयस्कों का वितरण इस प्रकार है--- 


ऊ तह 
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चोन--चेन्गसा के पास हुनान, चुनन, ववेन्चों, क्वागद्वग, जेचवान तथा 
क्वान्सो राज्य । 

मेक्सिको--सेन लुइस पोटोली, ओ्रोक्षाका (0:४809०) ओर क्युरेटारो 
(ऐप्रशना८०० ) राज्य । 

बोलिविया--टीटाका भील से अटोचा तक ऐन्टिमोनाइट के निक्षेप फंले 
हुए है । 

श्रत्जी रिया--मराको से अ्रल्जीरिया होते हुए ट्युनिश्या तक ऐन्टिमनी-अयस्क 
के निक्षेप फैले हुए हैं 

चेकोसलोवाकिया, यूगोसलाविया, टर्की, आस्ट्रे लिया (न्यूसाउथवेल्स) राष्ट्रो 
में भी ऐन्टिमनी-अयस्को के निश्षिप पाये जाते है । 


भारत 


भारत में मैसूर तथा हिमाचल प्रदेश राज्यों मे ऋ्रमशः सर्वेन्टाइट तथा 
स्टिवनाइट खनिजों के जमाव मिलते है । 


सैसुर--चितलदुर्गे (चिक्कान्नानहल्‍ली), चिकमगलूर (वबावाबुदान की 
पहाडिया) तथा बेलेरी (रामन दुर्ग) जिलो मे सर्वेन्टाइट के निक्षेप मिलते है । अयस्क 
में ऐन्टिमनी की मात्रा लगभग 52 52 प्रतिशत विद्यमान पाई गई है । 


हिमाचल प्रदेश--लाहुल तथा कांगडा जिले मे स्टिवनाइटद खनिज के जमाव 
पाये गये हैं। श्रयस्क मे लगभग 60% $9 की मात्रा विद्यमान पाई गई है । 


विहार (हजारीबाग जिला), महाराष्ट्र (नागपुर जिला), श्रान्श्र प्रदेश 
(कडप्पा, करीमनगर तथा श्रीकाकुलगम जिले) राज्यों मे भी कही कही पर ऐन्टिमनी 
की विद्यमानता पाई गई है । 


उपयोग -- घातु जगत में तारा धातु' नाम से विख्यात ऐन्टिमनी कठोर एव 
भजनशील होती है । इसका उपयोग सीस-मेलो की कठोरता बढाने, सीस-मेल सचय 
वैंटरी में तथा गधकाम्ल उद्योगों में होता है। सीस के साथ मेलित कर इसका उपयोग 
टाइप धातु मेल बनाने में करते है। इन धातु मेलो के अ्रक्षर ठोस होने पर भी कुछ 
प्रसारित हो जाते है । वियरिंग धातु मेलो मे भी यह एक घटक रहता है । 


श्रार्से निक 
आससेनिक के अयस्क प्रायः अन्य खनिजो के साथ यौगिक रूप में मिलते है । 


आसेनिक युक्त अ्रन्य खनिजो की प्रद्रावश किया से आर्सेनिक की प्राप्ति उपजात के 
समान होती हे । आर्सेनिक के मुख्य खनिज निम्नाकित है--- 
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प्राकृत आस निक---5 

श्रार्सेनोलाइट---85209 

हरताल (0एांगशां) ---४४४५8 

मेनसिल (२९४४2) ---85252 
आसेनोपाइराइट--76 85 8 

एनार्जाइट (छात्वाष्ठा४) ---९०४७५ 84 

टेनैन्टाइट (॥गधाक्ात8)--(९एः४)१8854533 


भोगोलिक वितरस्ण 
संयुक्त राज्य अमेरिका, मेक्सिको, स्वीडन, फ्रास, वेल्जियम, जर्मनी, जापान, 
कनाडा तथा आस्ट्रेलिया आदि राष्ट्रो में आरसनिक के निक्षेप मिलते है । 


भारत 
-  आथिक दृष्टिकोण से भारत मे आसेनिक के निक्षेप नही मिलते है । लेकिन 
इसकी उपस्थिति अनेक राज्यो मे पाई गई है, जिनमे से कुछ इस प्रकार है-- 
विहार हजारीबाग जिला 
गुजरात +>पच महल जिला 
जम्मू एवं काश्मीर--डोडा जिला 


मध्य प्रदेश “दुर्ग जिला 
उत्तर प्रदेश --गढ़वाल जिला 
पश्चिमी बगाल -दार्जीलिंग जिला इत्यादि | 


उपयोग--कृमिनाशक पदार्थ बनाने, कांच का रग उडाने, पेन्ट के निर्माण में 
तथा वस्न्नो की छपाई में आसेनिक का उपयोग होता है । इनके अलावा ग्ार्सेनिक की 
खपत ताम्र तथा औपधियों के निर्माण में भी होती है । छ 
बेरेलियम - 

वेरेलियम के अयस्क प्रायः मणिभ, स्थूल तथा शिराग्रों के रूपो मे मिलते है। 
बेरेलियम के खनिज निम्नाकित है--- 

क्रिसोबेरिल--86 8,04 
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भोगोलिक वितरण 

सयुक्त राज्य अ्रमेरिका (डक्रोटा राज्य), ब्राजील, श्रर्जेन्टाइना, भारत और 
रूस में बेरिल के निक्षेप प्रायः पेग्मेटाइट के साथ मिलते है। कनाडा, मेक्सिको, 
दक्षिणी अफ्रीका तथा मेडागास्कर के निचय अपेक्षाकृत लघु है । 


भारत 

श्रान्श्र प्रदेश, (नेलीर जिला), बिहार (हजारीबाग एवं गया जिले) तथा 
राजस्थान (भीलवाडा, अ्रजमेर, जयपुर, किशनगढ, टोक तथा उदयपुर जिले) राज्यों 
में अभ्रक-पेग्मेटाइट के साथ वेरिल के निक्षेप मिलते है । 


उपयोग---जुद्ध वेरेलियम धातु बहुत हल्की होती हे । ताम्र-वेरेलियम मेल 
ग्रत्यन्त कठोर होता हैँ तथा शक्ति में यह मेल उत्तम इस्पात के समतुल्य होता है । 
अचुबकीय कमानी (59777) बनाने में इस श्रल्ोह मेल का उपयोग होता है । 

चू कि इस धातु मेल से चिंगारी नही निकलती है अत इस गुण के कारण 
इसका उपयोग विस्फोटक तथा पेट्रोलियम उद्योगों में होता है । 

परमाणु-शक्ति के उत्पादन में इसके महत्वपूर्ण उपयोग हो रहे है । उच्च 
किस्म के दुर्गलनीय तथा सिरेमिक पदार्थ बनाने में भी इसका उपयोग बढता 
जारहा है । 
व्स्म्थि 

निसर्ग में विस्मथ स्वतन्त्र रूप मे मिलता हैं। इसके अ्रयस्क प्राय स्वर्ण 
ताम्र, सीस तथा अन्य सनिजो के साथ मिलत्ते है। विस्मथ के अ्रयस्क शिराओं, लोड 
इत्यादि रूपो मे मिलते है । 

इसके मुख्य खनिज निम्नाकित है--- 

प्राकृत विस्मथ---9 

विस्मटाइट (8शगपा6) ---82005 छ20 

विस्मथिनाइट (8६7रपगाग्रा ०) ---925: मु 

इत्यादि । 


भोगोलिक वितरण 


| संयुक्त राज्य अमेरिका (उताह, नेवेडा, कोलोरेडो तथा ऐरिजोना राज्य), 
बीलिविया (पोटोसी, लापाज ), पीरू (सेनग्रेगोरियो), मेक्सिको (सेक्सोनी), जर्मनी, 
आस्ट्रेलिया, जापान तथा स्पेन (कोरडोबा) राष्ट्रो मे विस्मथ अयस्क के विपुल 
निक्षेप मिलते है । 


नप््त्द 
आपस <. <६2...अ> ० इरिकलनजनजमन पर ब्ज्जत्ज परिजन. इनअजाचाण+ इज परे न 
भारत ने दिस्मंद की आअगसक रबिसनों उथभे झजण अबरणाक थे अस्च 
डाई 2 + साय डॉ... के ५ ज>्ी- अततीओ जाई तप ज अपन पर अं आइआजे5 5 बन चना पक 
सादजा के साथ सअतते है । कहा वह पर स्वृदनद्र रूद झे रा इश्क उशांद परदे 


3432.०७ 527०-०७ २ -॑जअिलना अं» इनणएऋ प+ह३5 ए्छ् ञ न अप उपनो है ही बन 
लेकिन सावधिक ह्चिक्ोण से झद तक एच दी लिफेप उपयोगी रिद्ध बहे हक है । 


देहार +>जजर पे स्स्सििर से बडा हैं| ५! न्‍ज्>क परे २३३०४ ह ने हल 
दिहार--दिक्लर में छिस्मय सेशमाज (0७७। ४) शा मे राम गणरकी हे 








श्र बंगाल--प्रुछिया जिले में गेदेना, बेराएद एध्यादि उपिलशो के धाः 
पश्चिमी याल--४ुदहचछ्या जिले मे गेलेला, देराएड एत्यादि उानेसी के साथ 


लोड रूप में मिलता हैं । 

उपयोग--दिस्मय को ऐस्टिगनी, सीस, दंग, केडमियम के साथ घातुभेत॑ 
वनाकर उपयोग करते है। स्वचालित चाग बुरूते वाले दमपल, एमगीसो के पशु, 
वॉयलर के सुरक्षा प्लन त्तथा रेडियो के भिर्माण से इस धातु भेसों का प्रयोग क्यो 
जाता है। बिस्मथ के यौगिको का उपयोग श्यृगार प्रसाधन सामग्री तपा शोपपिगे 
बनाने में होता है । ठोसीकृत होने पर विस्मथ प्रसारित (&५0णातपे) होता है, भरत 
टाइप घातु मेल बनाने में ऐक्टिसनी के साथ व्यवहारित होता है । 


केडसिपम 

केडमियम प्रायः सीस-जस्त तथा त्ताम्न भयसफो के साव योगिक रुप मे गिलतों 
है । केडमियम का खनिज ग्ीनोकाइट (९०8) है । 
भौगोलिक वितरण 

संयुक्त राज्य अमेरिका (उत्ताह, नेटेमोन्ट राज्य), झूरा, नीम, गेनिश्को, 
जापान, स्पेन, इटली युगोसलाविया, दक्षिणी-पश्चिमी अफ्रीका, भेप्जीगग, कमाभा, 
कागो, नार्वे, जर्मनी, पोलेण्ड घ्त्यादि राष्ट्रों में जस्त तथा ताम्र भ्यरकों के साथ 
यौगिक रूप में केडमियमस के भ्रयस्क मिलते है । 


भारत 
जावर क्षेत्र (उदयपुर, राजस्थान) में सीस-जस्त प्रयरक्रों के साथ कैडमिगत 

यौगिक रूप मे मिलता है। 
जम्मू-काइसीर (रायसी जिला) के स्फेलेराइट-निध्षेष के साथ केडमिगर्ण की 

मात्रा 07% पाई गई है । 
उपयोग--विद्युतु-रजन द्वारा इस्पात तथा श्रन्य धातुओं पर कैडगियग मे 
परत चढ़ाई जाती है जो निकल की तुलना में अधिक टिकाऊ होती है। धह, सीरर्द, 
तालो के पुर्जे केडमियम-रजित किये जाते हैँ। विस्मथ, शीग भर बगे के साथ 
जल ु 


डे, 
हु 
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केडमियम के धातुमेल गलनीय होते है जो स्वयं बुझाने वाली दमकलों के प्लग बनाने 
के काम में आते है। केडमियम श्राधारित वियरिंग घातुमेल उच्च दबाव और ताप 
पर भ्रन्य धातुमेलो (बैविट) की तुलना में अधिक सफल पाये गये है । 

ताम्र के विद्युत-चालक तारो की शक्ति बढाने के लिए केडमियम का उपयोग 
करते है । 

इनके अलावा परमाणु-भट्टी मे केडमियम की छड़ो का उपयोग होता है । 
पारद 

पारद के अयस्क विखरे कणो, स्थूल तथा आधात्री मे विखरे तरल गोलिकाग्रो 
के रूपो मे मिलते है । 

पारद के मुख्य खनिज निम्नाकित है-- 

प्राकृत पारद---88 

सिनावार --रें2$ 

केलोमेल --मर8४०॥ इत्यादि । 


भोगोलिक वितरण 


रपेत, इटली, सयुक्त राज्य अमेरिका, मेक्सिको, रूस, युगोस्लाविया, चीन, 
चिली, कनाडा, जापान, दक्षिणी अश्रफ्रीका, पीरू इत्यादि राष्ट्रो मे पारद अयस्को के 
निक्षेप मिलते है । 


भारत 

भारत मे आर्थिक हृष्टि से उपयोगी निक्षेप नहीं मिलते है । 

उपयोग---सामान्य वायु-ताप पर पारद द्रव अवस्था में रहता है। पारद जल 
की अपेक्षा 3 6 गुना भारी होता है श्लौर यह काच के नही चिपकता है। इन्ही 
कारणो के फलस्वरूप इसका उपयोग थर्मामीटर, वेरोमीटर इत्यादि मे होता है । 
प्राचीन काल मे रजत के समान आभा होने के कारण इसे 'चचल रजत” कहा जाता 
था। पारद के यौगिक सरलता से लघ्वित हो जाते है । स्वर, रजत इत्यादि के साथ 
पारद संरस बनाता है । इसलिए सरसन विधि द्वारा पारद का उपयोग स्वर्ण तथा 
रजत को उनके खनिजो से निष्कषंण करने में करते है । प्रशीतक, प्रकाश नलिया 
तथा चाप-ऋजुकारी में भी इसका उपयोग होता है । 
रेडियम तथा प्रेनियम 

रेडियम तथा यूरेनियम के खनिज बिखरे कणो, कोटरिकाओं तथा लोड की 
अवस्थाओ मे मिलते हैं। यूरेनियम के विधटन से रेडियम की उत्पत्ति होती है। 
अतः रेडियम प्राय: यूरेनियम खनिजो के साथ मिलता है । 
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यूरेनियम के मुख्य खनिज निम्नलिखित हैं-- 
पिचब्लेन्ड या यूरेनीनाइड--2 003"00/ 


टॉर्बर्नाइट --0प(ए0५) ४९३08 2प20 

औद्ुनाइट --03(00;) ,९200'889५0 

कार्नोटाइट -+ै(०0:2020,-/५20:29,0 इत्यादि । 
भोगोलिक वितररप 


कनाडा--उत्तरी-पश्चिमी प्रदेश में ग्रेट वियर कील के तठ के निकट 
यूरेनियम खनिजो के साथ रेडियम की यथेष्ट मात्रा मिलती है । 

कटंगा--कटंगा की शिकोलोब्वे (997:000फ०) खदान विश्व में 
प्रसिद्ध है । 

चेकोस्लोचाकिया--जोचिमस्थाल (08०॥78/04) के निकट पिचब्लेन्ड के 
निक्षेप मिलते है। 


संयुक्त राज्य अमेरिका--कोलोरेडो, इडाहो, मोन्ठाना तथा फ्लोरिडा राज्यों 
में कार्नोटाइट तथा अन्य यूरेनियम खनिजो के निक्षेप मिलते है। 


इनके अलावा स्वीडन, रूस, जर्मनी, पुतंगाल, दक्षिणी आस्ट्रेलिया तथा 
भेडागास्कर मे भी यूरेनियम के निक्षेप मिलते है । 


भारत 


भारत में यूरेनियम- अयस्क के निक्षेपो को तीन भागों में विभाजित 
किया गया है--() कायातरित तथा आद्यमहाकल्प (*7०॥७०॥) की शैलो के साथ 
राजस्थान तथा विहार के निश्षेप (2) पेग्मेटाइट के साथ, विहार, राजस्थान, आन्ध्र- 
प्रदेश तथा अन्य राज्य, (3) केरल, तमिलनाडु तथा श्रन्य राज्यों के समुद्र तटीय 
बालू के साथ पाये जाने वाले यूरेनियम युक्त मोनेजाइट के निश्षेप । 


विहार--सिंहभूम जिले में तिम्त किस्म के यूरेनियम के निक्षेप कायातरित 
चट्रानो में विखरे,करणो के रूप मे मिलते है। अयस्क मे 0308 की मात्रा 003 से 
0% मिलती है । भारत की प्रसिद्ध जादुगुडा खदान इसी क्षेत्र मे स्थित है | वर्तेमान 
में इसी खदान से यूरेनियम अयस्क का खनन हो रहा है । 

इसके अलावा गया जिले मे गमाइट (0प्राताप्मा&) टॉबर्नाइट अथवा औद्वुनाइट 
के खनिज कोलवाइट-टेन्टेलाइट के साथ मिलते हैं ॥ विहार मे 3000-4000 टन 
यूरेनियम के निचय आंके गये है । 
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राजस्थान--उमरा तथा उदयसागर (उदयपुर जिला) क्षेत्रों में ऋ्रावली शैल 
समृह में निम्न स्तर के यूरेनियम अयस्क मिलते है । खेतरी क्षेत्र में ताम्न अ्रयस्क के 
साथ फिलाइट-स्फटिक क्लोराइट शिस्त में विखरे करो के रूप मे यूरेनियम के खनिज 
मिलते है । राजस्थात मे लगभग 3000 टन यूरेनियम के निचय आंके गये है । 

विसुन्डी (अजमेर जिला) और भुनास (भीलवाडा जिला) क्षेत्रों के पेग्मेटाइट 
शैल मे यूरेनियम गेरिक (0०78) तथा औदुनाइट मिलते है । 

उपयोग--यूरेनियम रेडियो-सक्रिय घातु है। इसका उपयोग आ्राधुनिक काल 
में अधिकतर विनाशकारी अस्त्र-शस्त्रों के निर्माण में हो रहा है, लेकिन मानव 
कल्याण के लिए भी यूरेनियम धातु का उपयोग वढता जारहा है। परमाखु-भट्टियों 
से विद्युत्‌ उत्पादित की जाती है। ऐसा अनुमाव किया जाता है कि भविष्य मे जब 


खनिज तेल तथा कोयले के भण्डार समाप्त हो जायेगे तव यह ईघन की तरह प्रयुक्त 
किया जा सकेगा । 


रेडियम 


यूरेनियम उत्पादन में रेडियम उपजात की तरह प्राप्त होता है। यह एक 
रेडियो-सक्रिप धातु है। रेडियम का उपयोग कैन्सर तथा अन्य चर्म रोगो के निदान में 
किया जाता है। अल्प मात्रा मे रेडियम के यौगिक घडियो तथा दिणा-निर्देशको के 
स्वय प्रकाशित उायल बनाने मे प्रयुक्त होते है । 


इनके अतिरिक्त इस्पात तथा अन्य घातुमेलों के दोपो (79७) को ज्ञात करने 
में भी इसका उपयोग किया जाता है। 


सिलीनियम (56) और टेलुरियम (76) 


सिलीनियम तथा टेलुरियम के खनिज ताम्र अयस्को के साथ मिलते है । 
सिलीनियम प्राकृत गधक तथा सभी प्रकार के पाइराइटीय अ्रयस्को के साथ मिलता 
है । टेलुरियम प्राकृत अवस्था मे भी पाया जाता हे । 

टेलुरियम के मुख्य खनिज निम्तांकित है-- 

प्राकृत टेलुरियम---6 

टेलुराइट---7०09 

टेट्राडिमाइट तथा स्वर्ण एव रजत-टेलुराइड इत्यादि । 
भौगोलिक वितरण है 


कतवाडा--सदवरी, तोरडा तथा हच्सन-खाडी क्षेत्रों मे सिलीनियम ताम्र- 
अयस्‍्को के साथ मिलता है । 
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भेनिटोबा, ओन्‍टारियो तथा क्वेबेक इत्यादि राज्यों में ताम्न भ्रयस्कों के साथ 
टेलुरियम मिलता है। 


उपयोग--सिलीनियम धातु पर प्रकाश डालने से विद्युत प्रवाह होने 
लगता है। विद्युत-प्रवाह की शक्ति धातु पर गिरने वाले प्रकाश की मात्रा पर 
अवलंबित रहती है। इसी गुण के कारण अनेक यच्त्रों और उपकरणों का गठन 
किया गया है--जैसे द्रू तगति गणना यंत्र तथा स्वचलित सिनेमा, मुद्रण, दूरवीन और 
तापमापक यच्च्र इत्यादि । सिलीनियम का उपयोग मोटरो और सकेतो मे लगे लाल 
रग के काच बनाने में भी होता है । 


टेल्पुरियम 
सीस को टेल्यूरियम धातु कठोर बनाती है तथा उसके संक्षय रोधन मे भी वृद्धि 


करती है। टेल्यूरियम सीस, गधकाअम्ल और क्रोमिकाम्ल रखने के पात्र और 
परिवाहक नलियां बनाने मे प्रयुक्त किया जाता है । 


हेल्देलस और कोलंबियस 

पेग्मेटाइट के साथ टेन्टेलस तथा कोलबियम के खनिर्ज बिखरे हुए कणों, 
धब्बो (?०॥), स्थूल तथा जलोढ निश्षेप की अवस्थाओो मे मिलते है | टेन्टेलम 
और कोलंबियम के खनिज साथ-साथ ही मिलते है। 

टेन्टेलम और कोलंवियम के मुख्य खनिज निम्नाकित है-- 

टेन्टेलाइट-कोलंबाइट--- (8९, ॥(॥) (09, १०७) 206 

शुद्ध टेन्टेलेट को टेन्टेलाइट तथा शुद्ध नायोवेट को कोलवाइट कहते है । 
स्मार्स्काइट ($श00४ता6) तथा मेग्नोटेन्टेलाइट अन्य मुख्य खनिज है । 
भौगोलिक वितरण 

टेन्टेलम के निक्षेप ब्राजील, वेल्जियम कागों, पश्चिमी श्रास्ट्रे लिया, यूगाडा, 
सयुक्त राज्य अमेरिका तथा भारत इत्यादि राष्ट्रो मे मिलत्ते है । 


कोलवियम के निक्षेप नाइजेरिया, बेल्जियम, काग्रो, दक्षिणी श्रफीका तथा 
सयुक्त राज्य श्रमेरिका तथा भारत राष्ट्रो मे मिलते हैं । 


भारत 

नेलौर (आन्श्रप्रदेश); हजारीबाग, गया तथा मू गेर (बिहार); मदुराई, 
सेलम तथा ततिरुचिरापलली (तमिलनाडु) और अजमेर, भीलवाडा तथा उदयपुर 
(राजस्थान) जिलो मे पेग्मेटाइट के साथ कोलवाइट-टेन्टेलाइट के निक्षेप मिलते हैं । 


*फ 
85 
हे 
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स्मार्साईट के निक्षेप आरान्श्रप्रदेश ( नेतवीर जिला ) श्रौर तमिलनाडु 
(तिरुनेलवेली तथा कन्या कुमारी जिले) राज्यों मे मिलते है । 

उपयोग--टेन्टेलस सफेद, कठोर तथा तनन्‍्य धातु है जिसकी तनन-सामथ्ये 
(प्रशाज्ं० शाह) अत्यधिक होती है। इसका अ्रापेक्षिक घनत्व 6'64 तथा 
द्रवणाक 2850"८ है । टेन्टेलम का सक्षय-रोधन श्रत्यधिक होता है इसीलिए इसका 
उपयोग विशेष प्रकार के विद्युतीय उपकरणो, अम्ल-रोधी भाड तथा इस्पातो के निर्माण 
में होता है । टेन्टेलम-कार्वाइड के मेल से श्रति कठोर झौजारो का निर्माण किया 
जाता है। इनके भ्रलावा शल्य कार्य के लिए श्रौजारों के गठन में भी इसका उपयोग 
होता है । 

कोलबियम को नियोविश्रम भी कहते है । ऐलुमिनियम, निकल तथा क्ोमियम 
के साथ इसके धातुमेल बनाते जाते है। लेकिन इसका मुस्य उपयोग निप्कलंक इस्पात 
की सुरक्षा के लिए होता है । 
ज्कोनियम 

निसर्ग में जकॉनियम के निक्षेप स्थूल, तथा समुद्र तटीय बालू के साथ विखरे 
कणो के रूपो में मिलते है । 

जर्कोनियम का मुझ्य खनिज जरकॉन (27580,) है। 
भौगोलिक वितरण 

आस्ट्रे लिया (न्यू साउथवेल्स), क्नाजील, भारत, संयुक्त राज्य अमेरिका तथा 
दक्षिणी अ्रफ्रीका राष्ट्रो मे जरकॉन के निक्षेप विपुल मात्रा मे मिलते हैं । 
भारत 

आर्थिक हृष्टिकोश से उपयोगी निक्षेप केरल के पालघाट, क्यूलोन (चेवेरा) 
तथा कन्या कुमारी (तमिलनाडु) जिलो की समुद्र तटीय बालू (5 से 0 प्रतिशत 
तक जरकॉन की मात्रा पाई गई हे) के साथ मिलते हैं । 


निचय--भारत मे जरकॉन के निचय लगभग 2 लाख 93 हजार दन आंके 
गये है । 

उपयोग--अणुशक्ति के विकास में इस धातु का महत्व बहुत बढ गया है। 
उत्तम सक्षय रोध, तन्यता, शक्ति और तापीय न्यूट्रागो की कम अ्रवशोपण क्षमता के 
कारण भविष्य मे परमाणु शक्तिघरो तथा पनदुब्धियो के लिए यह आ्ावश्यक घातु 
बन गई है । 


इसको लोह, ऐलुमिनियम, ताम्र, निकल, वेनेडियम, सिलिकन तथा टू ग्सूटेन 
के साथ मिलाकर धातुमेल बनाते है । 
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जकॉनिया का उपयोग अ्रपधर्पी, इनेमल तथा दुर्गलनीय पदार्थों के निर्माण से 
होता है । 

इनके अ्रलावा एक्स-किरण के फिल्टर, विद्युतू-लट्दुओ के तन्‍्तु, कवचित प्लेटे 
(&प्राण फ़ो68) प्रक्षेप्प (श0[००४४०७) में भी यह प्रयुक्त होता है । 
विविध गौणपघातुएं 

विविध गौर घातुशझों मे बेरियम, वोरोन, सीजियम, केल्सियम, सीरियम, 
गेलियम, थोरियम, जमेंनियम, इन्डियम, लिथियम, मेसोथोरियम, नियोडीमियम, 
रेनियम, रूवीडियम तथा थेलियम को सम्मिलित किया गया है । 
बोरोन 7 

वोरीन श्रन्य सिलिसिक खनिजों के साथ यौगिक रूप मे मिलते है--जैसे 
हरमेलिव--5४४3; (5,7०”) (8५0, (0प0,7), जबकि हज-प8, (७ और 
एृ४--)७/४2,7७”,5छ।,./, ऐक्सीनाइट--0० ()४॥,76) 8॥889॥905 (0) तथा 
डेटोलाइट । 

इसके अलावा अच्य मुख्य खनिज निम्नांकित है--- 

बोरेसाइट--5//20 १४४८0५-78208 

सेसोलीन--3 छ20 820५ 

बोरेकस--7०४४0 2820 ]08५0 या ]२४४३८०07 0प,0 

युलेब्साइट--९४८०४४8509 890 या ॥४४०0*20४80 5820,- 69५0 
भोगोलिक वितररण 


वोरोन के खनिज संयुक्त राज्य अमेरिका, चिली, अर्जेण्टीना तथा इटली 
राप्ट्रो में मिलते है । 


भारत 


लह्ाख (काश्मीर) में पुगा घाटी के पास बोरेक्स के निशक्षेप मिलते 
हैं। साभर फील (राजस्थान) के विट्नंस (छञाक्षात5) मे 05% की मात्रा मे 
वोरेक्स मिलता है| गुजरात (सौराप्ट्र) मे भी मिट्टी के साथ यह पाया गया है। 

उपयोग--इस्पात को कठोर बनाने मे बोरोन को प्रयुक्त किया जाता है। 
इसका उपयोग परमाणु ऊर्जा मे होता है। वोरिक अम्ल, कृत्रिम रत्न, कांच तथा 
इनेमल के निर्माण मे यह फ्लक्स का काम करता है । इनके अलावा साबुन, सरेस, 
वस्त्र तथा चर्म शोघन आदि उद्योगों मे भी इसका उपयोग किया जाता है । 


46 घनिज जगत 


सीजियम--सीजियम धातु इस्पात, ताम्न, निकल सथा सीस के प्रद्रावण में 
अपमार्जक (8028एथ॥8०7) का काम करता है । इस्पात तथा झलोह धातुओं के साथ 
इसके धातुमेल बनाये जाते है। कठोर वियरिग धातु बनाने में भी इसको प्रयुक्त 
किया जाता है। इनके अश्रलावा विरल धातुओ्रो के श्रपचयन (7रिट्ताटा०॥) में भी 
इसका व्यवहार होता है। 


गेलियम तथा रेनियम (रिक्षाणा) 


मेन्सफेल्ड (!४४॥६00), जमंनी में ताम्र श्रवस्क तथा कोयला रास से 
उपफल की तरह गेलियम तथा रेनियम प्राप्त किये जाते हैं । 


उपयोग--गेलियम भी सामान्य वायु-ताप पर द्वव रूप में मिलता है । इसका 
उपयोग विद्युत उद्योग, सैनिक सामान, तापमिति, परमाणु पाइल इत्यादि में 
होता है । 
जरमेनियम 

इसका मुख्य खनिज जर्मेनाइट है । इसके निक्षेप दक्षिणी पश्चिमी श्रफ़ीका 
तथा वोलिविया में मिलते है । 
भारत 

भारत मे कुछ कोयलो की रास में यह धातु उपजब्ध है । 

उपयोग---इसका उपयोग गुप्त रेडियो, प्रकाशीय काच, बहुमूल्य धातुओं के 
साथ घातुमेल तथा दवाइयें श्रादि के निर्माण में होता है । 
इन्डियम 

जस्त के अवशेष (२९४१७०) से इन्डियम की प्राप्ति हो सकती है। 


उपयोग--काच मे अम्बर रंग लाने, रजत के बर्तनों पर अमलिन-रंजन देने, 
निम्न द्रवणाक-धातुमेल तथा वियरिंग धातु मे इन्डियम का उपयोग होता है । 


इनके अलावा परमाण्वीय कार्यों मे भी प्रयुक्त किया जाता है । 


नियोठीमियम 

सीरियम खनिजो से उपफल की तरह प्राप्त होता है । इसका उपयोग काच में 
हल्का वैगनी रंग देने मे होता है । 

रेनियम--रेनियम का उपयोग कलम की नीवे तथा विद्युतीय सामान के निर्माण 
में होता है। प्लेटिनम के साथ इसके घातुमेल बनाकर संक्षय-रोधी कार्यों के लिए 
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प्रयुक्त करते है। रेनियम विद्युत्‌ लद॒दओं के टंग्सूटेन-तन्तुओं की अंवधि बढ़ाता है। 
' इसका उपयोग विशेष किस्म की रंजन करने मे भी होता है । प 
रबवीडियसम--पा रद-वाण्प लेप मे रुवीडियम का उपयोग होता है- 


बेलियम--इसका उपयोग कुछ धातुमेल कृमिनाशी इत्यादि के निर्माण -मे 
होता है। सिगतल पद्धति में भी इसका प्रयोग किया जाता है । 


लीथियस 


लीथियम के खनिज पेग्मेटाइट के साथ मणिभ, विखरे कणों तथा स्थूल 
रूपो मे मिलते है। यह यौगिक रूप मे भी अन्य खनिजो के साथ पाया जाता है । 
लीगियम के मुख्य खनिज निम्नाकित हैं-- 
लेपिडोलाइट--६ ([/,8) 8 (885) /0,0 (08,5) ५ 
स्पाडुमीन---5॥ 4208 
ऐम्बुलियोनाइट--/ (98,0) ७7९0, 
पेटेलाइट--/ ( ७88॥ ) 0, 
भोगोलिक वितरण 
लीथियम के श्रयस्कों का वितरण इस प्रकार है-- 


संयुक्त राज्य अमेरिका--कैलिफोनिया तथा दक्षिणी डकोटा राज्यो मे 
स्पाइमीन के $7 फीट लम्बे तथा 5 फीट व्यास तक के मश्भ मिले है । इसी 
निश्षेप के साथ ऐम्बुतिगोनाइट तथा लेपिडोलाइट भी मिलते है। न्यूमेक्रिमको राज्य 
में हारडीग खदान से भी इसका उत्पादन होता है| इसके अलावा उत्तरी करोलिना 
राज्य (नोवेस काउन्टी, मेन क्षेत्र) के कुछ क्षेत्रों मे दी मरिभ पाये गये है । 

कनाडा--मेनिटोवा राज्य मे भी पेग्मेटाइट के साथ स्पाडुमीन, लेपिडोलाइट 
इत्यादि मिलते है। 


इनके अलावा दक्षिसी पश्चिमी अफ्रीका, फ्रान्स, चेकोसलोवाकिया, स्वीडन 


जमंत्री, स्पेत तथा पश्चिमी आस्ट्रेलिया मे लीथियम-ग्रयस्कों के गौण निक्षेप 
मिलते है । 


भारत 


विहार-- अ्रश्नक युक्त पेग्मेटाइट में (अ्श्नक-पट्टी) लेपिडोलाइट मिलता है। 
हजारीबाग जिले मे फेल्सपार तथा स्फटिक युक्त ग्रे नाइट के साथ बिखरे कणों के रूप 
में इसके निश्षेप मिलते हैं । 


राजस्थात--जोधपुर जिले मे भी लेपिडोलाइट के गौरा निक्षेप मिलते है । 
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मध्य प्रदेश--बस्तर जिले के मुन्डावल क्षेत्र में पेग्मेटाइट के साथ लेपिडो- 
लाइट के विपुल निक्षेप मिलते है । 


मंसूर--कोलार स्वर्ण क्षेत्र मे पेग्मेटाइट के साथ स्पाइमीन के मणिभ 
मिलते है । 


काश्मीर--प्रसिद्ध सूमजाम (800गर॒ंधा)) खदान में ऐम्बुलिगोनाइट तथा 
स्पाइमीन के मणिभ मिलते है । 


उपयोग--धातुकीय तत्वों मे लीथियम सबसे हल्का तत्व है | इसका आ्रापेक्षिक 
घनत्व 0'534 होता है । इसका उपयोग ताम्र-आधारित धातु मेलो तथा कुछ भ्रलोह 
धातु मेलों मे (अपमा्जक का कार्य करता है) होता है । 


लीथियम खनिजो से लीथियम घातु निष्कषित की जाती है। लीथियम से 
लीथियम कार्बोनिेट का निर्माण किया जाता है । इसके विभिन्न लीथियम-लवण 
बनाये जाते है जिनका उपयोग सिरेमिक, काच, चिकनाई तथा स्नेहक (7-ए०77047) 
वातानुकूलन (#॥ ०07्रता0०गाट्), प्रशीतक (र४४४४४४०07) तथा बे जन भौर ऐलु- 
सिनियम-वेल्डन, फोटोग्राफी, रेयन निर्माण, आतिशवाजी तथा सिगलन (लाल चमक) 
वेलून, दवाइयो और हीलियम तथा अन्य गैसो के शुद्धिकरण करने मे होता है। 
लीथियम धातु को वायुयान मे प्रयुक्त घातुमेलो का भार कम करने, सीख्र, जस्त युक्त 
धातुमेन, ताम्र-इलेक्ट्रॉड श्राद की कठोरता, हढता तथा तनन-सामर्थ्यं बढ़ाने के 
लिए न्यून मात्रा मे मिलाते है। लोह, निकल तथा ताम्र मे लीथियम विद्यॉक्सीकरण 
तथा शुद्धिकरण करता है । 


सिरेमिक मे लीथियम-लवण फ्लक्स का कार्य करते है। काच की शक्ति 
विद्युतीय श्रदरोधकता और पराबैगनी प्रकाश के गमन का सुधार करने में भी इन 
लवणो का उपयोग होता है । 


स्पाडुमीन सिरेमिक सामग्रियों के गुणों मे वृद्धि करने मे उपयोगित होता है । 

लेपिडोलाइट काच, इनेमल तथा पॉसिलेन की शक्ति को बढाता है । ओपल 
और सफेद काचो के लिए यह अपारदर्शकारी का कार्य करता है। लेपिडोलाइट एक 
सुफ्लक्स पदार्थ होता है । 

ऐम्बूलिगोनाइट का उपयोग भी काच एवं सिरेमिक उद्योगों में होता है । 
सीरियम (0७) तथा थोरियम (7॥) 

निसर्ग में सीरियम तथा थोरियम के खनिज साथ-साथ मिलते है । इनके 
श्रयस्क ग्रे नाइट, पेग्मेटाइट झ्रादि मे बिखरे कणो, स्थूल, मसिणभ इत्यादि श्रवस्थाओं 
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मे मिलते है । समुद्र तटीय बालू मे इसके खनिज (मोनेजाइट) बिखरे करो के रूप मे 
मिलते है । ह 
मुख्य खनिज-- 
मोनेजाइट - (९०, 7.8, ४४) ९0, (7॥0५ या 7980, के साथ) 
थोराइट - 77904. (थोरियम खनिज) 
एपिडोट - ९४४ (5।, ४०)३(804)3 (08)  सीरियम खनिज 
जोइसाइट -0325॥8 (9/04) 8 (08) सीरियम खनिज 
इत्यादि । 
भोगोलिक वितरण 


भारत मे टद्वावनकोर, मद्रास, ब्राजील में बहिया (8%09) राज्य; लंका, 
नाइजेरिया, मलाया आदि राप्ट्रो के समुद्र तटीय बालू में मोनेजाइट के निक्षेप 
मिलते है । 


भारत 


भारत में मोनेजाइट के साथ इल्मेनाइट, रूटाइल, जरकॉन, गानेंट आदि 
खनिज समुद्र तटीय बालू के साथ पाये जाते है । 


विहार --गया जिले में (पिछली क्षेत्र) पेग्मेटाइट के साथ मणिभ रूप में 
मोनेजाइट के निक्षेप कोलवाइट तथा पिचब्लेन्ड के साथ मिलते है । 

केरल (क्वीलोन जिला) मे ग्रेनाइट तथा मैसूर (बैगलौर) राज्य में पेग्मे- 
टाइट के साथ मोनेजाइट के निक्षेप मिलते हैं। लेकिन समुद्र तटीय प्रदेशों मे बालू के 
साथ नवंदा नदी के मुहाने से कन्याकुमारी और उडीसा तट तक मोनेजाइट के विपुल 
भडार मिलते हैं । 


इसके खनन योग्य निक्षेप क्वीलोन के उत्तर से कन्याकुमारी होते हुए तिरूने- 
लवल्‍ली (तमिलनाडु) तक फैले हुए है । 

केरल के चेवरा क्षेत्र में 65 से 70% इल्मेनाइट, 3-4% रूटाइल, 5--]0% 
सिलीमेनाइट, 5 से 0% स्फटिक, -5% गार्नेट, -2% मेस्नेटाइट तथा -2% 
मोनेजाइट की मात्रा मिलती है । सामान्य मोनेजाइट में 5 से 0% प॥0, तथा 
02 से 046% में 020५ की मात्रा होती है। 

इसके अलावा मलावार, रामनाथपुरम, थजाबुर (प॥शा8५ए), विशाखा- 
पट्टनमू, गजम तथा रत्नागिरी के तटीय प्रदेशों में भी मोनेजाइट की यथेष्ट मात्रा 
मिलती है । 
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निचय--भारत मे लगभग 20 लाख टन मोनेजाइट की मात्रा आकी गई है । 


उपयोग--धोरियम रेडियो सक्रिय धातु है और परमाणु शक्ति के विक्रास 
में यूरेनियम से प्रतिस्पर्धा करने की क्षमता रखती है। टम्सूठेन की तन्यता मे वृद्धि 
करते के लिए लगभग 0 75% मे थोरियम धातु को मिलाते है । इसका उपयोग 
प्रकाश-विद्युत्‌, एक्स-किरण के उपकरणों तथा कुछ विशेष धातुमेलो मे भी करते है । 

उत्प्रे रक के रूप मे थोरिया का उपयोग कोयले से तेल निकालने मे, पेट्रोल- 
भजन (?6४००एणा॥ (7३००४), एमोनिया का घोरे के अम्ल में परिवर्तन करने 
तथा 5032 से 77/504 बनाने मे होता है । 


सीरियम 
इसका उपयोग कृत्रिम चकमक बनाने में होता है । नाइलर बीड़लोह बनाने 
में सीरियम का उपयोग महत्व रखता है । इसके अलावा गैस वत्तियों के मेटल बनाने, 
सिनेमा प्रक्षेपी ((॥7९778 +70]०००7) , सर्चलाइट इत्यादि के निर्माण में सीरियम 
का उपयोग होता है। सीरियम के यौग्रिको का उपयोग सिरेमिक तथा काच इत्यादि 
उद्योगों मे भी होता है । 
बेरियम 
वेरियम के खनिज शिराओ, स्थूल, कोटरिकाओं तथा लेन्स इत्यादि रूपो 
में मिलते है । वेरियम के मुख्य खनिज निम्नलिखित है--- 
बेराइट - 39504 
विदेराइड. - 988003 


भौगोलिक वितरख 
संयुक्त राज्य श्रमे रिका--जोजिया, वर्जीनिया, टेनेसी (32०॥॥०55९४), मिसौ री 
नेवेडा, अर्कान्सूस तथा केलिफोनिया राज्यो में बेराइट के यथेप्ट निक्षेप मिलते है । 
जमंनी--हर्ज पहाडी तथा थूरिगेनवाल्ड, (7॥प7रहडआफ'0) क्षेत्र । 
अयरोशायर (इस्लेन्ड), स्काटलेन्ड, नार्थन्बरलेन्ड, इटली, यूनाव, फ्रास, स्पेन, 
कोलविया, पीर, चिली, कतवाझ, आस्ट्रीया, चीन तथा कनाडा राष्ट्रों में भी इसके 
निश्चेष मिलते है । 


भारत 
राजस्थाथ--अदठवर, भरतपुर, सीकर तथा वू दी जिलो मे देहली शैल समुह 
(थक 5एल्‍०॥) में वेराइट के निक्षेप मिलते हैं। हाल ही मे उदयपुर जिले मे 
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केवली गाव के निकट भी इसके निक्षेप मिले है। अलवर जिले में भांकरा, रामसिंहपुर, 
जमरेली, सेनपुरी, उमान, भगतो का वास, खोरामकारो तथा रामपुर प्रसिद्ध क्षेत्र है । 


आस्ध्र प्रदेश--अनन्तापुर, कडप्पा, कुरतुल, खम्माम, चितूर तथा कृष्णा 
जिलो मे वेराइट के निक्षेप मिलते है । अनन्तापुर जिले मे ताड़पत्नी तहसील में चूने के 
शैल मे शिराओं के रूप मे, कडप्पा जिले मे पुलिवेन्डला, राजाम्पेट; कुरतूल जिले मे 
घोने, मरकापुर, कुमवुम तथा खम्माम जिले मे येलेन्डु तहसीलो मे वेराइट के मुख्य 
क्षेत्र है । 

हिसाचल प्रदेश--सिरमौर जिले मे खनन-योग्य निक्षेप मिलते है । 

इनके भ्रलावा भी गुजरात (कच्छ क्षेत्र), विहार (राची और सिंहभूम जिले) 
मध्यप्रदेश (देवास, जबलपुर, रीवा, सिधी तथा टीकमगढ़ जिले), तमिलनाडु (उत्तरी 
अर्काट, कोयम्बटूर, तिरुचिरापलली तथा तिरुनेलवली जिले), महाराप्ट्र (यवतमाल 
जिला), उड़ीसा (सभलपुर और सुन्दरगढ जिले) तथा उत्तर प्रदेश (देहरादून) राज्यो 
में बेराइट के गौण निक्षेप मिलते है । 

निचय--वेराइट के कुल निचय लगभग 4.20 लाख टन आआाके गये है । 
श्रयसक मे 89508 की मात्रा 94 से 98:89 %£ तक मिलती है । 


उपयोग--लिथोपोन के निर्माण मे यह एक मुख्य घटक है | पुरक (67) 
की तरह इसका उपयोग रबर, कागज, लिनोलियम, मोमजामा (0॥ (]०9) , 
ग्रामोफोन के रेकार्ड और प्लास्टिक निर्माण में होता है । 


वस्त्र, चमड़ा इत्यादि उद्योगों में भार देने वाले पदार्थ की तरह यह 
उपयोगित होता है । 

पेट्रोलियम-ड्रिलन के कार्य मे पक (४००) तैयार करने मे भी यह प्रयुक्त 
होता है । इसके अलावा इनेंमल, उच्च किस्म का कागज इत्यादि तैयार करने मे यह 
व्यवहारित होता है । 


फोटोग्राफी पेपर पर लेपन, एक्स किरण तथा परमाणु सयंत्र से निकलने 
वाली हातिकारक रश्मियों से रक्षा करने, रसायन, रेडियो वाल्व, प्रकाश-विद्युत्‌ 
नलिकाये तथा लैम्प झ्रादि मे इसका उपयोग बढ़ता जा रहा है। वेरियम धातु का 
उपयोग ताम्र-धातुकी मे विश्लॉक्सीकरण और शुद्धिकरण मे होता है। कुछ मिश्र 
धातुओं में हृढ़ि-भवन कर्मक की तरह इसको काम मे लाया जाता है । 


' फ्रेल्सियम 
केल्सियम के खनिज शिराओ, स्थूल, मशिभ, धव्बो (?ण), कोटरिकाग्रो 
(?९००५०४४) तथा विखरे करो के रूपों मे मिलते है । 
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केल्सियम के मुख्य खनिज निम्नाकित है--- 


केल्साइड -(४९08 

ऐरेगोनाइट -(0४00६ 

डोलोमाइट -(08003 * ॥/2०03 

ऐनहाइड्राइट -(850& 

जिप्सम -(0250,:2प५20 

ऐपेटाइट -085 (7, ८0) (?0,)9 

फ्लोराइट -- (8 79 इत्यादि । 
फेल्साइट 


भोगोलिक वितरण 
। 
भारत मे केल्साइट के निक्षेप इस प्रकार वितरित है-- 


गुजरात-सौराप्ट्र के केल्साइट निक्षेप भारत में ही नही अ्रपितु विश्व में 
प्रसिद्ध है । यहा पर केल्साइट-शिराए लगभग 3 किलोमीटर लम्बी तथा 3 सेटी- 
मीटर चौडी तथा 9 से 5 मीटर गहराई तक मिलती है। श्रमरेली (इनगोराला 
क्षेत्र) गोहिलवाड (रामगढ क्षेत्र) तथा भडोच (साजनवा, अ्रम्ब खाडी तथा 
ऐमेथियार क्षेत्र) जिलो में केल्साइट के निक्षेप प्रसिद्ध है। इनगौराला में लगभग 
28,500 टन के निचय आके गये है । इनके अलावा भी अमरेली, जूनागढठ, हलर, 
कच्छ (घडासीस) तथा पच्रमहल (चुलान्स) जिलो में भी केल्साइट की विद्यमानता 
पाई गई है । 

भध्य प्रदेश--निमार जिले में वेगल गाव, बुदिपह्ाड, चौकिला पुती, हीर- 
कीरा तथा जालखेड़ा क्षेत्रों में 4830 टन केल्साइट के निचय आके गये है । सागर 
जिले मे रामपुर एवं हट्टा खुद के बीच में लगभग 08 कि० मी० की दूरी तक 
केल्साइट के निक्षेप फैले हुए है। ह ॥ 

राजरथान -सिकर जिले में माओन्‍्डा, रायपुर, बालुपुरा तथा जिल्लो, पाली 
जिले मे प्रिपरमाल, सेवा, जुनेवेर, दोरेरा, उदयपुर जिले मे सोम्बाल, गेइफल, पडा- 
दली, साथरा और पदराडा क्षेत्रों मे केल्साइट के जमाव मिलते है । इनके अतिरिक्त 
प्िरोही, जयपुर तथा फऋुतभुनु जिलो में भी केल्साइट के लघु निक्षेप मिलते है । 

उत्तर प्रदेश--मिर्जापुर जिले में कुशडंड के निकट केल्साइट-संगमरमर के 
निश्षेप मिलते है । 

इनके अलावा आन्ध्र प्रदेश (अनन्तापुर और मह॒वृवनगर जिले), तमिलनाडु 
(तिरुचिरापलजी तथा सेलम जिले), महाराष्ट्र (वर्धा जिला), हरयाणा (मोहिन्दर- 
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गढ़ जिला) तथा उड़ीसा राज्यों मे आथिक दृष्टिकोण से अनुपयोगी निक्षेप 
मिलते हैं । 


उपयोग---चुर्ण रूप मे केल्साइट वस्त्र, रवर तथा पेन्ट उद्योगों मे पूरक की 
तरह तथा कृमिनाशी मे वाहक की तरह काम करता है । सिरेमिक पदार्थों में दीप्ति 
तथा इनेमल देने मे भी इसका उपयोग होता है 

इनके अलावा सीमेट, डिस्टेम्पर, विरजक चुरा तथा काच के निर्माण मे भी 
प्रयुक्त होता है । 

केल्पाइट के पारदर्शक मशिभ- (झ्राइसलैन्ड कान्‍्त) शकरामापी, प्र वशु- 
सूक्ष्मदर्शी, द्विवर्ण दर्शी, दूरीमापी में प्रिज्म तथा तथा अन्य प्रकार के उपकरण बनाने 
में उपयोगित होते है । 


डोलोमाइट' 


डोलोमाइट स्थूल, शिराओ्रो, कोटरिकाश्रों, धव्वो, सस्तरित, तथा लेन्स के 
रूपो में मिलता है । 


भौगोलिक वितरण 


भारत से डोलोमाइट का वितरण इस प्रकार है--- 


यद्यपि डोलोमाइट का खनन्‌ भारत में आसाम, जम्मु-कश्मीर, केरल, 
तमिलनाडु, पंजाब राज्यों तथा कुछ केद्ध शासित प्रदेशों को छोडकर लगभग सभी 
राज्यों मे होता हैं, तथापि इसका सर्वाधिक उत्पादन मध्यप्रदेश तथा उड़ीसा राज्यो 


में होता है । 


उड़ीसा - भारत में सबसे अच्छी किस्म का डोलोमाइट सुन्दरगढ जिले से 
प्राप्त होता है । इसके अलावा सभमलपुर, कोरापत जिलों में भी इसके निक्षेप मिलते 
हैं । इस राज्य में कुबु रभुखा, हाथीबाडी, अमघाट, लिफ्रीपारा, सुलाई, पदमपुर, 
पुत्का इत्यादि प्रसिद्ध क्षेत्र है । 


सध्य प्रदेश--डोलोमाइटी सगमरमर के निश्षेप जबलपुर, विलासपुर, दुर्ग 
तथा धार जिलो मे पाये जाते है| दुर्ग एव विलासपुर जिले के मिक्षेप फ्लक्स किस्म 


के है। विलासपुर जिले में वड़ादौर, कोडवा, रेलिया, हीरी तथा चातोना प्रसिद्ध 
खनन क्षेत्र है । 


विहार--चेवासा (पुडेटेडा), सिहभुम, जाहाबाद (वंजारी) तथा प॑लामु जिले 
में मेग्तीशियम-चुना पत्थर मिलता है । 
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मैसर--शकरगुड (शिमोगा जिला) के निशक्षेप भिलाई इस्पात संयत्र में 
उपयोगित होते है । 

राजस्थान--वासवाडा तथा डूगरपुर जिलों में डोलोमाइटी संगमरमर 
मिलता है। 

पश्चिमी बंगाल--दार्जिलिग और जलपाइग्रुडी जिलो में उच्च किस्म के 
डोलोमाइट के निक्षेप मिलते है । 


इनके अलावा ग्रुजरात (बडोदा, वनासकठा तथा छोटा उदयपुर जिले), 
आन्श्र प्रदेश” (अ्रनन्तापुर, कडप्पा, कुरतुल तथा विशाखापट्टनम्‌ जिने), हिमाचल 
प्रदेश (मडी और कुल्लू जिले), काश्मीर (जम्मू जिला), महाराष्ट्र (चान्दा, यवत- 
माल और नागपुर जिले), तमिलनाडु (सेलम, त्रिचनापल्‍ली जिले) तथा उत्तर प्रदेश 
(मिर्जापुर जिला) राज्यों में डोलोमाइट के लघु जमाव मिलते है । 


उपयोग--डोलोमाइट के अनेक उपयोग है। डोलोमाइट को निस्तापित 
(४०४००) करने के, पश्चात दुर्गलनीय पदार्थ, मेग्नीशिया तथा मेग्नीशियम घातु 
निष्कर्पण करने, वेसिक मेग्तीशियम कार्बोनिठ, तथा रासायनिक द्रव्य बनाने में होता 
है। रासायनिक द्र॒ब्यो का उपयोग कागज, चमड़ा, काच, पोटेरी, उच्च मेग्नी शियम 
युक्त चुना बनाने मे होता है । चूना पत्थर के समान यह भी लोह एवं इस्पात, लोह 
धातुमेल तथा काच उद्योगों मे फ्लक्स का काम करता है। इनके अलावा कार्वेन-डाई- 
आऑॉक्साइड का उत्पादन करने में भी इसका व्यवहार होता है। खाद के निर्माण मे 
यह पूरक का काम करता है। पेन्ट तथा वानिश बनाने श्रौर कोयला की खानो मे 
धूल को नियन्त्रण करने (कर्मक के समान) में भी यह व्यवहारित होता हैं । 
जिप्सस 

जिप्प्म संस्तरित, स्थूल (|(७5४०४), लेन्स, मण्िभ तथा शिराओं के रूपो 
में मिलता है । 


भोगोलिक वितरण 

संयुक्त राज्य अमेरिका (मिचीगन, न्यूयार्क, ठेक्सास, ओहियो, केलिफोनिया, 
इश्नोवा राज्यों मे), इग्लैन्ड, कनाडा, फ्रान्स राष्ट्रो मे जिप्सम के निक्षेप मिलते है । 
भारत है 

राजस्थान--जिप्सम-निक्षेपो का वितरण इस प्रकार हे--- 


बीकानेर--वीकानेर जिले के जामसर क्षेत्र भारत मे प्रसिद्ध है। इसके 
अलावा घिरेरा, धोलेरा, भेरू, केऔनी, नौशेर इत्यादि क्षेत्रों मे भी यथेष्ट निश्षिप 
मिलते हैं । 
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नागौर, जोधपुर, जैसलमेर, श्री गंगानगर तथा बाड़मेर (उत्तरलाई तथा 
कवास क्षेत्र) मे भी इसके विपुल भडार मिलते हैं । 

सेलिनाइट के जमाव लूण॒करेन्सर (बीकानेर), छितर का पार तथा थोव 
(वाडमेर), कथूमाटी और गुरियास्तेड़ा (भरतपुर) क्षेत्रों में मिलते है । 


गुजरात--कच्छ तथा हलर जिलो मे शेल के साथ में शिराञ्रों के रूप में 
जिप्सम के निक्षेप मिलते हैं। इनके अलावा भी पोरवन्दर, भडोच, अमरेली, झाला- 
वाड़ तथा सबरकठा जिलो मे उच्च किस्म का (90 से 95% ८४५04.28५0) 
जिप्सम मिलता है। 


तमिलनाइ--जिप्सम का फैलाव दक्षिण में तापी से दक्षिण-पश्चिम मे पेरिया 
कुरू काई होते हुए उत्तर मे चितालली तथा आसार (तिरुचिरापल्‍ली जिले मे) तक 
हैं । जिप्तम मे (७४0,:2प09 की मात्रा 65 से 85% तक सिलती है। यहा पर 
जिप्सम मिट्टी एव चाक के साथ छोटी शिरात्रों मे मिलता है। कोयंबटूर जिले में 
जिप्सम पिण्डाकार (!२००४४४) रूप में काली मिट्टी के साथ पलल्‍लादाम तथा कोकाडी 
क्षेत्रों म पाया जाता है। 


इनके अलावा रामनाथपुरम्‌ तथा तिरुनेलवली जिलो में भ्रवतानतेई तथा 
किल्लाकुराई क्षेत्रों मे भी जिप्सम के निक्षेप मिलते है। सेलिनाइट के निश्षिप मिट्टी 
की परतो के साथ चिंगल पेट जिले मे इनूर, मगूर-चोकरी तथा काठियावाकम क्षेत्रों 
में मिलते है । 


जम्मू और काश्मीर--फेलम घाटी में बवयार गाव के निकट जिप्सम 
स्थूल रूप में मिलता है । चूना पत्थर तथा डोलोमाइट के साथ यह उडी तहसील 
(वडामुल्ला जिला) में मिलता है। उधमपुर जिले में भी इसकी उपस्थिति पाई 
गई है। 


मरिभीय सेलिनाइट के निक्षेप कोटरिकाग्रो के रूप मे जम्मु जिला में मिलते 
है । इनके अलावा डोडा तथा लद॒दाख जिले मे भी कही कही पर जिप्सम की विद्य- 
मानता देखी गई है । 


उत्तर प्रदेश--देहरादून तथा चैनीताल जिलो मे पिण्डाकार तथा शिराओं 
के रूप मे जिथ्सम के निक्षेप मिलते है । गढ़वाल जिले मे यह कोटरिकाओ की अवस्था 
“ में मिलता हैं। 


सेलिनाइट के निक्षेप हमीरपुर तथा फांसी जिलो में मिलते है । उत्तरप्रदेश मे 
90 से 952८ तक (३904'27,0 की मात्रा पाई गई है । 
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इनके अतिरिक्त आन्त्र प्रदेश (नेंलोर, आदिलाबाद तथा गुत्ट्ूर जिले), 
हिमाचल प्रदेश (सिरमौर, काँगडा, महासू जिले), मध्य प्रदेश (शहडोल, मोरेवा तथा 
सतना जिले), महाराप्ट्र (कोल्हापुर जिला), मैसूर (ग्रुलबर्ग तथा वेलगाव जिले) 
तथा प० बंगाल (मिदनापुर जिला) राज्यो मे जिप्सम के गौणा निक्षेप मिलते है । 

जिप्सम लवण उद्योगो से उपफल के रूप मे केरल (त्रिवेन्द्रम), तमिलनाडु 
(थजाघपुर जिला), गुजरात (हलर एव भुज्ञ जिले) आदि राज्यो से भी प्राप्त होता है । 
भारत के कुल उत्पादत का लगभग 90£ जिप्सम केवल राजस्थान से प्राप्त 
होता है । * 

निचय--भा रत मे जिप्सम के निचय लगभग 9 करोड़ 66 लाख टन श्रके 
गए है । 

उपयोग--निस्तापित (2&00॥7०0) जिप्सम विभिन्न प्रकार के प्लास्टर बनाने 
में उपयोगित होता है । 

पोटेरी, मुरतियों के निर्माण, काच उद्योग, दतिकास्थ (/0०07889) तथा 
शल्य कर्म के उपकरण बनाने मे भी व्यवहारित होता है । निर्माण-क्रिया मे यह मदक 
का काम करता है । पोर्टलेन्ड सीमेन्ट मे यह एक घटक होता है । 

चूणित जिप्सम को पुरक की तरह कागज, पेन्ट तथा वस्त्र उद्योगों में प्रयुक्त 
किया जाता है । 

निम्न कोटि के जिप्सम का उपयोग चूरित शअ्रवस्था मे खदानों मे उपयोगी 
धूल (जिप्सम धूल), चाक, खाद तथा किटाणुनाशी बनाने मे होता है । 

पैरिस-प्लास्टर बनाने में उच्च किस्म के जिप्सम का उपयोग करते हैं । 
ऐलाबास्टर किस्म के जिप्सम का उपयोग अलकरण पत्थर की तरह मूर्तिये बनाने और 
मकानों की सजावट करने मे करते है । 

सेलिनाइट का उपयोग सूक्ष्मदर्शी की सूक्ष्मग्राही प्लेटे (5७70ए6 7००) 
बनाने में होता है । 
पलो राइट 

निसर्ग में प्लोराइट के निक्षेप शिराओ, धब्बो, कोटरिकाओ बिखरे कणो तथा 
लेन्स की श्रवस्थाओं मे मिलते है । 


भौगोलिक वितरण 


सयुक्त राज्य अमेरिका, जमेनी, रूस, फ्रांस, इग्लैन्ड, कोरिया, न्यूफाउन्डलेल्ड 
तथा मेक्सिको राष्ट्रो मे फ्लोराइट के निक्षेप मिलते है । 
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भारत 


गुजरात--बडौदा जिले में अवाडू गर तथा कादीपानी क्षेत्रों के निक्षेप भारत 
मे प्रसिद्ध है। सबरकठा जिले में विजापुर के निकट भी फ्लोराइट के निक्षेंप मिलते 
है । गुजरात के निचय विश्व के सर्वाधिक भंडारो मे गिने जाते है। इस राज्य में 
कुल निचय 6 लाख टन आाँके गये है जिसमे 5 से 36% ८४४, की मात्रा 
विद्यमान पाई गई है । 


राजस्थान--डू गरपुर जिले में मांडवा की पाल तथा सिकर जिले में 
चोकरी-चापोली तथा सलवाटी इत्यादि प्रसिद्ध क्षेत्रों मे फ्लोराइट शिराओ्रो, बिखरे 
करणो तथा धव्वों की अ्रवस्थाओ में मिलता है। इनके अलावा अजमेर, अलवर, 
भुनभु तु तथा नागौर जिलो मे भी फ्लोराइट की उपस्थिति पाई गई है । 


मध्य प्रदेश--दुर्ग जिले मे चाँदी डूगरी, खेरागढ, हॉँडगाव इत्यादि क्षेत्रों 
में फ्लोराइट के निक्षेप मिलते है । इनके अलावा रायपुर जिले मे चौरकुत्ता, घाटकछाट 
तथा मकर मुत्ता, जबलपुर जिले मे स्लिमाबाद तथा इमेलिया इत्यादि अन्य प्रसिद्ध 
क्षेत्र है । 

त्यून मात्रा मे फ्लोराइट के निक्षेप विहार, जम्मू-काश्मीर, महाराष्ट्र, मैसूर 
पंजाब तथा हिमाचल प्रदेश मे भी पाये गये है । 


सिचय--भा०भू०स० ने अ्रवाड़ू गर (ग्रुजरात) के निचय लगभग 6 लाख 
टन के हैं जिनमे (७४४ की श्रौसतन मात्रा 30 प्रतिशत पाई जाती है । 


राजस्थान सरकार के अनुसार चौकरी-चापोली (सिकर जिला) क्षेत्र मे 2 
लाख 54 हजार टन निचय है, जिसमे 5% ८४४ की मात्रा पाई जाती है । 


माडवा की पाल (उदयपुर) क्षेत्र मे कुल निचय लगभग 6 लाख टन आँके 
है, जिसमे ।7 5% ८०६५ की मात्रा मिलती है । 


एस०एच०एल० (भिलाई) ने चांदी डूगर के मिचय लगभग 538,000 टन 
आके हैं, जिसमे औसतन 22,08% (८४४, की मात्रा पाई गई है । 


उपयोग--फ्लोराइट का उपयोग कृत्रिम क्रायोलाइट, फ्लोरीन गैस, ऐलुमि- 
नियम फ्लोराइड के निर्माण करने में होता है। फ्लक्स की तरह इसका उपयोग 
इस्पात और ऐलुमिनियम के सयंत्रो मे होता हैं। 


सीस, ऐटिमनी और रजत के अयस्कों का परिष्करण करने मे भी इसका 
उपयोग किया जाता है । हे 
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इनके अलावा फ्लोरिकाम्ल तथा अन्य रसायन बनाने, कांच, इनेमल, सिमेन्ट, 
श्रपघर्पी पदार्थ, केल्सियम कार्वाइठ, इलेनद्रॉड इत्यादि में फ्लोराइट प्रयुक्त किया 
जाता है । 

भारत में आभूषणों तथा अन्य सजावट की सामग्रियों से भी फ्लीराइट 
व्यवहारित होता है । 


श्रधातु खनिज 
खनिज ईधन--पेट्रोलियम (खनिज तेल) तथा कोयला इस वर्ग मे झाते हैं। 


खनिज तेल 


पेट्रोलियम के संचय (?0०) अवसादी शैलो मे मिलते है। प्रायः वालु, 
बुआ पत्थर (300 8007०), सगुटिकाश्म (2०ाष्टांणा०००), सरंध्र चुना पत्थर 
(20005 ॥7768076) तथा डोलोमाइट में तेल के सचय मिलते हैं । 


भोीगोलिक वितरण 


तेल क्षेत्रों का वितरण इस प्रकार है-- 


संयुक्त राज्य श्रमे रिका--पेन्सिलवेनिया, न्यूयार्क, पूर्वी तथा पश्चिमी ओहियो, 
पश्चिमी वर्जीनिया, पूर्वी केन्चुकी, इलिनोइस, मिचीगन, इन्डियाना, मध्य केन्चुकी, 
आक्लोहामा, टेक्सास (उत्तरी), कन्सास, लुसियाना, कौलोरेडो, योमिग, मोन्‍्टाना 
तथा केलिफोनिया राज्य । 


कनाडा--कनाडा में पश्चिमी सुवे, सनिया, श्रोस्टेरियो तथा लिमा इत्यादि । 


मेक्सिको, वेनेज्वेला, कोलविया, त्रिनीडाड, पीर, श्रजेन्टीवा, रूस, मध्यपुर्वीय 
देश (इराक, इरान, अरव तथा कूवेत राष्ट्र), नीदरलेन्ड इन्डियास, रूमानिया, पीलेन्ड 
जर्मनी, हंगरी, इटली, फ्रान्स, श्रास्ट्रीया, श्रल्थधानिया, चेकोसलोव।किया, वर्मा, भारत 
(आसाम, गुजरात), जापान, मिश्र, वोनियो इत्यादि राष्ट्रों मे तेल के संचय मिलते है। 
उपरोक्त वर्णित पेट्रोलियम क्षेत्रों मे सयुक्त राज्य श्रमेरिका, वेनेज्वेला, मध्य 


पूर्वीय देश (इराक, ईरान, अरब तथा कूवेत) तथा रूस राष्ट्रो के पेट्रोलियम के सचय 
विश्व मे प्रसिद्ध है । - 


हि 


भारत॑ 


भारत में तृतीय महा कल्प [पृद्षाक्षाए ७०) के शैल समुह (#07्राक्षा०) 
में आसाम तथा गुजरात राज्यों मे पेट्रोलियम के संचय मिलते है । 
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आ्रासास एवं मेघालय--आसाम तथा मेघालय राज्यों में कच्चे तेल के साथ - 
गैसोलीन, पराफीन तथा नैफ्थेलीन भी मिलते है । 


कछार, लखीमपुर, नोगांव, सिवसागर, खासी तथा जयन्तिया पहाडी जिलों 
मे डिगवोई, हुमरीजन, मोरान, नाहरकोटिया, रुद्रसागर, बडेरपुर इत्यादि प्रसिद्ध 
तेल क्षेत्र है । इन क्षेत्री मे कच्चा तेल असर्पिडित (0700॥50696१) वालु के साथ 
मिलता है । 

गुजरात--वडौदा, भडोच, गोहिलवाड, रवेइरा, मेहसाना तथा सूरत जिलो 
में तेल के संचय मिलते है । 

गुजरात राज्य मे अकलेश्वर (भडोंच जिला), कलोल, केम्बे तथा नवागांव 
(महसाना ) प्रसिद्ध तेल-क्षेत्र है । 

हिमाचल प्रदेश (कागड़ा जिला) मे प्राकृत गैस तथा तेल, आन्ध्र-प्रदेश 
(गौदावरी तथा कृष्णा जिले) मे गेस, तमिलनाडु तथा पांडीचेरी राज्यों मे भी तेल 
मिलने की संभावना व्यक्त की गई है । 


मनिचय--भारत मे कच्चे तेल के निचय लगभग 5 करोड़ 48 लाख दन 
श्रांके गये है । प्राकृत गैसों के निचय 67 खरव 27 अरब घन मीटर आके गये है । 

उपयोग--पेट्रोलियम का मुख्य उपयोग ईघन के रूप में होता है | गैसोलीन, 
ई'धन तेल, घासतेल, स्नेहक, चिकनाई एवं पैराफीन, मोम इत्यादि इसके मुख्य 
उत्पाद हैं । 

पेट्रोलियम से अनेकों पेट्रो-रसायन का निर्माण किया जाता है। जिनका 
उपयोग खाद, किंठाणुनाशी, फंगसनाणी, विस्फोटक पदार्थ, समाचार पत्नो की स्याही, 
कृत्रिम रबर, प्लास्टिक, रंजक (707०8), इत्न, क्रीम, लिपस्टिक, बालो का तेल, 
नायलोन और देनिक आवश्यकताओो में आने वाली विभिन्न सामग्रियों के निर्माण में 
होता है । 

विटूमन भी इसका एक महत्वपूर्ण उत्पाद है । 
कोयला | 

कोयला अवसादी शैल के रूप मे मिलता है । कोयला-संस्तर ((०७-४७४॥॥5) 
एकान्तरत:ः रूप में बलुआ पत्थर, शैल तथा मिट्टी के साथ मिलते है। 
भोगोलिक वितरण 

कोयला की मुख्य 4 किस्मे होती हैं-- 

() ऐश्रासाइट 
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(2) विट्ृमनी 

(3) उप-विद्ृमनी ($प9-क्रेप्राध005) 

(4) लिग्नाइट इत्यादि । 

कोयला के निक्षेप जर्मनी, संयुक्त राज्य श्रमेरिका, ब्रिठेन, सम, फ्रास, जापान, 
पोनेन्ड, चेकोल्लोवाकिया, वेल्जियम तथा भारत में मिलते है । 


इतके अ्रलावा कनाडा, मेक्सिको, कोलंबिया, पीर, चिली, स्वीटजरलेन्ड, 
बलगेरिया, रूमानिया, चीन, दक्षिणी अ्रफ्रीका, कागों, रोडेशिया, नाइजेरिया, 
मेडागास्कर, उथोषिया, स्यूजीलेन्ड तथा फिलीपीन राप्ट्रों मे भी कोबला के निश्षिप 
मिलते है। 


भारत 


भारतीय कोयला के निक्षेप तृतीय कल्प (कश्ा० ००8) तथा गोडवाना 
काल की शैल समृहो के साथ मिलते है । 


गोंडवाना कोयला क्षेत्र 


विहार---विहार राज्य मे कोयला के निक्षेप धानवाद, हजारीबाग, पलामू 
तथा सथाल परगना जिलो मे मिलते हैं । 


धानवाद जिले मे भरिया, चन्द्रपुर; हजारीबाग जिले में पुर्वी तथा पश्चिमी 
वोकारो, गिरडीह, उत्तरी तथा दक्षिणी करनपुरा तथा रामगढ, पलामू जिले से 
श्ौरगा, डाल्टनगंज तथा हुतार, सथाल परगना जिले मे ब्राहमनी तथा जयन्ती इत्यादि 
प्रसिद्ध कोयला क्षेत्र है । 


मध्य प्रदेश--मध्य प्रदेश मे बेतुल, बिलासपुर, छिदवाडा, रायगढ, शहडोल, 
सिधी तथा सरगुजा जिलो में कोयला के यथेष्ट निक्षेप मिलते है । 


इनके अलावा इन्दौर, जबलपुर तथा नरसिंहपुर जिलो में भी न्यून मात्रा में 
कोयले के निक्षेप मिले है । 


वेतुल जिले में पठारखेडा, विलासपुर जिले मे कोरवा; छीन्दवाडा जिले में 
पच॒ कहा-तवा, शहडोल जिले मे सोहागपुर, कोरार, जोलिया; सिधी जिले में 
सिंगरोली तथा सरगुजा जिले मे विश्वामपुर, कभगराखड, भीलमिली, क्वालशिया और 
सोहट प्रसिद्ध कोयला क्षेत है । 


पश्चिमी वंगाल--बर्दवान जिले मे प्रसिद्ध रानीगज कोयला क्षेत्र है। इसके 


अलावा दार्जीलिंग, बांकुरा, पुरुलिया तथा वीरभूम जिलो में भी कोयला के जमाव 
मिलते है। 
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झ्रानक्र-प्रदेश - झ्रात्थ्र प्रदेश में करीमनगर, भ्रामिलाबाद, १० गोदावरी, 
खम्माम, वारंगल इत्यादि जिलो मे कोयला के निक्षेप मिलते है । 

प्रादिलावाद जिले मे पअंतरागांव, कोन्दे का पहाड, भूतोगुडा, मौर, तंदूर, 
खम्माम जिले मे काठगौदाम, तथा यलान्दू प्रसिद्ध कोयला क्षेत्र है । 


सहाराष्ट्र--चान्दा जिले मे वेलारपुर, वरोरा और चान्दा तथा नागपुर जिले 
में कामठी प्रसिद्ध कोयला क्षेत्र है । 


उड़ीसा--संभलपुर तथा धनकानल जिलो में कोयला के निक्षेप मिलते है । 

प्रासाम, सेघालय एवं नागालैन्ड--अ्रभोर पहाड़ी, आका पहाडी, गारो पहाडी, 
खासी तथा जयन्तिया पहाडिया, लखीमपुर, मिकिर पहाडी, उत्तरी कछार तथा नागा- 
पहाडी इत्यादि क्षेत्रों मे कोयले के निक्षेप मिलते है । 


जम्मू एवं काश्मीर--पूछ जिले मे उप-विहुमनी कोयला मिलता है । 
तृतीय कहप के कोयला क्षेत्र 


तृतीय महाकल्प के काल में लिग्नाइट की उत्पत्ति हुई। दक्षिणी श्रर्काट 
(तमिलनाडु ) जिले मे नेवेली, बीकानेर जिले में पलाना (राजस्थान); वरकेल्ला 
(केरल); भडोच (ग्रुजरात) तथा निचा होम (जम्मू एवं काश्मीर) प्रसिद्ध 
लिग्नाइट-द्षेत्र हैँ । 

निचय--भा० भू० स० के अनुसार भारत मे कोयले के प्रमाणित तथा 


अनुमानित निचय क्रमशः ! अरव 67 करोड 96 लाख टन तथा 3 अरब 7 करोड 
82 लाख टन है । 





उपय 
से कोक वनाते है जिसका उपयोग लोह-इस्पात वनाने में होता है । 


कोलतार कोयला का एक उपफल है जिपका उपयोग विभिन्न रासायनिक 
पदार्थों के निर्माण में होता है । 





सिरेमिक खनिज 
फेल्सपार 


फेल्सपार पेग्मेटाइट तथा ग्रेनाइट के साथ मणिभ, कोटरिकाश्रो तथा स्थृ 
अवस्थाओ्री मे मिलता है । 


भौगोलिक वितरण 


फेल्सपार के निक्षेप संयुक्त राज्य अमेरिका, कनाडा, स्वीडन, फ्रांस, जर्मनी 
आटे लिया तथा जापान राष्ट्रों मे मिलते है। 
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भारत 

झ्ास्थ्र प्रदेश--पेग्मेटाइट की शिरात्रो में पोटेश-फेल्सपार के निक्षेप महवूब 
नगर, तालगोन्डा (मिर्यालगुडा और देवरकोन्डा) जिलो मे मिलते है । इनके श्रलावा 
अभ्रक के साथ भी इसके जमाव मिलते है । 


विहार--कोडरमा अश्नक क्षेत्रों मे पेग्मेटाइट की शिरात्रों के साथ श्राथिक- 
दृष्टि से खनन योग्य निक्षेप मिलते है। धानवाद, हजारीबाग, सिहभूम तथा संथाल 
परगना जिलो में पोर्टंण फेल्सपार के यथेष्ट निक्षेप मिलते हैं । 

राजस्थान--राजस्थल्‍न मे सिरेमिक उद्योगों के उपयुक्त फेल्सपार के निश्लेप 
अजमेर, अलवर, डू'गरपुर, भीलवाडा, पाली इत्यादि जिलो मे मिलते है। जयपुर 
तथा उदयपुर जिलो में न्यून मात्रा मे इसके जमाव मिले है । 

मैसुर--मैसूर राज्य मे दोनो ही पोर्टंश तथा सोडा फेल्सपार के निक्षेप पेग्मे- 
टाइट के साथ मिलते है। फेल्सपार का खनन मैसूर, बंगलोर, हसन, वेलगाव, धारवाड 
तथा गुलवर्ग जिलो में होता है । 

भुजरात--केइरा, सवरकंठा तथा पचमहल जिलो में श्वेत तथा गुलाबी 
फेल्सपार मिलते है । 

सध्य प्रदेश--मध्य प्रदेश मे बिलासपुर, वेतुल, वस्तर, रायगढ, बालाघाट, 
शहडोल तथा सरगुजा जिलो मे फेल्सपार के विपुल निक्षेप मिलते है । 


तमिलनाडु--सैलम, तिरुचिरापल्‍ली, मदुराई तथा उत्तरी श्र्काट जिलो में 
पोटेश फेल्सपार के निक्षेप मिलते हैं । 

महाराषण्ट्र--रत्नगिरि जिले मे कडमाल के पास लगभग शुद्ध पोर्टण फेल्सपार 
की 43 किलोमीटर शिरा पाई गईं है । 

उडीसा--पुरी तथा सुन्दरगढ जिलों मे स्िरेमिक उद्योग के उपयुक्त पोर्टश 
फेल्सपार के निक्षेप मिलते हैं । 

हरयाणा--पेग्मेटाइट के साथ कोटरिकाञों के रूप में पोटैश फेल्सपार के 
निक्षेप मोहिन्दरगढ जिले मे मिलते है । 


पश्चिमी बंयाल--बाकुरा, बर्दवान तथा पुरुलिया जिलो में पोटैश तथा सोडा 
फेल्सपार की दोनों ही किस्मे मिलती है । 

“निचय--म्रव तक लगभग 2 लाख टन निचय प्रमाणित (भा०भू०्स० के 
भ्रनुसार) हो छुके हैं । खनिज मे 80, की मात्रा औसतन 65% पाई गई है । 
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डप्योग--प्रायः पोटैश तथा सोढा फेल्सपार की दोनों ही किस्मों का उपयोग 
सिरेमिक उद्योगों मे होता है । 

कांच, पोटेरी (?०/०५) के निर्माण में यह प्रमुख घटक है । इनके श्र॒लावा 
फेल्सपार वंध्रक कर्क, अपधर्षी पहिय्रो के निर्माण में फ्लक्स के समान तथा निर्भपेण 
साथुन बनाने मे श्राधार की तरह यह उपयोगित हो है । कृत्रिम दांत बनाने में भी 
फैल्सपार उपयोगित होता है । 

चीनी सिद्टी, अग्नि मिट्टी, बेन्टोनाइट तथा सुघदूय सृतिका (8 (७५) 
इन मिट्टियों के निक्षेप स्थूल, संस्तरित, कोटरिकान्नो तथा लेन्स .अवस्थाओं में विश्व 
के प्रत्येक भाग में मिलने है। विश्व के कुछ महत्वपूर्ण निक्षेररों का वितरण इस 
प्रकार है-- 


भौगोलिक वितरण 

इग्लैन्ड, चेकोस्लोवाकिया, जर्मनी,फ्रांस, चीन, संयुक्त राज्य अ्रमेरिका इत्यादि 
राष्ट्री मे विभिन्न प्रकार की मिट्टियो के विपुल निक्षेप मिलते है । 
भारत 

भारत मे चीनी मिट्टी के निक्षेपो का वितरण इस प्रकार है-- 


विहार--लगभग एक शताविदि से कलगोंग के निकट करडेह और पथारगढ्टा 
(भागलपुर जिला) क्षेत्रों से चीती मिट्टी का उत्पादन होता आरहा है । 


रांची .(बगड़ू पठार), सथाल परगना (राजमहल पहाड़ी तथा अन्य क्षेत्र ), 
सिहभूम (हट गमेरिया) इत्यादि जिलो में चीनी मिट्टी के यथेष्ट निक्षेप मिलते है । 


इनके अलावा धानवाद, गया, हजारीबाग तथा मू गेर जिलों में भी त्यून मात्रा 
में इसके निश्षेप मिलते हैं । 


आस्ध्र प्रदेश--श्रादिलावाद, कडप्पा, पूर्वी गोदावरी, (राजमु दरी क्षेत्र) 
नलगोडा, नेलोर तया विशाखापट्टनम्‌ जिलों में विपुल निक्षेप मिलते है। अनस्तापुर, 
गुन्टूर तथा श्रीकाकुलम्‌ जिलो मे भी चीनी मिट्टी के जमाव मिलते है। 


मैसुर--बंगलोर, वेलगाव, चिकमंगलूर, चितल दुर्ग, हसन, उत्तरी कनारा, 
मडिया, शिमोंगा, दक्षिणी कनारा जिलो में उत्तम किस्म के निशक्षेप मिलते है । 


उड़ीसा--मयूर भंज, बोलंगीर, कटक, घेनकानल, कोरापत, पुरी तथा सुन्दर- 
गढ जिलो मे प्लास्टिक उद्योग के उपयुक्त चीनी मिट्टी के जमाव मिलते हैं । श्रवकुलपुर, 
कुरुमा, करेन्जिया, दुमुरिया तथा जोशीपुर प्रसिद्ध खनन क्षेत्र हैं । 
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मध्य प्रदेश--जबलपुर तथा सतना जिलो मे उत्तम किस्म के निक्षेप मिलते 
है। इनके अलावा छतरपुर, धार, दुर्ग तथा ग्वालियर जिलो मे भी न्यून मात्रा के 
जमाव मिलते है । 


राजस्थान--वाड़मेर जिले मे गेहुन के निकट तीन पहाड़ियो पर बारीक कणो 
से युक्त बलुआ पत्थर की शैले मिलती है। इन शैलो को पीसकर महीन चूर्ण बनाते 
हैं । इसके पश्चात अन्य प्रक्रियाश्रो से उत्तम किस्म की चीनी मिट्टी प्राप्त होती है । 
बीकानेर जिले मे मार के निकट चीनी मिट्टी के विपुल निक्षेप मिलते है । 


इनके अलावा जोधपुर, अजमेर, जालोर, सवाई माधोपुर तथा सीकर जिलो 
में भी न्यून मात्रा के निक्षेप मिलते है । 


केरल--वधुलोन तथा त्रिवेचद्रम जिलो मे यथेष्ट निक्षेप मिलते है। इनके 
अलावा कन्नानोर जिले मे भी न्यून मात्रा के निक्षेप मिलते है । 5 


गुजरात--भडोच, मेहसाना, सवरकंठा इत्यादि जिलो मे उत्तम किस्म की 
चीनी मिट्टी मिलती है। 


भ्ररुणाचल प्रदेश तथा सेघालय-सिश्नाग, गारो, खासी तथा जयन्तिया पहाड़ी 
जिलो में केम्नोलिन के निक्षेप मिलते है । 


परिचमी बंगाल--मुहम्मद बाजार के श्रास-पास के क्षेत्रों में यथेष्ट निक्षेप « 
मिलते है । इसके अलावा बांकुरा, दार्जीलिंग तथा पुरुलिया जिलों मे भी चीनी मिट्टी 
के निक्षेप मिलते है। 

हिमाचल प्रदेश, जम्मु-काश्मीर, पजाब, नेफा तथा उत्तर प्रदेश राज्यो में भी 
चीनी मिट्टी की उपस्थिति पाई गई हैं । 

निचय--भा ०भू ० स० ने प्रमाणित, सम्भावित तथा अनुमानित निचय क्रमशः 
36'8 लाख टन, 0 करोड़ 55 लाख ठन तथा करोड 24 लाख टन आके हैं । 

उपयोग--प्राय. भारतीय चीनी मिट्टी के निक्षेपो मे 0 72 से 03% ग्रिट 
(57) मिलती है। चीनी मिट्टी का उपयोग पोटेरी, सिरेमिक उद्योगो में होता है। 
विद्युत्‌ रोधन के लिए भी इसको प्रयुक्त किया जाता है । इनदे अतिरिक्त वस्त्र, 
कागज, रबर इत्यादि उद्योगों मे भी चीनी मिट्टी का उपयोग किया जाता है । 


अ्रग्ति मिद्ठो 


भारत मे पझ्ग्नि मिट्टी के निक्षेप प्रायः कोयले के निक्षेपो के साथ-साथ या 
झास-पास बेन्ड अवस्था में मिलते हैं;। 
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बिहार--भागलपुर, धानवाद, हजारीबाग, मू गेर, पलामू, सथाल परगना 
तथा सिहभूम जिलो में विपुल निक्षेप मिलते है । 

भरिया, कत्रासगढ, बोकारो, करनपुरा इत्यादि प्रसिद्ध कोयला क्षेत्र है जिनके 
साथ अग्नि मिट्टी के निक्षेप वेन्ड रूप मे मिलते है । 


भध्य प्रदेश--विलासपुर, छतरपुर, छिन्दवाडा, जबलपुर, शहडोल तथा सिधी 
जिलो मे श्रग्नि मिट्टी के यथेष्ट निक्षेप मिलते हैं। इनमे अलावा दुर्ग, गिड्ड, 
हौशगावबाद, नरसिंहपुर, रायपुर तथा सरग्रुजा जिलो मे भी इसकी उपस्थिति न्यून 
मात्रा मे पाई गई है । 


गुजरात--राजकोट, महसाना, पंचमहल, भावतगर, सबरकंठा तथा सुरेन्द्र 
नगर जिलों मे श्याम तथा घूसर रग की मिट्टी मिलती है । 

श्रासाम तथा नागालेन्ड--लखीमपुर, खासी जयन्तिया पहाड़ी, गारो पहाडी 
तथा सिवसागर जिलो मे न्यून मात्रा के जमाव मिलते है । 


तमिलनाडु-- चिगलपेट जिले मे खनन योग्य निक्षेप मिलते है । इसके श्रलावा 
उत्तरी और दक्षिणी श्र्काट तथा तिरूचिरापल्‍ली जिलो मे भी अग्नि मिट्टी के जमाव 
मिले है । 

महाराष्ट्र--चादा तथा नागपुर जिलो में उत्तम किस्म की मिट्टी मिलती है । 


उड़ीसा--सभलपुर, सुन्दरगढ, कटक, घेनकानल तथा पुरी जिलो में अ्ररिनि 
मिट्टी के निक्षेप मिलते है । 


राजत्थान--वीकानेर जिले मे पलाना-कोयला क्षेत्र के साथ लगभग एक 
मीटर मोटा अग्नि मिट्टी का सस्तर मिला है । जैसलमेर जिले मे इसके जमाव यथेष्ट 
मात्रा मे मिलते है । 

श्रान्ध्र प्रदेश--आदिलाबाद जिले में 2 मीटर मोटाई में श्रग्ति मिट्ठी का 
जमाव मिला है। 


पश्चिमी बंगाल--वर्दवान (रानीगज कोयला क्षेत्र) तथा पुरुलिया जिले से 
विपुल निक्षेप मिलते है । 

इनके अतिरिक्त भ्रग्नि मिट्टी की उपस्थिति गरुडगाव (हरियाणा), मिर्जापुर 
(उत्तर प्रदेश), क्युलोन तथा इर्नाकुलमू (केरल) तथा उधमपुर (जम्मु-काश्मीर) 
जिलों में पाई गई है । 

तिचय--भा० भ्रू० स० ने विहार, मध्य प्रदेश, उडीसा, गुजरात, राजस्थान, 
प० बंगाल तथा त्रिपुरा राज्यो मे लगभग 294 2 लाख टन निचय श्राके हैं । 
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उपयोग--अ्रग्नि मिट्टी का उपयोग उच्चताप सह एट (सा० 97०८5) 
सिरेमिक, मूपा तथा आरोग्यकर ($ग्राध्आा9) सामग्रियों के निर्माण में होता है । 
श्रन्य दुर्गंलनीय कार्यो में भी इसका व्यवहार होता है । 


बेन्टोनाइट तथा चुघदुय मृतिका (छ4॥ (७५ ) 

भारत मे सर्वाधिक महत्वपूर्ण वेन्टोनाइट के निक्षेप राजस्थान के बाड़मेर 
जिले मे मिलते है । इस जिले में हारवेचा-शेशो-हा वी सिंह की घाणी, आकली-बूम्बली- 
गिरल, सोनरी, विसला, भद्वे स, वाडमेर तथा महावार इत्यादि प्रसिद्ध क्षेत्र दे 

इनके अलावा वीकानेर तथा सवाई माधोपुर जिलो में भी इसके निक्षेप मिलते 
है । वेन्टोनाइट के ग्रन्य निक्षेपों का वितरण इस प्रकार है--- 

विहार--संथाल परगना (वाकुडीह, तीन पहाड़ क्षेत्र ) । 

गुजरात--भ्रमरेली, वबनासकठा, भावनगर, भडोच, जामनगर, कच्छ, मेहसाना, 
सबरकठा तथा सुरेन्द्रनगर जिले । 


जम्मू एवं काश्मीर--मीरपुर तथा केथुआ जिलो में उत्तम किस्म के निश्षिप 
विपुल मात्रा में मिलते है । 

तमिलनाडु--मद्रास से लगभग 50 किलोमीटर की परिधि मे विन्यापुर, 
वैल्लम, श्ररियात्तुर, काप्पुर, अ्रम्बातुर क्षेत्रों मे वेन्टोनाइट के जमाव मिलते हैं । 


सलिदय--भा० भू० स० के अनुसार भारत में बेन्टोनाइट के प्रमाणित तथा 
अनुमानित निचय कऋ्रमणः 200 लाख टन तथा 540 लास टन हैं । 


उपयोग--प्राउटन पदा्र (0707ाह गाध्वाथां/), पेट्रोलियम शुद्ध करने, 
तेल-ड्रिलन (0/ 6078) क्रिया के लिए पक ()४४०), खझ्ूगार प्रसाधन तथा 
बविरजक (720000प7॥॥8 28०॥) के निर्माण में वेन्टोनाइट का उपयोग किया 
जाता है। 

सबपन कार्य के उपयुक्त वालु-वेस्टोनाइट का मिश्रण तैयार करने में बेन्टो- 
नाइट मुख्य घटक होता है । किटाणुनाशी, फगीनाशी तथा अनेक पदार्थों के निर्माण 
में वाहक (८थ/८) तथा पूरक (!रा|श) का कार्य करता है। सिरेमिक, विद्युत्‌ 
एवं उष्मीय निरोधक सामग्री तेयार करने मे वेन्टोनाइट को प्रयुक्त किया जाता है । 


दुर्गलमीय सनिज (टी३००५ 'शागण35) 


मिट्टी वर्ग--केओलिन तथा अग्नि मिट्टी का उपयोग दुर्गलनियों (7९४॥४8000- 
705) में होता है । 
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3 सलिका-वल (87008 ४०) ) इत्यादि 
स्कटिक के लिंकोप ९ शिराओं, सेग् गेटरिकाओं तंगी बिखरे करो में 
सिलते हैं ! 
सलिका वर्ड के निरकेप तिर्सिगें मेवालू प्िलते हें । लेकिन बलुओ 
पत्थर तथा बवीर्द जाइट के रूप मे की इसके सिलते हैं. ' 


सौगोलिक इघतरण 
अमेरिका भारत इत्यादि पक 
को पीसकर त्नी 


इसलिका बाद 
मद्रास शहर के पे इनोर, उप 
सन सेनी कत्र के नीम 


ग्‌ढ 
वा मासी तथा वाराणसी 
जमेर, पोर्ले॥ सिरोही 


मिलते हैं। ' 
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निधय--सिलिका बालू के निचय में असपिडित बालू, स्फटिक, बखुआ पत्थर 
तथा ववाद जाइट  (सिलिका वालु के उपयुक्त) इत्यादि के निश्षेपो को सम्मिलित 
किया गया है। भा० भू० स० ने रीवा-वदा क्षेत्र (मध्य प्रदेश तथा उत्तर प्रदेश) 
तथा राजस्थान में वूदी जिले के निचव क्रमश. ] करोड 0 लाख ठन तथा 7 
लाख 80 हजार टन आऊे है । मध्य प्रदेश सरकार ने रीवा जिले के दुवानहेरा क्षेत्र 
के निध्षेप !! लाख 40 हजार टन शआके है । 

सिलिका बालू में सिलिका की मात्रा 95 से 98 प्रतिशत तक मिलती है । 


उपयोग - स्फटिक, क्वाट जाइट तथा सिलिका बालू का उपयोग सिलिका- 
दुर्गंलनीय पदार्थ, फेरोसिलिकत, कांच, सिरेमिक, पोटेरी तथा अ्पघर्पी के निर्माण में 
होता है | संवपन कार्य के लिए भी इनको प्रयुक्त किया जाता हैं। स्फटिक मशिभरों 
का उपयोग टेलिफोन तथा इलॉवट्रॉनिक उद्योगों में भी होता है। केल्सोडोनी 
(स्फटिक) के गोल गुटिकाश्रों (2600०5) का उपयोग वाल मिल! (हवा! शां।) 
में होता है । ऐगेट के ट्रकड़ो को तरासने तथा पॉलिश करने के पश्चात्‌ रासायनिक 
तुला के झालम्ब (शांटिणया)), बटन झादि बनाने मे उपयोग करते हैं । 


उच्च ऐलुमिता वर्ग 
बॉक्साइट का उपयोग दुर्गंलनीय ईटे बनाने में होता है । 


कुझूधिद तथा एमरो 

एमरी कुल्विंद, मेग्नेटाइट, हेमेटाइट तथा स्पिनेल का प्राकृतिक मिश्रण 
होता है । 

एमरी के निक्षेप चूना पत्थर, वेसिक आग्नेय णल तथा नेफेलिन सायवाइट के 
साथ स्थृल, लेन्स, कोटरिकाग्रो, बिखरे कणो के रूपो मे मिलते हे । 
भोगोलिक वितरख 


विश्व में कनाडा, दक्षिणी अफ्रीका, सयुक्त राज्य अ्रमेरिका, भारत, मेढा 
गास्कर तथा रूस राष्ट्रों मे कुरविद और एमरी के निक्षेप मिलते है। दक्षिणी 
प्रफ़ीका के निक्षेप विश्व में प्रसिद्द है । 


भारत 

भारत में कुरुविद आग्नेय, कायातरित शलो के साथ प्रायः पाया जाता है। 
इनमे सर्पेन्टीन, अश्रक-शिस्त, स्फटिक शिस्त, चूना पत्थर तथा नेफेलिन सायनाइट 
इत्यादि प्रमुख है । इन शैलो में कुरूविद खनिज विभिन्न रूपो में मिलता है । 
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सध्य प्रदेश--सिधी जिले के पीपरा तामक क्षेत्र मे कुरुविद के संस्तर लगभग 
640 मीटर लम्बाई तथा 73 मीटर चौडाई की पट्टी मे फैले हुए हैं । 

तमिलनाडु--सेलम जिले मे सिताम्पुडी के निकट कुरुविंद के निक्षेप लगभग 
6 4 किलोमीटर लम्बाई तथा 3 2 किलोमीटर चौडी पट्टी मे फंले हुए है । 

पश्चिमी बंगाल--पुरुलिया जिले में कायनाइट की शिराञ्रों के साथ नीले 
वर्ण युक्त कुरूविद के निक्षेप मिलते है । 

इनके अलावा आन्ध्र प्रदेश में अनन्तापुर, चित्र, खम्माम तथा नालगोन्डा 
जिले; मेघालय मे खासी तथा जयन्तिया पहाडी जिले, विहार में हजारीबाग; जम्मू 
झौर काश्मीर; तमिलनाडु मे कोयम्बहूर, सेलम तथा तिरूचिरापलली जिले; महाराष्ट्र 
का भण्डारा जिला; मैसूर के कूर्ग, चिकमगलूर, हसन, कोलार, मडिया, मैसूर, 
शिमोगा, दक्षिणी कनारा तथा तुमकूर जिले; उडीसा का बालसोर तथा राजस्थान 
राज्य के जयपुर जिले मे कुरुविंद के निक्षेप न्‍्यून मात्रा मे मिलते है । 

निचय-भा० भू० स० ने पीपरा तथा सोना प्रहाड के निक्षेप ऋ्रश 07, 
700 और 83,900 टन शअ्ाके है। इनके अलावा भी पीपरा क्षेत्र मे कुरुविद-शैल के 
निक्षेप 406, 400 टन श्राके गये है । लेकिन खदान पट्ट दार (7,०55०8) के अनुसार 
पीपरा तथा करकोटा क्षेत्रों के निचय 6 से 9 मीटर गहराई तक 5 लाख टन है । 

उपयोग--कुरुविद का उपयोग अपधघर्षी तथा दुर्गलनीय पदार्थों के निर्माण मे 
सर्वाधिक होता है । श्रपघर्षी चक्‍के, स्‍लेटे, वहिये (खवासों के औजार पेने करने के 
लिए विशेष किस्म की ई टे), एमरी कागज, दुर्गलतीय घरिया तथा कारवो रण्डम चूर्ण 
के मिमारिण में कुरुविद मुख्य घटक रहता है । 

कुरुविंद के चुणं का उपयोग वस्त्र, स्फुलिंग प्लन (59थ्वाता? ?प१४) बनाने 
में होता है। वायुयान, रेडियो (सेना के लिए), प्रकाशीय लेन्स, पॉलिश तथा सूक्ष्म 
श्रौजारों के लिए धुराग्र (0४०), दूरमापी के लिए औजार, घडियो मे रत्नित 
वेयरिग इत्यादि के निर्माण में भी यह एक उल्लेखनीय घटक रहता है । 
सिलीमेनाइट वर्ग 

सिलीमेनाइट, कायनाइट शोर ऐन्डालूसाइट---सिलीमेनाइट तथा कायनाइट 
के निक्षेप स्थूल, गिराओ, बिखरे कणो, लेन्स, कोटरिकाग्रो आदि अवस्थाओ्रो में 
मिलते है । 
भोगोलिक वितरण 

भारत में कायनाइट, सिलीमेनाइट, दक्षिणी अफ्रीका गराराज्य में 
ऐन्डालूसाइट तथा सिलीमेनाइट, संयुक्त राज्य अमेरिका मे कायनाइट, आस्ट्रेलियामे 
सिलीमेनाइट तथा रोडेशिया से कायनाइट के यथेष्ट निक्षेप मिलते है । 
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भारत 
सिलीमेनाइट 
भारत में सिलीमेनाइट का वितरण इस प्रकार दे 
मेघालय---खासी जयन्तिया जिले के सोना पहाड, नोगपुर तथा नोंगबेस गावों 
के आसपास सिलीमेनाइट के 2] निशक्षेप मिलते है पर सिलशीमेसाटंट के साथ 
स्‍्यून मात्रा मे कुरुविद भी मिलता है । सिलीमेनाइट में 62'28% /203 को माना 
विद्यमान रहती है । 


सध्य प्रदेश--सिधी जिले के पीपरा क्षेत्र मे झुरविन्द के साथ सिलीमेनाइट 
के निक्षेप मिलते हैं । बस्तर जिले में भी इसंकी उपस्थिति पार्ट गई है । 

फेरल--ट्रावनकोर के समुद्रतटीय प्रदेश मे बालू के साथ सिशीमेनाहुड बिररें 
करणो के रूप में मिलता है । 


इनके अ्रतिरिक्त विहार (हजारीबाग तथा गया जिले), तमिलनायु (कोयम्ब- 
ट्र तथा तिरुचिरापलली जिले), महाराष्ट्र (वागपुर एव भशरा शिले), मैसूर (मैसूर 
जिला), उडीसा (सभनलपुर प्रौर सुन्दरगढ जिले) तथा ग्ानश्न प्रदेश भे (श्री गाकुलस 
विशासापद्टनम्‌, पूर्वी एवं पश्चिमी गोदावरी तथा कृष्णा जिले) सोन्देलाएंट के साथ 
ओर पश्चिमी बगाल (पुरुलिया जिला) राज्यों में सिलीमेमाइट के निश्षेप स्यून मात्रा 
में मिलते है । 

निचय--भा०भू०स० के श्रनुमार भारत में सिलीमेनाइट के कुल निचय 3 
लाख 80 हजार ठन है। इनमे अन्य कम्पनियों द्वारा आक्रे गये निचय सम्मिलित 
नही है । 

उपयोग--मितीमिेनाइट के उपयोग भी लगभग कायनाउट के समान होते है । 
फकायनाइट 

कायनाइट के निधोपों का वितरण इस प्रकार है-- 

विहार--कायनाइट तथा कायनाइट-स्फटिक णैल के नि्लेप सुस्यतः सिहभूम 
जिले में मिलते हैं । इस जिले मे लाप्सा बुरू क्षेत्र के निक्षेप विश्व भे प्रसिद्ध है । लाप्सा 
बुरू क्षेत्र मे 30 किलोमीटर लम्बी तथा 6 किलोमीटर चौडी कामनाइट की पट्टी है । 

इनके अलावा धानवाद, राची तथा सिहभूम के अन्य क्षेत्रों में भी कायनाइट 
के निक्षेप न्‍्यून मात्रा मे मिलते हे । 


श्रान्त्र प्रदेश--खम्माम जिले की भार्नेट खदान (गरीब पेटा) में कायनाइट 
की उपस्थिति पाई मई है । शिस्त शैलो मे भी इसकी विद्यमामता देखी गई है । 
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महाराष्ट्र-भंडारा जिले की भंडारा तहसील मे कायनाइट के निक्षेपों का पता 
सब्‌ 963 में लगा था। निम्न श्रेणी के कायनाइट-टोपाज-ड्यूमोटिराइट की 
उपस्थिति भडारा जिले में मोगरा, गिरोला तथा सरेथी नामक स्थानों के निकट पाई 
गई है। 

भैनुर--श्षु रपत्रित किस्म के कायनाइट का जमाव हसन जिले के थिरुमालपुर 
तालुका (प४ 0८) मे मिलता हैं जबकि स्थूल किस्म का कायनाइट कुरुविन्द के साथ 
मवीनकेरे में पाया जाता है । 

मैसूर, चिकमंगलुर तथा चितल दुर्ग जिलो में लघु मात्रा मे कुरुविन्द के 
जमाव मिलते है । 

उड़ीसा--धनकानल, मयूरभंज तथा सुन्दरगढ जिले । 

इनके अतिरिक्त राजस्थान के अजमेर, भीलवाडा, डूगरपुर, उदयपुर तथा 
बांसवाड़ा जिले, पश्चिमी वगाल के पुरुलिया, दार्जीलिंग तथा पुरुलिया जिले, हिमाचल 
प्रदेश का महासु जिला; तमिलनाडु का कोयम्बट्र तथा हर॒याणा के मोहिन्दरगढ 
जिले मे कायनाइट के निक्षेप न्यून मात्रा में मिलते है । 

निचय--भा०भू ०स० ने भारत में कुल अनुमानित निचय 00 लाख टन 
श्राके है, जिसमे 802 की मात्रा 3] 5]% से 56 40% तक मिलती है । 

उपयोग--मुर्य रूप से कायनाइट का उपयोग अ्रस्तर, मुलाइट (४७॥॥६४) 
के रूप मे काच, अलोह धातुओं को गलाने की फर्नेस (#५7॥8०७) तथा सिमेन्ट क्लिकर 
(एएपधा) तैयार करने वाली किल्‍नो (() में दुर्गेलनीय अ्स्तर ([प्राए8) के 
रूप में होता है । 

मुलाइट की अवस्था मे काच, स्फुलिग प्लग, तापन तत्व (महक्धाढ ह6- 
पथ) तथा विद्युतीय रोधन और सिरेमिक उद्योगों में कायनाइट का उपयोग 


होता है । 


ऐन्डासूसाइट 

ऐन्डालुमाइट के उपयोग भी कायनाइट तथा सिलीमेनाइट के समान ही 
होते है । 
मेग्नीशिया वर्ग 

मेग्नेसाइट, डोलोमाइट तथा ब्रू साइट का उपयोग दुर्गेलनीय पदार्थ तैयार 
करने में होता है । 

क्रीम वर्गं---क्रोमाइट का उपयोग दुर्गलनीय पदार्थों के निर्माण में होता है । 
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श्रग्प चर्ग 
ग्रेफाइट 

ग्रेफाइट के निक्षेप कोटरिकाओ, घूल, पत्रक (79/:०5) तथा ढेलेंदार रुपो में 
मिलते है । | 
भौगोलिक वितरण 

रूस, कोरिया, बवेरिया, आस्ट्रीया, लका, मेडागास्कर तथा मेक्सिको मे 
ग्रेफाइट के यथेप्ट निक्षेप मिलते हैं। इनके अलावा न्यून मात्रा में इसके निक्षेप इटली, 
सयुक्त राज्य अमेरिका, चेकोस्लोवाकिया तथा नावें में भी मिलते है ! 


भारत 
भारत में ग्राथिक दृष्टि से उपयोगी निश्षेप खोण्डेलाइट के साथ कोटरिकाशं 
के रूप मे मिलते है। 
श्रान्क्र प्रदेश--पूर्वी गोदावरी जिले के पेरकोन्डा, सत्रुकोन्डा तथा कोबाडा; 
पश्चिमी गोदावरी के रेट्डीवोदेश्नर; गुन्टूर के श्रमरावती (निस॒ के साथा); खम्माम 
के कल्टानुरु, श्रीकाकुलम्‌ के सनुर और विशाखापट्टनम्‌ जिने में पत्रक, लेन्स तथा 
कोटरिकाओं के रूपो मे ग्रेफाइट के निश्नेप मिलते हैं । 


उड़ीसा-बोलगीर जिले के टिटलागढ, धरपागढ, वेलगाव तथा पटनागढ क्षेत्र; 
धेनकानल के दडाटपा, बलराम पडार इत्यादि के निकट, कारलाहाडी; कोरापुत जिले 
के भजीकेलम तथा छुछकोना क्षेत्रों मे शिराह्रं, शल्को तथा लेन्स रूपो में ग्रेफाइट के 
निश्षेप मिलते हैँ । इनके अलावा सभलपुर जिले में भी न्यून मात्रा मे निक्षेप मिलते है। 


केरल--इर्नाकुलम्‌ जिले के मेल्माडंगु और पेरलिमट्टम; निवेन्द्रम के टोडूपलाई 
किपालिकोनुम इत्यादि क्षेत्रों में ग्रेफाइट के जमाव मिलते है । 

इनके अलावा विहार के मू गेर और पलापू जिले; जम्मु-काश्मीर का बडा- 
मुलला जिला; मध्य प्रदेश के वस्तर तथा वेतुल जिले, तमिलनाडु के कन्याकुमारी 
तिसनेलवेली और कोयम्बटूर जिले, मैमुर के मैयुर, कोलार तथा तुमकूर जिले, 
गुजरात का पंचमहल जिला; हरयाणा का गरुडगाव जिला, राजस्थान के अजमेर, 
वासवाड़ा तथा पाली और उत्तर प्रदेश के अल्मोड़ा जिले मे भी ग्रेफाइट के निक्षेप 
न्यून मात्रा मे मिलते है । 

निचय--भारत मे अब तक ग्रेफाइट के कुल निचय 6 लाख 33820 टव 
प्रमाणित हो चुके है। अयस्क में कार्बन की मात्रा 72% से 80% तक पाई गई है । 
लेकिन साधारणत 25% पे 47% काबन की मात्रा मिलती है । 
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शपयोग--मूषा (07एलं०७७) तथा अन्य अपधर्षी पदार्थ-जैसे रिटार्ट, भफण 
सैगर (385०5), द्रव उडेलने की नॉजल, इत्यादि के निर्माण में ग्रंफाइट प्रयुक्त 
किया जाता है । झलोह-धातु की क्रिया में धातुओं के गलन मे भी ग्रेफाइट व्यवहारित , 
होता है । पत्रक ग्रेफाइट का उपयोग बुरुश तथा विद्युत-मोटर में होता है । मणिभीय 
चूरिएत ग्रेफाइट का उपयोग पेन्ट तथा वर्णंक उद्योगो मे होता है । 

इनके अतिरिक्त सवपन कार्य (80ण09 (४०१८७) , स्नेहक, पेन्सिल, पॉलिश 
करने, छत के निर्माण मे तथा विस्फोटक पदार्थों के लेपन मे भी ग्रेफाइट का उपयोग 
होता है । 

कुछ परमाणु रिऐक्टरों मे ग्रेफाइट मंदक का काम करता है । 

बेटरी, विद्युतू-स्नेहक तथा रबर उद्योगो मे इसका उपयोग निरन्तर बढ़ता जा 
रहा है । 

स्टाइल तथा जरफॉन- रुटाइल तथा जरकान का उपयोग दुर्गलनीय पदार्थों 
के निर्माण में होता है । 


घीया पत्थर देहक, स्टिऐटाइट तथा पाइरोफिलाइट 


घीया पत्थर, टेल्क, स्टिऐटाइट तथा पाइरोफिलाइट के निक्षेप स्थूल, शिराभ्रो 
लेन्स, कोटरिकाशो, धव्बो तथा सस्तरित अवस्थाझ्ो मे मिलते है । 


भौगोलिक वितररण 


घीया पत्थर, पाइरोफिलाइट इत्यादि के निक्षेप जापान, संयुक्तराज्य श्रभेरिका, 
रूस, फ्रांस, भारत, चीन, नावें, कनाडा, इठली तथा कोरिया में विपुल माना में मिलते 
है । इनके अलावा अर्जेन्टीना, श्रास्ट्रे लिया, श्रास्ट्रीया, श्राजील पश्चिमी जर्मनी, रपेन 
तथा स्वीडन राष्ट्रों मे भी घीया पत्थर के निशक्षेप न्‍्यून मात्रा भे मिलते हैं। 


भारत 


भारत में टेल्क, स्टिऐटाइट, घीया पत्थर तथा पाइरोफिनाइट इत्यादि फे 
निक्षेप अत्यल्पसिलिक शैल, काय्यांतरित डोलोमाइटी चुना पत्थर आदि के राथ 
मिलते है । 


घोया पत्थर टेल्क तथा स्टिऐटाइट 

राजस्थान--राजस्थान मे 52 से भी भ्रधिक निक्षेप मिलते है। राखाधिता 
उत्तम किस्म के घीया पत्थर, टेल्क तथा स्टिऐटाइट के जमाव भीलवाड़ा, णगपुर, 
उदयपुर, डू गरपुर, टोक, भुनभुनु, सवाई. * 7” अजमेर जिलों में मिराते हैं । 
जयपुर जिले की डइगोटा-करना ( -. तथा भीलवाड़ा की गेवरियो« 
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खादपुरा खाने भारत मे प्रसिद्ध है। इनके श्रलावा श्रलवर, बांसवाडा, सिकर तथा 
सिरोही जिलो मे भी इनके जमाव मिलते है । 


मध्य प्रदेश-- जबलपुर तथा भवुआ जिलो में यथेष्ट निक्षेप मिलते है। इनके 
अलावा बालाघाद, वेतुल, छतरपुर, दुर्ग, सिवी तथा टिकमगढ जिलों में भी धीया- 
पत्थर के निश्षेप न्यून मात्रा मे मिलते है । हे 

आन्भ्र प्रदेश--श्रनन्तापुर, चितूर, कुरतुल, कडप्पा, करीम नगर, खम्माम, 
महबूव नगर, मेडक, निजामाबाद, वारगल, तथा नैलोर जिलो मे टेल्क, स्टिऐटाइट के 
निक्षेप मिलते है । 

बविहार--गया, हजारीबाग तथा सिंह॒भूम जिलो में घीया पत्थर के निक्षेप 
मिलते है। न्यून मात्रा में इसके निक्षेप धानवाद तथा शाहावाद जिलो मे पाये 
जाते है । 

इनके अ्रलावा स्टिऐटाइट के निक्षेप गुजरात राज्य मे सवरकंठा जिला; 
हिमाचल प्रदेश के महासू तथा सिरमुर, तामिलनाडु के उत्तरी अर्काठ, कोयम्ब्टूर, 
सेलम तथा तिरुचिरापल्‍ली, महाराप्ट्र के भण्डारा, चादा तथा यवतमाल, मैसूर के 
बगलोर, वेलेरी, विजापुर, चिकमगलूर, चितलदुर्ग, हसन, मैसूर, दक्षिणी कनारा तथा 
तुमकूर, उडीसा के बालसीरे, कटक, मयूरभंज तथा सुन्दरगढ, उत्तर प्रदेश के 
अ्रल्मीडा, श्रमीरपुर, गठवाल तथा भासी और पश्चिमी बगाल के वाकुरा तथा पुरुलिया 
जिलों में भी मिलते है । 


पाइरोंफिलाइट 

पाइरोफिलाइट के निक्षेप राजस्थान के उदयपुर और सीकर जिले, उत्तर 
प्रदेश के हमीरपुर और भासी; पश्चिमी बंगाल का पुरुलिया तथा मध्य प्रदेश के 
टीकमगढ़, छतरपुर, ग्वालियर और शिवपुरी जिलों मे मिलते है । 
उपयोग 

घीया पत्थर, स्टिऐटाइट, टेल्क तथा पाइरोफिलाइट के उपयोग इस प्रकार है- 

स्थूल-स्टिएटाइट का चौखटा (?थ॥०) बनाकर स्विच बोर्ड, श्रम्लसह टेवुल 
की सतह, सिंक (9790), स्टॉव तथा फर्नेंस (#प्यग8००) का श्रस्तर (747॥78) 
इत्यादि मे उपयोग करते है ! उच्चतापक्रम पर स्टिऐटाइट को गर्म करने पर वह एक 
कठोर पदार्थ मे परिवर्तित हो जाता है जिसे 'लावा' ठेल्क कहते है। लावा किस्म का 
उपयोग बनर की नोक़ (छेपगाद्ा 899), सिरेमिक पदार्थ इत्यादि (जिनका उपयोग 


रेडियो, रेडार, टेलीविजन तथा सम्बन्यित उपकरणों में होता है) के निर्माण मे 
होता है । 


खनिजों का सुक्ष्मदर्शोय श्रध्ययन 23 


खनिज और कनाडा चालसम के अपवर्तनाको मे जितना अधिक अन्तर होगा, 
उतनी ही सतह खुरदरी होगी और खनिज की सीमा स्पष्ट दिखाई देगी | उच्च 
अपव्तेनांक और न्यून अपवर्तताक के खनिजों को एक साथ अन्त: स्थापित करने से वे 
एक लेन्स (7.075) के समान काये करेंगे । जो प्रकाश किरणे खनिज की तली से 
आ रही है वे ऐसा आभास देगी कि वे तली से भी किचित्‌ मात्र ऊंचाई से आ रही 
हो । ऐसे खनिज अ्रपने चारो ओर से उच्चावच् मे ऊपर उठे हुए दिखाई देते है । 
खनिजों की सीमा की स्पप्ठता उसमे और घारक के अपवर्तनांको के श्रन्तर पर 
आधारित होती है। यदि खनिज और घारक के अपवर्तताक समान हो तो खनिज 
की सीमा दिखाई नही देगी । लेकिन यदि उनके अपवतेनांको में अधिक अन्तर हो तो 
खनिज की सीमा (खनिज और धारक के मध्य की सीमा) स्पप्ट दिखाई देगी, जो 


पूर्ण परावतंन के द्वारा छाया (87200फ) की उत्पत्ति के कारण बनती है। 
बेके प्रभाव (360८४ ४ ८०)--दो सयोगित खनिजो के अपवर्तनाक या खनिज 


और धारक के अपवर्ततांको को वेके' प्रभाव के अध्ययन से ज्ञात कर सकते है । कम 
अपवर्तनाक खनिज चित्र 5 6 में बायी ओर स्थित है तथा वह दाहिनी ओर के खनिज 


है 






निम्न > उच्च अपवर्तनांक 


हि चित्र 5 6 . बेके' प्रभाव । 
के सम्पर्क में है। भ्रब दोनो खनिजो के संयोग पर राशियों के पुज को प्रक्षेप 
(7॥0%) करते हैं जिससे कुछ रश्मियो का अपवर्तन और कुछ का पूरणों परावतंन 
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हो जाता है । अतः ये रश्मि-पुस्ज उच्च अपवतंताक वाले खनिज की ओर साद्वित हो 
जाते हैं | इस श्रवस्था में सुक्ष्मदर्शी में एक पतली प्रकाश रेखा दिखाई देती है जिसे 
ववैके रेखा' कहते हैं। जैसे-जैसे सूक्ष्मदर्शी के अभिदृश्यक को ऊपर उठाते हैं वंसे-वंसे 
ही बेके रेखा उच्च अपवर्तनांक युक्त खनिज मे गमन करती हुई दिखाई देती है । 

इस प्रकार एक नियम बनाया जा सकता है कि जैसे-जैसे अभिदृश्यक ऊपर 
उठाते है वेसे-वंसे ही प्रकाश-बेण्ड उच्च अपवर्तताक के खनिज की ओर गमन करता 
है! । यदि उच्चाव्धंक अभिहृश्यक का उपयोग करे और प्रकाश के कुछ भाग को 
डायाफ्राम से काट दे तो बेके रेखा स्पष्ट दिखाई देगी । 


छाया विधि तथा श्रानत प्रतिदीप्ति (70॥7०0 प्राप्राणा80 ०) --तेल मे 
निमज्जित ( ॥77075९0 ) आनत प्रतिदीष्ति के प्रयोग द्वारा खनिजो के आपेक्षिक 
भ्रपवर्तंताक ज्ञात किये जा सकते है । सूक्ष्मदर्शी के नीचे श्रगुली या कार्ड ( (७6 ) 
रखने से आनत प्रतिदीप्ति का कुछ भाग कट जाता है । इससे प्रकाश, खनिज और 
घारक के सयोग पर तिरछा गिरता है। यदि ये रश्मिये उच्च भ्रपवर्तनाक के खनिज 
से कम अपवर्तताक वाले धारक की ओर गमन करे तब अ्रपवर्तन के कारण ये 
रश्मिये साद्रित होकर प्रकाश वेन्ड बनायगी। यदि रश्मियें कम अपव्तनांक युक्त खनिज 
से अधिक अपवर्तनाक के खनिज की ओर गमन करे तो भ्रपवर्तत के कारण ये फैलकर 
छाया की उत्पत्ति करेगी। अत यदि अग्रुली दाहिनी तरफ रखेंगे तो छाया खनिज के 
वायी ओर दिखाई देगी । लेकिन सूक्ष्मदर्शी का अभिदृश्यक इस बिम्ब को विपरीत 
अवस्था मे कर देता है, इस प्रकार एक नियम बनाया जा सकता है कि यदि छाया 
अगुली की दिशा की ओर दिखाई दे तो खनिज का अपवर्तंताक धारक से अधिक 
होगा' । इस घटना को अल्पावर्धक (7.,09 7०फ०) अभिदृश्यक से देख सकते हैं । 


निमज्जन (ग्रातक्ष॥00) विधि--खनिज करो के अपवर्तनाक को ज्ञात 
करने के लिए निमज्जन विधि का उपयोग करते है। पहले खनिज कणों को द्रव मे 
डालते हैं तथा वेके या छाया विधि द्वारा आपेक्षिक अपवतंनाक ज्ञात कर लेते है । 
मांचा कि अभिदृश्यक ऊपर उठाने पर बेके रेखा खनिज की ओर गमन करती है । 
अब एक अन्य द्रव लेते हैं जिसका अ्रपवर्ततांक खनिज से अधिक हो | इस द्रव को 
पहले द्रव के साथ तव तक मिलाते है जब तक कि मिश्रण का अपवर्तताक खनिज के 
समतुल्य न हो जाय । 


ये सब क्रियाये काच की स्लाइड पर करते है । भ्रब मिश्रण का अपवर्तंनाक, 
श्रपवर्तनांक-मापी से ज्ञात कर सकते हैं । च्लेकि इस विधि मे जिन द्रवों का उपयोग 
करते हैं उनका विक्षेपणा खनिज से अधिक होता है--अर्थात्‌ उनके अ्रपवर्तनाको मे 
भिन्न-भिन्न वर्णो के लिए अधिक अन्तर होता है, इस प्रकार एक अवस्था ऐसी झायेगी 
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जबकि खनिज और द्वव के अपवर्तनांक पीले प्रकाश के लिए समान होगे लेकिन 
लाल प्रकाश के लिए खनिज का अपवर्तेनाक द्रव से अधिक तथा नीले प्रकाश के लिए 
द्रव से कम होगा । इस स्थिति मे यदि छाया विधि का उपयोग किया जाय तो खनिज 
के सिरे पर वर्श-फ्रिन्ज उत्पन्न होगे। कण का एक सिरा लाल तथा दूसरा नीला 
होगा । यह स्थिति इंगित करती है कि पीले (बीच के) वर्ण के लिए द्रव एवं खनिज 
के अपवर्तनांक समान होगे । 

मुख्य निमज्जन द्रव निम्नाकित हैं--- 


घास तेल, ] 4-8; लवग तेल, ] 53; «--मोनेब्रोम नेप्येलीन ।'658; 
मेथिलीन आयोडाइड, :740 और गंधक से संतृप्त मेथिलीन आयोडाइड, '778 


४ बर्णे-विक्षेपण (॥)59श9»0॥ ) --स्पेक्ट्रम के नीले छोर का अश्रपवर्तताक उसके 
द्वितीय छोर लाल के अपवर्तनांक से अधिक होता है । लाल का विचलन (ए6फप्रं- 
०707) नीले वर्ण से कम होता है | प्राय. लाल और वंगनी वर्णो के अपवर्तनांकों के 
अन्तर को वरुं-विक्षेपणः कहते है या प्रकाण का विभिन्न वर्णो मे विभाजन होना 
वर्ण विक्षेपण कहलाता है । 


प- 
पानी 


५ /* 
चित्र 577 - विभिन्न वर्शो के प्रकाश के साथ-साथ अपवर्तन कोण का विचरण | 


हिल्क्षीय खनिजो के प्रकाशीय अवयदो की स्थिति उपयोगित प्रकाश के 
तरगरद्दध्य पर आधारित होती है। वरणों विक्षेपण द्विअक्षीय खनिजों के प्रकाशीय 
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श्रवयवों की स्थिति की भिन्नता तथा विभिन्न तरग-दैध्य॑ युक्त प्रकाश पर श्राधारित 
होते है। मणिभिकीय ((४शशभा6ट2ए4ए70) प्रतिबन्ध होने से विपमलंबाक्ष के 
खनिज प्रकाशिक श्रक्षो का ही वर्ण विक्षेपण दर्शाते है, जो कि न्यून कोणी द्विभाजक 





चित्र 5 8 : स्फीन खनिज मे वर्ण विक्षेपणा । 
(न्यूनकोणी द्विभाजक सेक्शन ) 
( 5००६ एछां5००7५ ) के सममितत होते हैं। एकनताक्ष खनिजो के प्रकाशीय झ्रव- 
यवो का वर्ण विक्षेपण सममित-तल मे होता है । त्रिनताक्ष के खनिजों मे वर्ण विक्षे- 
परा कुछ जटिल होता है। प्रकाशिक अक्ष के वर्णो विक्षेपण का ज्ञान प्रकाशिक तल के 
पास इसोगीर पर रंगीन फ्रिन्ज द्वारा होता है । यदि नीला फ्रिन्ज इसोगीर के 450 
की स्थिति मे उत्तत की ओर तथा लाल फ़िन्ज अवतल की ओ्रोर हो तो श्रक्षीय कोर 
( 2५४ ) लाल प्रकाश के “2५! से अधिक होगा | जिन खनिजों का वर्ण विश्षेपण 


अधिक होता है, उनका लोप भी उससे प्रभावित होता हैं। यदि वर्ण विक्षेपण शत्य- 
घधिक हो तो खनिज किसी भी स्थिति मे लुप्त नही होगा । मंच को घुमाने पर केवल 
रगो का परिवतंन मात्र होगा । 


2४ 





चित्र 5.9 : द्विग्रक्षीय व्यक्तिकरण आकृति जिसमे वर्ण विक्षेपण 
779? और 7८ 9» दक्षये गये हैं । 
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चित्र 5:0 : एकनताक्ष मणिभ, वर्ण विक्षेपण फ़्रिन्ज दर्शाते हुये । 
(5) ऋॉसित (8) क्षैतिज (0) आनत 


द्विअ्रपवर्तन ([00096 7७780०00॥) --यह विदित है कि समदेशिक खनिजो 
में अपवर्ततांक का मान सभी दिशाओं में समान होता है | ऐसे पदार्थ मे रश्मि के 
गमन होने से भी वह केवल एकक रश्मि ही रहती है, यद्यपि यह अपने रास्ते से कुछ 
भटक जाती है । इसलिए समदेशिक पदार्थ एकधा (आगट्ठीॉ9) अपवर्तन बनाते है । 
लेकिन विषमदेशिक पदार्थों मे ऐसा नहीं होता। जब प्रकाश रश्मि समदेशिक से 
विपमर्दशिक माध्यम मे गमन करती है तो वे दो अ्पवर्तित किरणो में विभाजित हो 
जाती है । इस घटना को द्वि-अपवर्तव कहते है । सभी विपमदेशिक खनिज द्विअ्रप- 
वरतंन बताते हैं। इन खनिजो मे आइसलेन्डकान्त स्पष्ट द्वि-अपवर्तेन दर्शाता है | यदि 
आइसलेन्डकान्त के रॉम्ब (४०४70) को एक बिन्दु पर रखा जाय तो उस बिन्दु 
के दो विम्ब दिखाई देगे। रॉम्व को घूमाने से एक बिम्ब तो अचल रहेगा लेकिन 
द्वितीय बिम्ब पहले विम्ब के चारों ओर चक्कर लगाता हुआ दिखाई देगा । अचल 
विम्ब (बिन्दु) को साधारण विम्ब कहते हैं क्योकि यह साधारण रश्मि से बनता है । 
द्वितीय चल विम्ब को असाधारण विस्ब कहते हैँ क्योकि यह असाधारण रश्मि से 
बनता है। इन दोनो ही प्रकार की रश्मियो का पथ ( श४४॥ ) चित्र--5-4 मे 
दर्शाया गया हैं । यद्येपि आपतित किरणोे रॉम्व की तली पर लम्ब होती है तथापि 
असाधारण रशिम का अपवर्तन होता है । जब रश्मि रॉम्व से निकलकर अन्य माध्यम 
मे प्रवेश करती है तब दूसरी बार उसका अपवर्तन होता है। द्वरमेलीन प्लेट की सहा- 
यता से साधारण और असाधारण रश्मियो के गुणो की परीक्षा की जा सकती है। 
द्ृस्मेलीन-प्लेट का एक विशेष ग्रुण होता है कि वह एक ही (आआश्टा०) तल में कम्पन 
करने वाले प्रकाश-पर्थात्‌ भ्रवित प्रकाश का पारगमन (प्रोक्षाशआआपंगढ) करती है । 
दृरमेलीन प्लेट को केल्साइट रॉम्ब पर इस प्रकार रखते हैं कि प्रकाश-गमन की ज्ञात 
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चित्र 5 ] : ग्रसाधा रण तथा साधारण रश्मियो का पथ । 


दिशा रॉम की दीर्घ विकर्ण ( 7.08 7088009 ) के समानान्तर हो जाय । ऐसी 
स्थिति में यह देखा गया है कि असाधारण विम्ब अहृश्य हो जाता है भौर केवल 
साधारण विम्ब ही दिखाई देता है। प्लेट को 90" पर घुमाने से असाधारण 
बिम्ब तो दिखाई देता है लेकिन साधारण बिम्ब अदृश्य हो जाता है। इस प्रयोग से 
सिद्ध होता है कि साधारण और असाधा रण रश्मियो के प्रकाश एक दूसरे के समकोर 
में ध्रवित होते हैं। इस प्रकार हम देखते है कि साधारण रश्मि रॉम्ब के दीर्घ 

विकर्ण के समान्तर तथा असाधारण रश्मि रॉम्ब के लघु घविकरणं के समान्तर कम्पन 
करती है । 


प्रकाशत, एक शभ्रक्षीय खनिज--केल्साइट रॉम्व को यदि एक स्याही के 
बिन्दु पर रखे तो बिन्दु के दो विव दिखाई देगे । केल्साइट रॉम्व के दोनों ही सम्मुख 
कोनो (जहा तीन अधिक कोणों का सयोजन होता है ) को उदग्न अक्ष जोडती है। 
यदि इन कोनो की घिसाई करे तो उससे दो समान्तर फलक प्राप्त होते हैं। इन 
फलको से देखने पर बिन्दु का केवल एक ही बिब दिखाई देता है। अनेक प्रकार 
से परीक्षा करने पर यह ज्ञात हुआ है कि केल्साइट रॉम्ब के उदग्र मणिभिकीय 
अ्रक्ष पर केवल एक ही विब दिखाई देता है। इस दिशा मे साधारण और 
असाधारण रश्मियो का वेग समान होता है और उनका द्विश्रपवर्तत नहीं होता । 
इस दिशा को प्रकाशिकी ( 0900 ) श्रक्ष कहते है | ग्रतः यदि एक ही प्रकाशिकी 
अक्ष विद्यमान हो तो खनिजो को एक शअ्रक्षीय खनिज कहते है-जैसे केल्साइट । 

केल्साइट के विभिन्न सेक्‍्शनो की परीक्षा करने से वे प्रमाणित करते है कि 
साधारण रश्मियो का वेग अचर होता और उनका अपवत्तनांक भी अ्रचर 
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(0०४४2॥) होता है चाहे वे किसी भी दिशा में गमन करें। अतः साधारण 
रश्मि का तरंगाग्र गोलाकार और इसका सेक्शन एक बृत होता है । 


दूसरी अवस्था में यह पाया गया है कि असाधारण रण्मियो का वेग भिन्न- 
भिन्न दिशाओं मे विभिन्न होता है| प्रकाशिक अक्ष पर दोनों ही प्रकार की रश्मियो 
का वेग समान होता है जबकि प्रकाशिक अक्ष के समकोण असाधारण रश्मि 
का वेग साधारण रश्मि से अधिक होता है । मध्यवर्ती स्थित मे इनका वेग भी बीच 
का होता है । असारण रश्मि का तरगाग्र एक परिक्रमण-इलिप्सॉइड ('आए४00 
० 70०४0०॥) के समान होता है जिसकी लघु अक्ष साधारण रश्मि के तरंगाग्र गोले 
के अ्रधंव्यास के वरावर होती है। असावारण रश्मि के तरगाग्र का सेक्शन एक 
इलिप्स होता है। चित्र-52 मे केल्साइट का तरंगाग्न दशित किया गया है इसमे 
साधारण रश्मि का वृत श्रसाधारण रश्मि के इलिप्स में है अत वे खनिज जिनमें 


८-प्रकाशिक अक्ष ८- प्रकाशिक अक्ष 
डा (0) 
रश्मि 
असाचारण 
नै 
(9 श्श्मि 
ऋषणात्मक केल्साइट घनात्मक सुफटिक 


चित्र 5:2 : एक अक्षीय खनिजों में तरगाग्न । 


असाधारण रश्मियो का वेग साधारण रश्मियों से अधिक होता हो तो उन्हे ऋणात्मक 
खनिज कहते हैं । यदि साधारण रश्मियो का वेग असाधारण रश्मियो के वेग से 
अधिक होता हो - अर्थात बृत मे इलिप्स हो तो उन खनिजो को घधनात्मक कहते 
है- जैसे स्फटिक । 

अत. सक्षेप मे एक अक्षीय खनिजो के प्रकाशिक चिन्हों की व्याख्या इस 
प्रकार है-- 


ऋणात्मक एक शअ्रक्षीय खनिज---असाधारण रश्मि का वेग साधारण रश्मि 
से अधिक होता है । तरगाग्र-वृत के अन्दर तरंग्राग्र-इलिप्स होता है। चूकि वेग, 
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अपवर्तनाक के व्युत्कम होता है इसलिए असाधारण रश्मि का अयवर्तताक (४! 
साधारण रश्मि के अपवर्तेनाक ' ए ” से कम होता है-जैसे केल्साइट । 


घनात्मक एक-पश्रक्षीय खनिज--असाधारण रश्मि का वेग साधारण रश्मि 
से कम होता है। तरगाग्र इलिप्स में तरगाग्न-बृत होता है। असाधारण रश्मि 
का अपवर्तनाक “० साधारण रश्मि के अपवर्तनांक '७” से अधिक होता है- 
जैसे स्फटिक । 

उपयुक्त व्यास्या इंगित करती है कि साधारण रश्मि का गमन 
प्रकाशिक अ्रक्ष के लब॒ दिशा में होता है। असाधारण रश्मि स्वय तल मे 
गसन करती है - अर्थात इसके गसन की दिशा साधारण रश्मि के गमन की दिशा के 
समकोरण होती है। 

हिसमलबाक्ष तथा पट्कोणीय समुदाय के सभी खनिज एक अ्रक्षीय होते हैं। 
इस प्रकार खनिजो को दो भागो मे विभाजित करते है - 


() समदेशिक खनिज-त्रिसमलवाक्ष समुदाय के खनिज 


(2) विषमदेशिक खनिज-(क) एक अक्षीय-ह्विसमलवाक्ष और पद्कोणीय 
खनिज, (ख) अन्य खनिज । 


निकल प्रिज्म--सूक्ष्मदर्शी से खनिजों के अध्ययन के लिए श्रूवित प्रकाश 
की आवश्यकता रहती है, जिसको निकल प्रिज्म के द्वारा प्राप्त करते हैं । सामान्यत 
निकल प्रिज्म आइसलेग्ड कात के बनाये जाते हैं जो द्विश्रपवर्तन दर्शाते हैं। 
आइसलेन्ड कात से तिकल प्रिज्म बनाने के लिए कात के दोनो छोरो को तव तक 
घिसते है जब तक कि वे कात के लबे किनारे पर 68" का कोण न बनाले । 
अब तीन अ्रधिककोश युक्‍त दो कोनों ( ८०ग्राथ$ ) से पारित होते हुए 
तल पर कात को दो भागों मे विभाजित करते है। तदुपरान्त दोनो समान 
अर्थ भागों को कनाडा बालसम से पुनः सयोजित करते है। कनाडा बालसम की 

रि 
नर हुं 


2 9 


चक्र -- कक धिएि 


चित्र 5 3 , निकल प्रिज्म, कनाडा बालसम के कारण साधारण रश्मि 
॒ का पूर्ण परावरतंन तथा असाधारण रश्मि का सिर्गंसन । 


हा 
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परत का भूुकाव ऐसा रखा जाता है कि जिससे साधारण रश्मि का पूर्ण 
परावतंन हो और असाधारण रश्मि का पारगमन हो जाय | चित्र-5 3 में रश्मि 
]8 पट्फनक (रॉम्ब) के एक छोर से प्रवेश करती है। इस रश्मि का साधारण रश्मि 
09 और असाधारण रश्मि छारे में द्विग्रपवतंन होजाता है । साधारण रश्मि कनाडा 
वालसम की परत पर क्रान्तिक कोण से भी अधिक कोण से आ मिलती है जिससे 
उसका पूर्ण परावतुन होकर एक और फंक दी जाती है। भ्रतः यह पट्फलक के 
दूसरी तरफ निर्गमन वही कर सकती है । 


ध्रूवरा सृक्ष्मदर्शी--खनिज एवं शैलों के अध्ययत के लिए एक विशेष 
सूक्ष्मदर्शी यत्र का उपयोग करते है जिसे धर वण सूक्ष्दर्शी या शैलिकीय सूक्ष्मदर्शी 
कहते है | वनावट ( चित्र-5 4 ) पूरे यत्र को आधार तथा उससे जुडे हुए स्तभ के 
द्वारा व्यवस्थित करते है । आधार के ठीक ऊपर एक दर्पण होता है जो प्रकाश 
पुज को ध्र॒वक मे प्रक्षेण कराता है। प्रूवक के ऊपर क्रमश: डायाफ्राम सग्राही 
((०४०७7४५) तथा मच ($8/88०) होते है। मच अ्रशाकित होता है तथा 
उसमे दो क्लिप लगे रहते है जिनके द्वारा पतले सेक्शन को स्थिर किया जाता है। 
मंच के मध्य मे एक वृहत छिद्र होता है जिसमे से प्रकाश गमन करता है। मंच 
के ठीक ऊपर नली के एक सिरे पर अभिहेश्यक (00[|००४९) तथा द्वितीय सिरे 
पर नेत्रिका, (29० 976०७) होते है । नेत्रिका मे दो क्रॉस तार रहते है। अ्भिदृश्यक 
के ठीक ऊपर विश्लेपक (#॥9५४७०) होता है जिसके ऊपर बर्द्रोंड लेन्स स्थित 
रहता है । नली को ऊपर-तीचे किया जा सकता है इसके लिए स्थूल समंजन 
एवं सूक्ष्म समजन ((०क४७ भाते रा ठाप्रईशशा) की व्यवस्था रहती 
है । ध्र्‌वक, विश्लेषक, सग्राही और बर्ट्राड लेन्स को नली के अन्दर तथा बाहर 
क्र सकते है। 


ऋ्रॉसित मिकल से समर्देशिक पदार्य--यदि दोनो निकल (प्रूवक तथा 
विश्लेपक) के लघु विकरे एक दूसरे पर समकोर बनाते हो तो उस स्थिति को 
ऋतसित निकल कहते है । 

माना कि प्रकाश रश्मि प्रूवक मे प्रवेश करती है, श्रूवक से केवल 
असाधारण रश्मि निकल कर लघु व्यास ( विकर्णा ) के समान्‍्तर कंपन करती 
है। जब असाधारण रश्मि विश्लेषक मे प्रवेश करती है तो वह दीघे अ्रक्ष 
के समान्तर कपन करती है ( क्योकि निकल क्रॉसित हैं) इसलिए वह एक 
तरफ प्रक्षेप कर दी जाती है, क्‍योंकि यह दिशा साधारण रश्मि के कपन की 
होती है। अत. हदृष्टि-क्षेत्र श्याम दिखाई देता है। क्रॉसित निकल में किसी 
भी समदेशिक पदार्थ को देखने से हष्टि-क्षेत्र पूर्ण काला दिखाई देता है तथा मच 


न्‍ा 
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चित्र 5:4 : प्रूवण सूक्ष्म दर्शी । 
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को घुमाने से भी इस स्थित मे कोई अन्तर नहीं आता क्योकि समदेशिक पदार्थ 
केवल एकल अपवर्तन दर्शाते है (आइ्० 7०7४778) । यदि इस प्रकार के सेक्शन 
को ऋसित निकल मे मंच पर रखें तो वे ध्र्‌वित प्रकाश को बिना किसी परिवतंत 
के जाने देते है इसलिए क्रॉसित निकल का श्याम हृष्ठि-क्षेत्र अपरिवर्तित 
रहता है । 

इस प्रकार एक नियम बनाया जा सकता है कि 'क्रॉसित निकल की स्थिति मे 
त्रिसमलंबाक्ष से संबन्धित खनिज, प्राकृत काच तथा कुछ अन्य पदार्थ (ओपल) मच 
की प्रत्येक अवस्था में श्याम क्षेत्र ही दर्शाते है ।' 


ऋँतसित निकल सें विषसदेशिक पदार्थं--विपमर्दशिक पदार्थों मे द्विश्रप- 
वर्तन होता है। झतः यदि प्रकाश रश्मि इस प्रकार के सेक्शन मे प्रवेश करे तो वह 
दो रश्मियो मे विभक्त हो जाती है। ये रश्मिये विभिन्न वेग में एक दूसरे के 
समकोण कपन करती है । इनको कपन दिशाएं कहते है। इनमे से एक रश्मि 
को तीव्र (778७) तथा दूसरी को मद रश्मि कहते हैं। माता कि विषमदेशिक 
खनिज के एक समान्‍्तर भुजायुक्त सेक्शन को क्रॉसित निकल मे रखे तथा एकवर्णी 
((०००४००॥३४०) प्रकाश का उपयोग करे तो इस अवस्था में एकवर्णी रश्मि 
ज्र्वक से निकल कर निकल के लघु विकर्ण के समान्तर कपन करेगी । तदुपरान्त 
रश्मि खनिज-सेक्शन मे प्रवेश करती है, भू कि निकल-तलो के साथ कोण बनाती 
हुई सेक्शन की स्वयं अपनी कपन दिशाएं होती है अत. ट्विश्रपवर्तत हारा यह दो 
रश्मियों मे विभकत होकर भिन्न-भिन्न वेगो से गसन करती हैं। इसलिए दोनो ही 
रश्मिये भिन्न-भिन्न प्रावस्था (?॥956) में खनिज के सेक्शन से निकल कर 
विश्लेषक मे प्रवेश करती है । विश्लेषक प्रत्येक रश्मि को दो भागों मे विभाजित 
करता है। यहाँ पर दोनो साधारण रश्मियो को एक तरफ फंक्र दिया जाता है 
क्योकि ये निकल के दीर्घ विकर्णं के समान्तर कंपन करती है। लेकिन दोनो 
असाधारण रिश्मये जो लघु विकर्ण के समान्तर कंपन करती है वे विश्लेषक से 
निकलती है । ये रश्मियें एक ही तल मे कपन करती है तथा उनके तरग देध्य॑ भी 
समान होते है। चूंकि दोनो असाधारण रश्मिया भिन्न-भिन्न दूरी से गमन 
क्रती है इसलिए उनमे प्रावस्था की भिन्नता होती है, अत उनमें व्यतिकरण 
(7स्‍क्षत्षिआ००) होता है । 


खनिज प्लेट मे दोनो ही रश्मिये तरग देघ्यं के कुछ ञ्र शो (80776 (5) 
में ही भिन्न प्रावस्था की स्थिति मे गसन करती है। माना कि प्रथम अवस्था मे 
इन रश्मियो की भिन्नता उनके पूर्ण तरंग-दंघ्यं के ], 2, 3, इत्यादि अको से हो 
तो, इस स्थिति मे रहश्मियों के कपन एक दूसरे का विरोध करते हुए निरसित 
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अक्ाश का उदणम 


चित्र 5:35 : क्रॉसित निकल की स्थिति मे खनिज घ्लेट में विभिन्न 
घटनाओं (7४97भाएट्ट) का निरुपण । 
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(८था०्थभा०१) हो जाते हैं। अत हृष्किक्षेत्र प्रत्येक कंपन की दिशा मे काला दिखाई 
देता हैं, मच को घुमाने से भी इस स्थिति मे कोई अ्रन्तर नही आता । 


माना कि अब कलातर तरगदैघ्यं का 2, है, ई इत्यादि-अर्थात यदि 
कलातर अ्घ॑ तरगदेघ्यं के किसी भी विपम संख्या मे हो तो इस अवस्था मे कपन 
एक दूसरे की सहायता (पथ०9) करते है, और सर्वाधिक मात्रा में प्रकाश गमन 
करता हैं । लेकिन यह अ्रवस्था मच को घुमाने से उसकी प्रत्येक स्थिति मे नहीं 
रहती । यदि खनिज के कपन तल निकल कपन तल के समान्‍्तर हो तो इस अवस्था 
* में ध्र्‌वित प्रकाश क्रूवक से निकल कर खनिज की एक कपन दिशा के समान्तर 
गमन करता है अत. प्रकाश अपरिवर्तित रहता है, चूंकि यह विश्लेषक के दीर्घे 
विकर्ण के समान्तर गमन करता है इसलिए एक और फैकर दिया जाता है। परिणाम 
स्वरूप काला क्षेत्र दिखाई देता हैं। 

यह देखा गया है कि मच को पूरा घुमाने से खनिज की कंपन दिशाएं 
निकल की कपन दिशाओं के साथ चार वार सपात (०प्घणं१०) करती है । 
अर्थ तरंग-दैध्य के विपम सख्यक कलातर की स्थिति मे मंच को पूरा घुमाने से 
खनिज चार बार कालापन दर्शाता है-अ्र्थात 4 बार खनिज की कपन दिशाएँ 
निकल की दिशाझ्रों के साथ संपात होती हैं । अत. मच के घूर्णन मे खनिज प्लेट 
4 बार विलुप्त (ऋशा8ण्रश०१) होती है। इसको लोप (प्रा८ं) स्थिति 
कहते हैं । प्रत्येक दो लोप के मध्य की स्थिति से खनिज का रग सर्वाधिक चमकीला 
होता है । यदि खनिज प्लेट की मोटाई (४? और इसमे गमन करने वाली दो 


रश्मियो का वेग श और ४४ हो तो ये वेग क्रमश---- और --... पर श्राधारित होते 
है जबकि 90| ओर 7४ दोनो रश्मियो के अपवर्तंताक है। माना कि '५/? दूरी तय 
करने मे दोनों राशियों को क्रमश. ६; और ६, समय लगता है । 
चूंकि न) और गा नत्शी2 
& 


इसलिए (2 - (न (08 - 7, ) होगा १७०४) 
अतः आपेक्षिक मदन ( ॥९७]४॥४९ ८०400 ) : रश्मियो के अपवत्ते- 
नांको के अन्तर को मोटाई से ग्रुणा करे तो ग्रुणाक उनके आपेक्षिक मदन के समतुल्य 


होगा । 
(72-7)3) को द्विप्नतिवर्त्यता (8707778०7००) कहते है। यदि एक वर्णी 


प्रकाश का तरंग दैर्घ्य '*” और कलान्तर '?! होतो 38 रच (॥9-77) ( ता (2) 
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प्रन्तिम व्यजक से यह ज्ञात होता है कि यदि सनिज-बेज की मोटाई लगभग शून्य 
( )९०७४४ ) से उपयुक्त परिमाण तक हो तथा वेज में गसन करने वाली दो 
रश्मियो के अपवर्तनाको में स्थिर ( एणाशंशा ) अन्तर हो तो कलान्तर का मान 
भी लगभग शून्य से उपयुक्त परिमारा तक बढ़ता जाता है। क्रॉसित निकल में यह 
बेज एकान्तर क्रम से दीप्त तथा अदीप्त वेंड दर्शाता है जो क्रण' कलान्तर 0 
(अ्रदीप्त), $ » (दीप्त), » ( प्रदीप्त ), ।$ » ( दीप्त ) इत्यादि के संगत में 
होते है । > | 

ऋ्रॉसित निकल एवं उसका उपयोग--एक निश्चित मोटाई की प्लेट के लिए 
प्रवक से विकलने वाली दो रश्मियों मे एक निश्चित कलान्तर होता है। यदि 
कलान्तर किसी भी प्रकाश विशेष तरग देध्य के ), 2, 3 दत्यादि के संगत में हों तो 
वह प्रकाश लुप्त हो जाता है। यदि कलान्तर प्रकाण-विणेष के तरंग-दँर्ध्य के, 
9, 8, $ आदि के सगत में हो तो प्रकाश सर्वाधिक प्रवल होता है। इस प्रकार 
उत्पन्न होने वाले वर्णों को व्यतिकरण वर्ण या क्रवण वर्ण कहते है। मंच को 
घुमाने से इनमे कोई परिवर्तन नही होता श्रपितु उनकी तीक्नता में परिवर्तन अवश्य 
होता है । 


श्वेत प्रकाश में 'विज' का अ्रध्ययन करें तो उससे ज्ञात होता है कि परथक्‌- 
पृथक्‌ तरंगदेध्ये के विभिन्न घटक ( जिससे कि श्वेत प्रकाश वनता है ) विभिन्न 
स्थितियों मे प्रत्येक प्रकाश के लिए अदीप्ति (097:०55$) और दीप्ति (छेप्रष्ठा0०5$) 
बताते है । परस्पर व्यापी (07० ॥9०/78) भ्रदीप्ति एवं दीप्ति के सम्मिश्नण से एक 
वर्णमाला बनती है, उसे न्यूटन का व्यतिकरण वर्ण स्केल कहते हैं । 


मोटे रूप से न्‍्यूटन स्केल का वर्गीकरण निम्नांकित है-- 


हु [ गाढा घूसर 
|. हल्का धूसर 
घूसर-श्वेत 
| पीला ह 
| नारगी 
( लाल 


प्रथम क्रम प्रवल 


जामुनी 
त्तीला 


>> 


द्वितीय क्रम 


श्प 
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हरा 
पीला मद, 
गुलाबी-लाल 


नीला 
हरा 
पीला 
ग्रुलाबी 


तृतीय क्रम 


फीके नीले वर्ण तथा 


५७३४० बश्जु-युलाबी । | ; 


८४5. / ४ ४-५७ /£ ४ 


यह विदित है कि व्यतिकरण वर्ण कलांतर पर आधारित होते है जो स्लाइस 
की मोटाई एवं दिंप्रतिवत्यंता के अनुसार परिवर्तित होते हैं। अतः सलाइस की 
मोटाई बढाने पर न्यूटन स्केल के उच्च क्रम के वर्ण प्राप्त होगे । इसी प्रकार यदि 
द्विप्रतिवर्त्यता मे अधिक अस्तर हो तो भी उच्च क्रम के व्यतिकरण वर्ण प्राप्त होगे । 
द्विप्रतिवरत्येंता, स्‍्लाइस की दिशा पर आधारित होती है । 


सहायक प्लेट ( ॥०००४४४५ 726 )--सामान्यत. तीन प्रकार की सहायक 
प्लेटो का उपयोग करते हैं वे इस प्रकार है-- 

() स्फटिक-वेज 

(2) जिप्सम-प्लेट 

(3) अ्रश्रक-प्लेट 


खनिजो के सूक्ष्मदर्शीय अध्ययत मे इनका योग बहुत महत्वपूर्ण है । स्फटिंक- 
प्लेट का प्रयोग द्विप्रतिवर्त्तता का आकलन ( 8507726 ) और प्रकाशीय चिन्ह को 
ज्ञात करने के लिए करते है । इस वेज की सतह पर- मद या तीज कम्पत की दिशा 
अकित रहती है । यदि मंद कम्पन वेज की लम्बाई के समान्तर हो तो उसे मंद-वेज 
या वेज-साथ-मद कहते है। 


जिप्सम ( सेलिनाइट ) प्लेट से सुग्राही ( 0५७ ) टिंट दिखाई देता है 
जिसका रग क्रॉसित निकल मे प्रथम क्रम के छोर का नीला रुण वर्ण होता है । 
जिप्सम प्लेट को खनिज पर रखने से और कलान्तर को बढाने अथवा घटाने से 
क्रमण: नीला अथवा लाल वर्ण दिखाई देता है। 


उचित मोटाई की अशभ्रक प्लेट पीले रम के प्रकाश के लिए चौथाई तरग- 
देध्ये का मंदन बताती है। अश्रक और जिप्सम प्लेट मे भी मद या तीत्र कंपन की 
दिशा उनकी लम्बाई के समानान्तर अकित रहती है । 
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व्यतिकरण बर्ण का प्रतिकार (0०077०7840॥) एवं निर्धारण (0०07ा- 
78007 ) -- यह विदित है कि खनिज प्नेट से पारगमित दो में से एक रश्मि मद शौर 
द्वितीय उसके समकोण दिशा में तीव्र होती है। यदि क्रॉसित निकल में सनिज प्लेट 
पर सहायक प्लेट रखे और यदि सहायक प्लेट की मद दिशा खनिज प्लेट की मंद 
दिशा के सपाती हो तो इसका प्रभाव स्‍लाइस का स्थूलन होने में वृद्धि होता पाया 
जाता है जिससे व्यतिकरण वर्ण भी उत्वित ( २5९८0 ) होते है। यदि सहायक 
प्लेट की मद दिशा खनिज की तीत्र दिशा के सपाती हो तो इसका प्रभाव स्‍लाइस का 
विरलन होना होता हैं जिससे व्यतिकरण बर्ण का भी अवनयन होता हैं। यदि सहा- 
यक प्लेट की मोटाई उपयुक्त हो तो खनिज प्लेट द्वारा लब्धि ( 6४॥ ) सहायक 
प्लेट द्वारा हानि से लगभग निप्प्रभावित हो जाती है | परिणामतः दृष्टि क्षेत्र धूमिल 
होता है । इस घटना को प्रतिकार कहते हैं । 


स्फटिक वेज की मोटाई झसमान होती है और इसका उपयोग भी प्रतिकार 
( (णाएथाइक्षाणा ) लाने में करते हैं।माना कि लनिज प्नेट को सर्वाधिक 
दीप्ति की स्थिति में रखते हैं। यह स्थिति दो लोप ( छगालांणा ) के मध्य में 
आ्राती है । निकल प्रिज्मो के मध्य में स्थित छिद्र मे स्फटिक वेज का निवेश करते हैं । 
यदि मद-वेज खनिज के मद के सपाती हो तो प्रतिकार की उत्पत्ति नहीं होती है । 
अत, वेज के वर्ण उच्चक्रम में उत्वित हो जाते है। अब खनिज प्लेट को 900 
घुमाने से यदि वेज की मद दिशा खनिज की तीत्र दिशा के सपा4 हो जाय तो वेज 
की उपयुक्त मोटाई पर प्लेट ह्वारा लब्वि वेज में हानि के समतुल्य हो जाती है । 
इसलिए वेज द्वारा न्यूटन के स्केल मे प्रतिकार वेन्ड खनिज के व्यतिकरण के सग्रत में 
होता है, अत, व्यतिकरण वर्ण ज्ञात कर सकते हैं । 


खनिज प्रायः किसी एक दिशा में श्रन्य दिशाओं से दीर्घ होते हैं । इसी दीर्घी- 
करण के सम्बन्ध मे मद या तींक़ रश्मियो का दिक्विन्यास एक महत्वपूर्ण प्रकाशीय 
लक्षण होता । दीर्घीकरण के चिन्ह को स्फठिक वेज या श्रन्य प्लेटो के द्वारा ज्ञात 
किया जा सकता है। दीर्घीकृत खनिज को <50 की स्थिति पर रखते हैं 
तथा दीर्घीकरण के समान्तर कम्पन करने वाली मद या तीज रश्मि के लक्षण ज्ञात 
करते है । 


यदि मद रश्मि दीर्घीकरण के समान्तर कम्पन करती हो तो इसे घनात्मक 
कहा जाता है । यदि तीज रश्मि दीर्घीकरण के समान्तर कम्पन करती हो तो इसे 
ऋतणात्मक कहा जाता है। संक्षेप मे क्रश. इनको मंद-लबा धनात्मक और तौब्- 
लम्बा ऋणात्मक कहते है | यहा पर ध्यान देना चाहिए कि दीर्घीकरण चिन्ह प्रका- 
शीय चिन्ह के समान नही होता । 
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एक अक्षीय खनिजों का प्रकाशीय चिन्ह ज्ञात करता जबकि (--अक्ष 
ज्ञात हो--एक अक्षीय खनिजो में द्विप्रतिवर्त्मता प्रकाशीय श्रक्ष के सापेक्ष मे खनिज 
सेक्शन की दिशा पर आधारित होती है। प्रकाशीय अक्ष के लम्ब दिशा मे गमन 
करने वाले प्रकाश की दो रश्मिया क्रण साधारण एवं श्रसाधारण अपवर्तनाक की 
होती है इसीलिए खनिज की प्रत्यावत्यंता सर्वाधिक होती है | प्रकाशीय अ्रक्ष के तिर्यक्‌ 
दिशा में दो साधारण रश्मियें होती है और एक श्रसाधारण रश्मि होती है जिसके 
अपवतंनांक का मान असाधारण और साधारगा[ के मानो के मध्य मे होता है । इसलिए 
इस सेक्शन की द्विप्रत्यावर्त्मता कम हो जाती है । प्रकाणीय अक्ष के साथ-साथ साथा- 
रण और असाधारण रश्मिये समान वेग से गमन करती है, इसलिए उनके अपबतेनांक 
भी समान होते है तथा उनमे कलान्तर नही होता । अतः सेक्शन समदेशिक होगा। 


उपरोक्त अभिव्यक्ति को स्फटिक-सेक्शन द्वारा दर्शाया जा सकता है । एक 
सामान्य मोदाई के स्फटिक प्रादर्श को मणिभिकोय अक्ष अर्थात प्रकाशीय अक्ष के 
समान्तर काटते हैं। क्रॉसित निकल मे इसका रग “न्यूटन' स्केल (प्रथम क्रम) का 
पीला वर्ण दिखाई देता है । अतः यह स्फटिक का उच्चतम श्रवण वर्ण होगा । अरब 
एक श्रन्य सेक्शन को ०-अक्ष के तिर्यंक दिशा मे काटते है, क्रॉसित निकल मे यह 
सेक्शन निम्न भ्र्‌वण वर्ण बताता है और सभवत प्रथम क्रम का फीका बूसर वर्ण 
दिखाई देता है । अत आधार (885५) सेक्शन कॉसित निकल मे मंच की प्रत्येक 
स्थिति में काला दिखाई देता है । 


यदि एक अक्षीय मशिभ के सेक्शन में >-अ्रक्ष या प्रकाशीय अक्ष ज्ञात 
हो तो प्रकाशीय चिन्ह भी सरलता से ज्ञात किया जा सकता है। एक अ्रक्षीय 
खनिज में साधारण रश्मि प्रकाशीय अक्ष के समान्तर कम्पत करती है और असाधा- 
रण रश्मि साधारण के लम्ब दिशा मे कम्पन करती है । उदाहरण स्वरूप 
केल्साइट खनिज को लिया जा सकता है। चित्र 5:2 मे इलिप्स ( 8॥98० ) मे 
वृत दर्शाया गया है । इसका श्रथ है कि साधारण रश्मि तीव्र और असाधारण 
रश्मि मद है अत. प्रकाशीय अक्ष के समान्तर कम्पन करने वाली रश्मि तीन्र होती 
हैं । इस प्रकार एक नियम उनाते है कि यदि 'उदग्न मणिभीय अ्क्ष तीत्र हो या मद 
हो तो एक अक्षीय मख्िभ क्रमशः प्रकाशत. ऋणात्मक तथा घनात्मक होगा ।' 


०-अ्रक्ष की तीज या मंद दिशाओं को सहायक प्लेट द्वारा ज्ञात कर सकते हैं । 


कम्पन विशाएँ श्रौर प्रकाशीय दिक्विन्यास--विषमदेशिक खनिजों मे तीक्न 
और मद कंपन एक दूसरे के समकोण दिशा में गमन करते है। इन दिशाओ्रों के 
अतिरिक्त भी एक तृतीय दिशा भी होती है जो अन्य दो दिशाओं के लम्ब गमन 
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करती हैं जिसकी गति मध्यम होती है । एकझ्नक्षीय मणिभो भें यह मध्यम 
गति साधारण या असाधारण रश्मि के समान होती है--कम्पन दिशाएँ केवल दो 


होती हैं । 


एक दूसरे पर समकोण इन त्तीन कम्पन दिशाझ्रों को मुल श्रक्षें या कम्पन 
अक्षें या प्रकाशीय इलिप्सॉइड की श्रक्षें कहते हैं । इनको क्रमशः तीज, > या 8; 
मध्यम, / या ७ और मद, 2 या० से अंकित करते है । प्रत्येक विषयदेशिक मणिभ 
के सेक्शन में दो समकोणीय कम्पन दिशाए होती हैं उनमे से एक्र तीद्न एवं दूसरी मंद 
होती है । यह आवश्यक नही है कि ये दोनो कम्पन दिशाएं खनिज के लिए तीवतम 
था मदतम हो । 


कम्पन अ्रक्षे और मणिभीय अक्षो के बीच के सम्बन्ध को खनिज का दिक्‌-- 
विन्यास कहते हैं । विभिन्न मणिभ समुदायों के प्रकाशीय दिक्‌विन्याम की योजनावद्ध 
व्यवस्था निम्नाकित है--- 


श् 
ही 


त्रिसमलंबाक्ष समुदाय : तीन समान कम्पन श्रक्षे, गोलाकार 
तरगाग्र तपा सभी समान दिशणाएं होती हैं । 
द्विसमलंबाक्ष समुदाय और " 
पट्कोशीय समुदाय : उदग्न मणिभिकीय अक्ष ही प्रकाशीय श्रक्ष, 
इस अक्ष के लम्ब गमन करने वाले सभी 
कंपन समान होते है । 
विपमलवाक्ष समुदाय: हे, ५, 2 कम्पन श्रक्षें मणिभिकीय ग्रक्षो 
"के सपात होती है। इनमे से कोई भी 
अ्रक्ष किसी भी मणिभिकीय श्रक्ष के साथ 
संपात हो सकती है । 
एकनताक्ष मसणिभिकीय पक्ष ०” अर्थात श्रॉर्यों झक्ष के 
*. साथ एक कपन अ्रक्ष सपात होती है। 
सममिति-तल मे दो पझ्रक्ष आयाताकार 
दिशाओं में रहते है । 
त्रिनताक्ष ह : कंपन दिशाएं किसी भी स्थिति में हो 
ई + सकती है लेकिव सभी एक दूसरे पर 
समकोण होती है । ,, 
लोप की अवस्था और लोप कोश--विषमदेधिक खनिजो के सेक्शन मच के 
एक पूरे चक्कर .मे चार बार विलुप्त या अ्रंभकारमय ( ॥007०55 ) होते है-। 
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ऊ 


सदि खनिज-तल निकल-तल के समान्तर हो तो लोप होता है | प्रत्येक मरिम समुदाय 
के विशेष दिकविन्यास के आधार पर मण्भिकीय दिशाओ्रों के सापेक्ष मे लोप ज्ञात 
कर सकते है। कुछ खनिज सेक्शनो मे विदलन या मरिभ के किनारे दिखाई देते है 
जिनसे लोप की स्थिति ज्ञात की जा सकती है। खनिज कंपन-तल और मरिभमिकीय॑ 
दिशा के बीच के कोण को लोप कोण कहते हैं। इसे ज्ञात करने के लिए पहले _ 
खनिज को लोप की स्थिति में रख कर पाखठ्यांक नोट करते है । पश्चात मच को तब 
त्तक घूमाते है जब तक कि विदलन या मरिणभ का किनारा नेत्रिका में स्थित क्रॉस 
त्तार के समान्तर न हो जाय-अर्थात निकल-तल के समान्‍्तर न हो जाय । इस स्थिति 
का पाठ्यांक भी नोट करते है । अत' दोनो पाठ्यांको का अन्तर लोप कोण होगा। 
' सामान्यतः खनिज मे निम्नाकित तीन प्रकार के लोप पाये जाते है--- 


() समान्‍्तर या सीधा या सरल लोप---यदि मशिभ के प्रमुख फलक, 
ग्राकृति या विदलन का लोप क्रॉस तार के समान्तर हो । 


(2) आनत या तिरछा लोप--यदि मणखिभ के फलक, आकृति या विदलन 
का लोप क्रॉस तार के आनत हो ! 


(3) समपित लोप--यदि लोप की स्थिति मे क्रॉस तार विदलनो के बीच 
के कोण या मणिभ फलको का समद्विभाग करे । 


लता 
न 





चित्र 5.6 : विभिन्न लोप : &-समान्तर (मस्कोवाइट), 
छ-सममितत (कार्बोनेट), 27-आनत (कायनाइट) 
क्रॉस तार के साथ तीत्र-या मंद कंपन दिशा (मरिणभ प्लेट मे) हारा लोप कोर 
ज्ञात कर सकते है । इसे ज्ञात करने के लिए पहले सबंधित कंपन दिशा को सहायक 
प्लेट से ज्ञात करते हैं । खनिजो के विभेदन मे लोप कोर का बहुत महत्व होता हैं । 
सक्षेप मे प्रत्येक खनिज समुदाय का विशेष लोप निम्नाकित है-- 
तिसमलंबाक्ष : सभी सेक्शन समदेशिक होते हैं । 
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द्विसमलवाक्ष एवं 
षट्कोणीय समुदाय : आधार सेक्शन समदैशिक होते हैं । उदग्र सेक्शन सरल 
लोप बताते है। 


विषमलवाक्ष : पिनेकॉइडीय-सेक्शन सरल लोप बताते है । 

एकनताक्ष सनुदाय ऋजु पिनेकॉइडीय और आधार पिनेकॉइडीय सेक्शन 
सरल लोप बताते है लेकिन प्रवण पिनेकॉइडीय सेक्शन आनत लोप बताते है । 

तबिनताक्ष : सभी सेक्शन आनत लोप बताते हैं । 

असंगत अ्रुवरण चर्ण (6॥णात्र०प३ 70क्षांब्ध्ाणा (0०ए5)--कुछ 
खनिजो के व्यतिकरण वर्ण नयूटन' के स्केल से सर्वथा भिन्न होते हैं उनको भ्रसगत 
प्रूवण वर्ण कहते है--जैसे वायोटाइट। आइडोक्रोेज, जोइसाइट तथा क्लोराइट 
क्रॉसित निकल में क्रश' स्याह-नीला, क्विर बलिन (0ए८८ ऊफ्वा) तथा बश्न्‌ 
बण दर्शाते हैं । यह घटना सर्वथा वर्ण विक्षेपण पर अवारित होती है । 

बहुवरणंता श्रौर श्रवशोषण (7]60८ा7०ंशा। थात 8०४0०7७४0०॥)--मंच को 
घुमाने से ध्र्‌वित प्रकाश मे कुछ खनिज भिन्न-भिन्न वर्ण दिखाते है--जैसे हॉनंब्लेन्ड 
खनिज का रग पीला, हरा एवं गहरा हरा भिन्न-भिन्न दिशाओ मे दिखता है । ध्रुवित 
प्रकाश मे इस प्रकार से खनिजों के रग बदलने के ग्रुण् को बहुवर्णाता कहते है । 

विभिन्न तलो में कंपन करने वाले प्रकाश का खनिजो द्वारा असमान अवब- 
शोपरा होने से वहुवर्णता दिखाई देती है--जैंसे बायोटाइट का अनुदेध्य सेक्शन । 
यदि ध्र्‌ वसा प्रकाश विदलन के समान्तर कपन करता हो तो वायोटाइट का वरों 
गहरा वश्चु और यदाकदा लगभग काला होता है, लेकिन यदि प्र वर प्रकाश विदलन 
के समकोश कपन करता हो तो उसका वर्ण हल्का पीला होता है। सुक्ष्मदर्शी मे 
श्रवनिप्ट नेत्रिका की स्थिति में ध्रूवक को घुमाने पर स्पष्ट बहुवर्णता देखी जा 
सकती है 

समर्दंशिक पदार्थों की प्रत्येक दिशा में अवशोषण समाच रहता है। इसलिए 
किसी एक स्‍लाइस में समदेशिक खनिणों के सेक्शन एकसा वर्ण दिखाते है, श्रत 
उनको बहुवर्गाहीन कहते हैं । 

एक शभ्रक्षीय खनिजो के आधार सेक्शन बहुवरणंता नही दिखाते है क्योंकि 


सभी रश्मिये साधारण रक्मिये होती हैं जबकि उदग्र सेक्शन सर्वाधिक अंतर 
दशते है । 


खनिजो की तृतीय श्रेणी भर्थात द्विवश्नक्षीय खनिज, प्रकाश दिशाओं के 
श्रनुसार तीन प्रकार की झाभाए' (प्रग्रा$) या वर्ण बताते हैं। इस बहुवर्णाता को 
>, ४, 2-_कपन अक्षो के समान्तर कपन करने वाले वर्णों द्वारा दिखाते हैं। 
उदाहरणत. हॉनेब्लेन्ड खनिज के एक विशेष प्रादर्श मे बहुवर्णाता" 2६ पीला, ४ नीला- 
हरा, 2 नीला और अ्रवशोपण >< ५< 2 होते हैं । 
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कॉडिएराइट, वायोटाइट श्रादि खनिजो मे विद्यमान सुक्ष्म-त्र तर्वेशों (](706 
70एञ्न०१७) के चारो ओर का क्षेत्र खनिज के मुल भाग से अधिक बहुवर्णी होता 
है । इन बहुवर्णी विन्दुओ को बहुवर्णी हेलोस कहते है। बहुवर्णी हेलोस की उत्पत्ति 
मूल खनिजो पर अंतर्वेशों से रेडियो सक्रिय-प्रसजेन (क्षाक४०॥) की क्रिया हारा 
या मूल खनिजों के परिवर्तत के कारण होती है । बहुमूल्य खनिजों का निर्धारण 
और परीक्षा करने मे बहुवर्णता का बहुत महत्व होता है। बहुवरणंता को ज्ञात 
करने के लिए द्विवर्णदर्शी (00770782096) यंत्र का उपयोग करते है । 


द्विवर्ण दर्शो की बनावढठ--इसमे एक नलिका होती है इसके एक सिरे पर 
छिद्र तथा दूसरे सिरे पर लेन्स होता है। नलिका मे एक आइसलेन्ड कात का रॉम्ब 
रहता है । भ्ब एक पारदर्शक मर्िभ को छिद्र पर रखते है और उसे लेन्स के द्वारा 
देखते हैं । छिद्र के दोनो ओर मणिभ के दो विव दिखाई देते है । इनमे से एक विव 
साधारण रश्मि एव द्वितीय विव असाधारण रश्मि द्वारा बनता है। दोनो रश्मियो के 
कपन एक दूसरे के समकोण होते हैं। इसलिए मर्िभ की दिशा-स्थिति के अनुसार 
बहुवर्णी खनिज के विभिन्न वर्ण दिखाई देते हैं । 


अभिसारी प्रकाश (207ए७2०४६ ॥९7-)--क्रॉसित निकल की अवस्था मे 

संग्राही और उच्चावर्धक (साष्टा 90फ०') अभिदृश्यक का प्रयोग करते है । उपयुक्त 

अवस्था में व्यतिकरण आकृति (7र/आशिआ००6 पि8ए००) बनती है जिसे तीन क्रियाओं 

द्वारा देखा जा सकता है () वर्ट्राड लेन्स का उपयोग करके (2) नेत्रिका पर 

लेन्स रखने से (3) नेत्रिका को हटाने से । व्यतिकरण की किस्मे खनिज के प्रकाशीय 

स्वभाव (जैसे खनिज एक अक्षीय है या नही), मणिभ मे सेक्शन की स्थिति और 
प्रकाश की किस्म पर निर्भर करती है । 


एकडग्क्षीप मणिभों की व्यतिकरण शआाकृति--इस अध्याय मे केवल एक 
अक्षीय खनिजो के श्राधार सेक्शन--श्रर्थात प्रकाशीय अक्ष या (--श्रक्ष पर लब 
सेव्शन द्वारा बनाई गई व्यतिकरण आकृति का ही विचार किया गया है । 


प्लेट पर लब आयतन से आघात (80708) करने वाली रश्मि यदि प्रका- 
शीय अक्ष के साथ गमन करे तो उसका ह्विअपवर्तन नही होता । लेकिन इसके तियंक्‌ 
दिशा मे गमन करने वाली रश्मियो का ह्विश्रपवर्तत हो जाता है इसलिए उनसे 
कलांतर होता है । - 

प्रकाशीय अ्रक्ष पर कलांतर शून्य होता है लेकिन जैसे-जैसे रश्मि अधिक 
आनत होती जाती है वेसे-वैसे इसके वाह्य दिशाओं मे कलातर भी धीरे-धीरे बढ़ता 
जाता है । अत यह स्थिति वैसी ही बन जाती है जेसी कि क्रॉसित निकल मे स्फटिक 
वेज रखने से होती है। इसलिए अभिसारी प्रकाश मे खनिज प्लेट बही प्रभाव दर्शाती 
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है जो कि स्फटिक वेज द्वारा (द्रूतगति से घुमाने से) या द्विक वेज रूपी अनुप्रस्थ 
काट की उथली स्फटिक डिश द्वारा ध्रूवित प्रकाश में क्रॉस निकल की स्थिति में 
दर्शाया जाता है । कॉसित निकल में स्फटिक सहायक प्लेट के ग्रुण का वर्णत कर 
चुके है श्रत यदि उसी बात को लागू किया जाय तो यहाँ पर व्यतिकरण आकृति मे 
न्यूटन के स्केल की विभिन्न रगीन वलयो के साथ ही काला क्रॉस अश्रवश्य दिखाई देता 
है । इस ऋ्रॉतत की दोनो भुजाए सृक्ष्मदर्शी क्षेत्र के मध्य भे एक दूसरे को काटती है । 


« स्फटिक ड्िशकासेक्शन,तुलना' ६ 





चित्र 5 7: प्रकाशिक अक्ष के अनुलब सेक्शन द्वारा बनी एकअक्षीय व्यतिकरण 
झाऊृति । 


व्यतिकरण श्राकृति की सहायता से एकग्क्षीय खनिजो का प्रकाशीय चिन्ह 
ज्ञात फरना--एकश्रक्षीय खनिजो मे असाधारण रश्मि उस तल में कपन करती है 
जो रश्मि और प्रकाशीय अक्ष से पारित होता है। साधारण रश्मि प्रकाशीय अझक्ष 
एवं असाधारण रश्मिके लव दिशा में कंपन करती है (चित्र--5:8) । झत. एक 
सामान्य नियम बनाया जा सकता है कि 'म्रसाधारण रश्मि अरत (7२40क॥५) तथा 
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साधारण रश्मि स्पर्शीय ([॥8०707शौए) दिशाओं में कंपन करती हैं' । इसलिए 
जब कपन दिशाएं निकल कीं कपन दिशाश्री के समान्तर होती है तव इस स्थिति में 
काला कॉस बनता है। अ्रतः एकअक्षीय खनिजो की व्यतिकरण आकृति में असाघा- 
रण एवं साधारण रश्मियो का ज्ञान होने से उनके प्रकाशीय चिन्ह सहायक प्लेट 
हारा ज्ञात कर सकते है । यदि साधारण रश्मि मद हो तो खनिज धनात्मक और 
तीत्र हो तो ऋणात्मक होगा । 





चित्र 5:8 : एक श्रक्षीय आकृति * 
/&-घधनात्मक, कम ट्विप्रतिवत्यंता के साथ 
98-ऋणगणात्मक, उच्च द्विप्रतिवर्त्य॑ता के साथ 


प्रकाशीष चिन्ह को निम्नांकित विधियों द्वारा ज्ञात कर सकते हैं । 


ह () अ्श्नक प्लेट द्वारा--माना कि अ्रश्नक की मद प्लेट को एक ऐसी प्लेट 
पर रखते हैं जिसकी असाधारण रश्मि मद हो । इस अवस्था में मद प्लेट असाधारण 
रश्मि को ।रए और 58 (चित्र-5 9) क्वाड़न्ट में सहायता करती है । इसलिए 
व्यतिकरण वर्ण मे उत्थान (श5७) होता है। इसके विपरीत मद-प्लेट 'पछ और 
59 क्वाड़ँन्‍्ट में विरोध करती है तथा उपयुक्त मदन पर क्षति पूत्ति हो जाती है, 
इसलिए दो काले बिन्दु 'ए८ और 597 क्‍्वाड्रस्ट मे दिखाई देते हैं (चित्र 5 9) । 
चू कि खनिज की असाधारण रश्मि मंद है इसलिए यह घनात्मक होगा । अत- मंद 
प्लेट के शअनुप्रस्थ दिशा मे दो काले विन्दुओ की उत्पत्ति का उपयोग प्रकाशीय चिन्ह 
की परीक्षा करने मे करते है । इसके विपरीत प्रकाशीय ऋणात्मक खनिजो में उपरोक्त 
दोनो ही काले बिन्दु मद प्लेट की लम्बाई के समान्तर दिखाई देंगे । 


(2) जिप्सस प्लेट द्वारा--इसका उपयोग भी अ्रश्नक प्लेट के समान ही 
होता है । यह विदित हैं कि विरोधता से पीला बिन्दु या घब्वा (४०॥०ज़ 7) और 
सहायता से नीला धब्वा उत्पन्न होता है। यदि जिप्सम की मद प्लेट का उपयोग करें 
तो पीले क्वाडु न्‍ट की स्थिति, अश्नक द्वारा उत्पन्न काले विन्दुओ के ठीक संगत में होगी । 


236 खनिज जगत 


मन्द अभक प्लेट 
रस प्लेट के अनुप्स्थ दिशा 
फ रवनिज धनातव्मक 






मद अभ्रक प्लेट किन्‍्द५ ० 
प्लेट कीलम्बाई के फ 
सप्रान्तर रवनिज ऋणात्मक 


नर्णो की बाह्य'गति 
चामात्मक रवानिज' 


८ वर्णो-की अतरगति 


चित्र 5.9 : एक अक्षीय खनिजों के चिन्हो का निर्धारण । 
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(3) स्फटिक वेज हारा--जब वेज और घतनात्मक खनिज एक दूसरे की 
सहायता करे तो वेज के वर्ण ।एश् और 82 बवाड़न्‍ट में केन्द्र की ओर गमन करते 
है (चित्र 59) । जब ख निज और वेज एक दूसरे का विरोघ करे तो वेज के वरणों 
की गति पं और $५ क्वाड़न्ट मे केन्द्र से वाहर की शोर होती है । 





चित्र 5'20 * एकग्रक्षीय खनिजों के चिन्हों का निर्धारण : 
+-जिप्सम प्लेट द्वारा, 5-अ्रश्नक प्लेट द्वारा, 0-स्फटिक वेज द्वारा, 
9-विकेन्द्रित आक्ृत्ति, जिप्सम प्लेट द्वास । 
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खनिजों की परीक्षा मे केल्धित एक्ग्रक्षीय व्यतिकरण आकृति का बुत महत्व 
होता है क्योकि इससे यह ज्ञात हो जाता है कि खनिज हिसमलंबाकष या पटुकोगीय 
समुदायों में से किससे सबधित है । 





चित्र 52। : विकेन्द्रित एकअक्षीय आऊृतियें, जैसे-जैसे मंच घुमाते हैं वंसे-वंसे वी 
क्षेत्र (00) के केन्द्र के चारो भौर क्रॉस का कैन्द्र भी घूमता हैं । 


प्रकाशीय चिन्ह के ज्ञात होने से प्रकाणीय भ्रवष या 0--प्रक्ष को ज्ञात करने 
वी सभावनाओं की परिसीमा ज्ञात हो जाती है । 


इमक आकृति (799॥ 80०)--एक अ्रक्षीय खनिजों के प्रिज्मीय सेक्शन 
की एक सर्वथा अलग आकृति बनती है । जब प्रकाशिक भ्रक्ष किसी एक क्रॉस तार के 
समान्तर हो तो काला क्रॉस कोनोस्कापी (70705००ए०) स्थिति में दिखाई देता है । 
मंच को घुमाने फर यह क्रॉम दो इसोगीर में विभाजित हो जाता है जो सुक्ष्मदर्गी क्षेत्र 
से द्रूत गति से भ्रदृश्य हो जाते हैं। भ्रत द्विश्नक्षीय खनिजो की आकृति से इनकी 
अआ्रान्ति नही होनी चाहिए | दमक आकृति के द्वारा भी प्रकाशिक चिन्ह ज्ञात किये जा 
सकते है | जिप्सम प्लेट द्वारा इस आकृति में रंगीन वलय की गति या उसके बरणं, 
प्रकाशिक अक्षीय आकृति से सर्वथा विपरीत होते हैं । 
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चित्र 522: एकमग्रक्षीध दमक आकृति 
&-लोप की स्थिति मे. छ-लोप से 30-..4" हटकर । 


दिश्नक्षीप खसनिज--द्विश्रक्षीय मशिभो मे दो प्रकाशीय अक्ष होते है । इन अ्रक्षो 
पर ट्विम्रपवर्तन नही होता और प्रकाश एकाकी (आगष्ठॉ०) वेग से गमन करता है। 
विपमलबाक्ष, एकनताक्ष और त्रिनताक्ष समुदायों के सभी मरिभ द्विश्नक्षीय होते है । 


- अतः प्रकाशीय ग्रुणो पर खनिजो का वर्गीकरण निम्नाकित है-- 
समदेशिक--न्रिसमलंवाक्ष समुदाय 
एकश्रक्षीय -- द्विसमलवाक्ष समुदाय और पट्कोणीय समुदाय 
दिग्नक्षीय--विषपमलवाक्ष, एक नताक्ष और त्िनताक्ष समुदाय । 


द्विग्रक्षीय खनिजो में तीन मुख्य कंपन दिशाए होती हैं जिनमे #'- सबसे 
तीव्र, ४- मध्यम तीन तथा 2-- सबसे मद होती है। एक दूसरे के समकोण तीन 
तल जिनको तीनो ही मुख्य कपन दिशाएऐं प्रतिच्छेदित करती हैं, द्वि्क्षीय मरिशभो के 
प्रधान अक्षीय तल कहलाते है। >, ५ और 2 कपन दिशाओं के समान्तर गमन 
करने वाली रफश्मियों के अपवर्तनाको को क्रमश 5, 8 और ? कहते हैं । तीनो अक्ष 
/ 3 और > के अनुपात में एक त्रिम्नक्षीय इलिप्सॉइड वी रचना करते हैं। इस 
प्रकार के इलिप्सॉइड को द्योतिका (7602४प5) कहते हैं (चित्र-5 23) । चित्र मे 
केवल दो वृताकार सममिततः: सेक्शन दर्शाये गये हैं जिनका अधंव्यास 8 (मध्यम 
अपवर्तेनाक) है । इस द्योतिका का अनुप्रस्थ सेक्‍्नन रश्मि के अपवर्तेनांक का प्रति- 
निधित्व (प९०७४०5९॥५) करता है, रश्मि इस तल मे कपन करती हुई इस तल के 
अनुलब अग्रसर होती है। भ्रत. वृताकार सेबशन एकमग्मक्षीय खनिजो के सेक्शन के 
समान व्यवहार करते हैं जो प्रकाशीय अक्ष के समकोरण होते हैं । इसलिए वृताकार 
सेक्शन के लबो को श्रकाशीय अ्रक्ष कहते हैं । प्रकाशीय श्रक्ष युक्त तल को (और इसी- 
लिए कपन दिशाएँ # झोर 2) प्रकाशिक अक्षीय तल और इस के अभिलव '४” को 
प्रकाशिक अंभिलंब कहते है । 
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प्रकाशिक अक्षीय कोण 











कै बुतीय सेक्शन 


ै पु | 
| कप 

से ि > / “न 
हे रा | अधिक कोण मकरेमाजक 


८ १ बुतीय सेक्शन 
प्रकाशिक अक्षीमतल में 
४८८)५2 (१ ) १4 ( रि ) प्त्क 


/ 
प्रकाशिक प्लम्भ डे 


रख 
चित्र 5 23. द्योतिका | 








चित्र 5:23 भ्र ; द्वि्रक्षीय खनिजो के मुख्य प्रकाशिक प्रवयक 
औ-वेराइट, 9-पआ्रॉथोक्‍्लेज । 
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विभिन्न मणिभो में प्रकाशिक अक्ष की स्थिति ५, 8 और » के झापेक्षिक मान 

पर निर्भर करती है । प्रकाशिक शअक्षो के मध्य के कोण को अक्षीय कोण कहते है । 
जे या 2 कंपन दिशाएं प्रकाशिक अ्रक्षों के बीच के नन्‍्यूनकोण या अभ्रधिककोण का 
 समद्विभाग करती है। न्यून कोण मे कपन दिशा को न्यूनकोशी द्विभाजक (80प/९ 
छा5००7४४) तथा अधिक कोण में कपन-दिशा को अधिक कोणी द्विभाजक कहते हैं । 





















प्रकाश्रिक 'अक्षा इतीयसेक्शनः (4 
[। प्रकाशिकतल प्रमाशिक तल रे ८ 
227 इतीय सेक्शन, अभाशिक अक्ष शशि 47 
कि 2 ध्टट 0 75222 
(2 ट्रट सर) सप्रद्धियाजक द्विभाजक 





)02/ 4 
2५४7६ 29. | है रे 


दर 





८£-->/ | अधिक 
2 ह2* अधिक कोणीक. ब्शुनकोणीक 


[ 222 
4 » 2 कण, ८८ 22८ 
अब (22९3 अकारिक ऊतुलम्ब/ल्डट 
हा दृतीय सेक्शन... अकाशिक कोण ६//४ 


चित्र 5 २4 * द्विश्नक्षीय खनिजो के मुख्य अवयव दर्णाती हुई धनात्मक और 
ऋणगणात्मक द्योतिकाए । 


एक अक्षीय खनिजो के साहएश्य (द्विम्नक्षीय मरिभो की एक विशेष स्थिति 


जिसमे तीन में से दो अपवर्तताक समान होते है) द्विश्रक्षीय खनिजो के प्रकाशीय चिन्ह 
को सक्षेप मे निम्ताकित विधि द्वारा परिभाषित करते हैं-जब 2, मंद कंपन विशा, 





चित्र 5.25: हिल्यक्षीय खनिजो की स्यूनकोणी द्विभाजक श्राकृति : 
/-कॉँस तारों के समास्तर प्रकाशिक तल 
9-कंपन तल के साथ 45" का कोण बनाता हुआ प्रकाशिक तल । 


242 खनिज जगत 


च्यूनकोणी ट्विभाजक हो तो खनिज प्रकाशीय धनात्मक होगा । जब ऊँ, तीत्र कंपन 
दिशा, न्‍्यूनकोशी द्विभाजक हो तो खनिज ऋणात्मक होगा । 

हिग्यक्षोप खनिजों में व्यतिकरण श्राकृति--द्विश्रक्षीय खनिजो के दो सेक्शनों 
द्वारा बने व्यतिकरण आकृति का ही इस अध्याय में वर्णंव किया गया है। ये दोनों 
सेक्शन क्रमश . 

() न्यूनकोणी द्विभाजक के समकोण और (2) प्रकाशीय पक्ष के समकोण 
होते है । 

() च्यूनकोणी द्विभाजक आकृति के लंब सेक्शन की व्यतिकरण झ्ाकृति-- 

इस. सेक्शन में दो प्रकाशिक शअ्रक्ष होते है तथा व्यतिकरण आकृति में विभिन्न 
रंगीन श्रडक (0४4) दो केन्द्र या चक्षुओं के चारो ओर व्यवस्थित होते है । चक्षु 
केन्द्र बिन्दु पर दोनों ही प्रकाशिक अक्ष निर्मित होते है। ये अंडक दोनो केन्द्र से 
बृहत अ्रडक में बदल जाते है | वृहत श्रडक के प्रगतित (79०0) पाश्वे होते है । ! 
रगीन अडक एक अक्षीय खनिजो के रगीत वलयों के समझूप होते है। (चित्र-5:26) 
इनके अलावा द्विशनक्षीय खनिजों की आकृति में दो काले ब्रूश या इसोगीर 
(8०१2१ ०४) होते है । 

जब दोनो चक्षुओं को जोडने वाली रेखा किसी भी एक निकल तल के 
समान्तर हो तो ब्रूश की स्थिति क्रॉस के रूप मे होगी । इस क्रॉस का एक ब्रश तो 





चित्र 5.26 : स्यूनकोणी द्विभाजक के अनुलंव द्विश्नक्षीय व्यतिकरण आकंति, 
“निकल तल के समाान्‍्तर प्रकाशिक अक्षीय तल, 
8-इस तल के 45 की स्थिति मे । 
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दोनों चक्षुओं को जोड़ता है तथा द्वितीय ब्रूण पहले ब्रूण के समकोण में दोनों चक्षुओं 
के मध्य स्थिर रहता है । 

मंच को इस स्थिति से 40” पर घुमाने से दोनों चक्षुओं को जोड़ने वाली 
रेखा एफ और 57 क्वाड्ुन्ट मे होगी तथा काला क्रॉस दो हाईपरबोला में 
विभाजित हो जायगा । इस स्थिति मे प्रत्येक हाइपरबोला एक चक्षु से पारित 
होता है । 

चक्षु, प्रकाशिक अक्ष का निर्ममन स्थल (९0 ० थाशट2०१००) होता 
है। ये चक्षु जितने एक दूसरे के निकट होगे उतना ही प्रकाशिक प्रक्षीय कोण कम 
होगा । चक्षुओ को जोडने वाली रेखा प्रकाशिक अक्ष तल का ट्रंस (774००) होती 
है। दोनो चक्षुओ के मध्य में च्यूनकोणी द्विभाजक निगंत होता हूँ तथा प्रकाशिक 
अभिलंव (0980 70०7) प्रकाशिक अक्षीय तल के अनुलंब हीता हूँ । हे 


(2) प्रकाशिक श्रक्ष के लंब-सेक्शन द्वारा बनी व्यतिकरण आकृति-- 
इस आकृति में केवल एक इसोगीर होता हैं जो लगभग वृतीय बलयो से 
पारित होता है । निकल तल के समान्तर होने पर इसोगीर सीधा हो जाता है । 
लेकिन इसके मध्यवर्ती स्थिति में वक्त होता है। वक्र का उत्तल पाए्व न्यूनकौणी 
द्विभाजक की शोर इंगित करता है । इस आक्ृति से खनिजो के प्रकाशिक चिन्ह ज्ञात 
किये जाते है । 


अधिककोणी द्विभाजक के लंब-सेक्शन के लक्षण न्यूनकोणी द्विभाजक के 
सेक्शन के समान होते है । लेकिन अधिक कोणी द्विभाजक के सेक्शन में प्रकाशिक 
श्रक्ष का निर्गमन हृष्टि क्षेत्र में दिखाई नही देता हुँ । लोप की स्थिति से मच को 
अपेक्षाकृत किचित घुमाने पर इसोगीर क्षेत्र से अदृश्य हो जाते है। ये इसरोगीर स्यून- 
कोणी द्विभाजक के अपेक्षाकृत द्र त गति से अदृश्य होते है। (श्रपवाद जब 2५9, 90 
डिग्री के लगभग हो) । खनिज कणों के प्रकाशिक अभिलव के लब सेक्शन में अधिक- 
तम द्विग्रपवर्तन होता है । इस प्रकार के खनिज करा लोप की स्थिति भें श्रस्पष्ट 
आकृति दर्शाते है। मंच को घुमाने पर वह आकृति दो इसोगीर मे विभाजित होकर 
द्रतगति से अहृश्य हो जाती हैं (दमक आकृति) । 


व्यतिकरण भ्राऊृति से द्विश्रक्षीय खनिजों के प्रकाशीय चिन्ह ज्ञात फरना 
द्विश्रक्षीय खनिजो के प्रकाशिक चिन्ह ज्ञत करने की दो प्रमुख विधियां हैं-- 
(!) च्यूनकोसी द्विनाजक के लंद-प्रेक्तन द्वारा--इस विधि में सर्च- 
प्रथम व्यतिकरण झाकृति श्राय्व करते है। पश्चात्‌ मच को 45" तक घुमाते हैं- 
अर्थात प्रकाशिक अ्क्षीय तल 45* झण को स्थिति मे भा जाता है । तदुपरास्त झभि- 


23 ुतिर पागत 


पारी प्रकाश को शेप से हा दे। है, हवा शेकशन को शामारहर वर्दिव प्रशाश मे 
नोधित मिफ्स भी प्रवग्दा में देते है। छवीद घनिनंद था प्रशाशिश धरी 
ट्रेंस में समारार, कापन के हीड था मद एस की सहायता रह इध दधव कर) 
यदि प्रराशिवा धमिय ने मबासतर इंठन, मर ही की दशक मद ५४ 


होमानगविद पहि यह दिशा घषिदवीशी ट्िमाहंड शी होगी है हानिए हित 


प्विमायहा मंद होगा । धड़। लॉविंत धगाजदा हीं़ा । 


्ई 
बज 
न] $ हक नकद हि 





(2) प्रशाशिश छाक्ष & संद 788 
की बैठ की शियति पर सी है चोर पर हाय #द जिमार 






हि क्र 
(१२% ट जप सस 5१ पे 


से ढ ४ 






. 


#ई 


पिद्र 5 275 दिशभीद शक शो प्रदरआिक एड हाकरड 


"5० सिज वरस-कद मे समा, ती 46 थी टिर्डाह $ 


है] 





सित्र 5.28 : टिम्रक्षीय सानिशों के सिस्ों का निर्भारस् 
औप्रयाधिफ घक्षीम शाऊतियें, 8-न्यूनशोशी प्विभाजग घाकुपियें 
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प्लेट को निविष्ट करते है। यदि ब्रश के उत्तल-पाश्व की तरफ पीला वर्ण और 
भवतल द्विशा की ओर नीला वर्ण दिखाई दे तो खनिज घनात्मक होगा। विपरीत 
अवस्था मे ऋणात्मक होगा । स्फठिक वेज के द्वारा भी रंगीन अडकों की गति से 
प्रकाशिक चिन्ह ज्ञात कर सकते है । 

खनिजों के सुक्ष्मदर्शीय श्रष्पयन का सार 

खनिजो का सुक्ष्मदर्शीय भ्रध्ययन निम्नांकित 4 प्रकार से कर सकते हैं-- 

() साधारण प्रकाश में, (2) ध्रूवित प्रकाश मे, (3) क्रॉसित निकल 
मे और (4) अभिसारी प्रकाश में । 

(।) साधारण प्रकाश में खनिजों के ग्रुश--सावारण प्रकाश मे खनिजों 
का अध्ययन करने के लिए धभ्रवक और विश्लेपक का उपयोग नहीं करते है --प्र्थात 
इनको क्षेत्र से हटा देते है। साधारण प्रकाश में निम्नांकित गुणों को ज्ञात कर 
सकते है-- 

(क) वर्णा--सुक्ष्मदर्शी से विभिन्न खनिजो के पारदर्शक स्लाइड के वर्णो को 
देखते है । प्रत्येक खनिज का श्रपना विशिष्ट वर्ण होता है लेकिन यह आवश्यक नही है 
कि सस्‍्लाइडो में यह वर्ण उनके अपने भौतिक रंग जंसा ही हो । वर्णों के ग्राघार पर 
कुछ खनिजो को सरलता से पहचान सकते हे । एक ही खनिज सेक्शन में विभिन्न 
वर्णो या उसी वर्ण की विभिन्न श्राभा दिखाई देती है । 

(जज) मरिभीय श्राकृति (707)--किसी भी खनिज की सही झाकृति का 
ज्ञान उसके अनेक सेक्शनों के अध्ययन के पश्चात ही होता है । लेकिन यदाकदा किसी 
खनिज की आकृति एक ही सेक्शन में सही ज्ञात हो जाती है--जंसे पतले सेक्शन मे 
नेफेलिन । नेफेलिन अनुप्रस्थ सेक्शन मे छः भुजाशों से तथा अनुददंध्य में चार भुजाओो से 
घिरा रहता है । 

सूक्ष्मदर्शी सेक्शनो मे मणखिभो के फलक रेखाओो के रूप मे दिखाई देते है । 
सभी खनिजों की झ्राकृत एक समान नही होती । मणि म-फलको के विकास के झनु- 
सार खनिन्रों की प्राकृतियां तीन प्रकार की होती है-- 

पूर्णफलकी (छ7॥०078)--यदि मण्भ के फलक् पूर्ण विकसित हो तो 
उसे पूरुं फलकी कहते हैं--जैसे वेल्साइट, बेरिल, गार्नेट इत्यादि । 

(2) भ्रशफलकीय (5ए0509००7४)--श्रशफलकीय श्राकृति में खनिज के 
कुछ फलक आशिक रूप से विकप्तित होते है--जैसे ट्वरप्रेलीन, जरकॉन इत्यादि । 

(3) अफलकीय (४7॥०079)--इस प्रकार की झ्ाकृति मे मणिभ फलक 
बिल्कुल नहीं होते-प्र्थात फलको का विकास बिल्कुल नही होता-जैसे ऐगेट, केल्सेडोनी, 
फ्लिस्ट । एक ही सनिज के भिन्न भिन्न सेक्शन एक ही आकृति के नही होते--जैसे 
नेफेलिन । कुछ सनिजों की आकृतियें निम्नाकित है--- 
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चित्र 5.29 : पतले संक्शन मे पूर्णफलकी मणिभो की आकृतियें । 


“>-पाइराइट, 8-मेग्नेटाइट, (-क्रोमाइट, 70-गार्नेंट, /-श्रॉलिवीन 
9 हॉ्नब्लेन्ड, 6-स्फीन, प्रं-ट्ूरमेलीन, -ऐल्वाइट । 
() हॉनेब्लेन्ड का अनुप्रस्थ सेक्शन छ भुजाकार होता है । 





चित्र 5 30 ; प्रिज्मीय (ऊपर) तथा श्रनुप्रस्थ (नीचे) सेक्‍्शनों मे विदलन 
दप्षति हुए हॉ्न्लेन्ड | 
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(2) श्रौग्राइट का श्रनुप्रस्थ सेक्शन अ्रष्ट भुजाकार होता है । 





चित्र 5:3] : ओगाइट पतले सेक्शन मे, ऊपर प्रिज्मीय तथा नीचे श्रनुप्रस्थ 
सेक्शन मे विदलन दशाते हुए । 


(ग) विदलन--सुक्ष्मदर्शी से खनिजों का विदलन एक या पश्रधिक समुच्चय 
में समान्तर काली रेखाश्रो के रूप मे दिखाई देता है । विदलन की संख्या तथा उनके 
बीच के कोरा खनिजों से सेक्गन के काटने की दिशा पर निर्मर करते हैं--जसे 
हॉ्ब्लेन्ड का प्रिज्मीय विदलन अनुप्रस्थ सेक्शन मे दो रेखाझों के सेठ (समुच्चय) के 
रूप में दिखाई देता है जो एक दूसरे पर 200 का कोण बनाते है । लेकिन अनुदर््य 
सेक्शन में केवल एक ही सेट का विदलन दिखाई देता है । (चित्र 5'30) 


कुछ खनिजों के विदलन इस प्रकार है-- 


() एक सेट--यदि रेखाएं एक दिशा मे हो जैसे प्रश्नक । 
(2) दो सेड--यदि विदलन रेखाएं दो दिशाओं मे हों--जैसे प्रॉयोक्‍्लेज, 
हॉन ब्लेन्ड, श्रौगाइट । 


(3) तीन सेट या त्रिदिशायुक्त--प्दि विदलन रेखाएं तीन दिशाओं में 
हों--जैसे केल्साइट । 
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विदलन : 
हॉन्नब्लेच्ड 


ब्लेच्ड, 


विदलन : ?-कार्बोनिट, 


से 


४ पतले से क्शन 
दो विदलन ; /- 
विशाशओ्रो में 


+ 


चिच 5:32 


8-डाइश्रॉप्साइड, 0-माइकोक्लीन, तीन 


ए४-ऐनहाइड्राइट, 


छए-बेराइट, 
, चार दिशाओ भे विदलन : 


प्र-बोलेस्टोनाइट 
[-ऐक्सीनाइट, 7-फ्लोराइट, छ; दिशा युक्त : -स्फेलेराइट, 


(-कायनाइट, 
7.--सोडाला इट । 


शधतनिर्णों गा गृध््मरर्शीय प्रध्ययन 2५१ 


आओ 


न हि ः हक न क] ज्ट् शक क्र 
हु समिजों में विदतलन अनुपस्थित रटाग है, जैसे रफ्टिंद घालिरीन पीर 
हि 0 आओ ट्रक 8 के रे ० ९ पा श 
सानेंट | एन गानिओों में टेढ़ी-मेती रेग्गग्यों मे दरारें ((४50.५) होते है । 


[ 
सी 


(ध) प्तवेग--मद सानिणों में धंतवितद शनिन विशेध विन्यांस में मिलते 
हैं जिससे समियों थी परचान सरलता से शोती है। धंतर्येश ठोस, प्रव था गैस भाग्पा 
में हो समते रै-जैमे स्फटिक में स्टाइल के घतलमेंग । शिभर 35:88 में रंमृराइद में 
परीय प्रतवेशों को दर्शाया यया है । कमी-फभी इस झतवेंगी पदारों हे घारो छोर 
एक गोला प्वा रहता है जो प्मित प्रकाश से मंत्र को पुमाने से शिप्र-भिन्न श्थितियों 
में प्रपता दर्ण बदलता है। इन गोतो फो बहदर्णी ऐलोस भा इट्हर्णा प्रभा मइल 
भट्टते हैं । 


थक 
दुआ 


7 
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उज५2 हे ५ 
कब का 
ऊेई न 
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चित्र 5:34 : पतले सेक्शनों में करों की बनावट : 
6&-जिश्नोलाइट,8-विलनोजोइसाइट, (-क्रिसोटाइल, 0 ऐन्टियोराइट, 
छ-यूरेलाइट,४-सिलीमेनाइट, 0-श्रॉट्रे लाइट पट्टिकाएँ, प-बायोटाइट 
पतक, 7-प्रे नाइट,)-क्षुरपत्नित ट्रे मोलाइट,(-ल्यूकॉक्सीन, [.-ऐपेटाइट 
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(छो अ्रपवर्तनांक-- खनिज में धारक माध्यम के अपवर्तनांकों में श्रन्तर हो 
सकता है| यदि श्रन्तर अधिक हो तो उन दोनों के मध्य की सीमा स्पष्ट दिखाई देती 
है । यदि ग्न्तर कम या लगभग समान हो तो सीमा या तो धुच्॒ली सी दिखाई देती 
है या सर्वेथा दिखाई नही देती है। अपवर्तनांक को 'बेकी प्रभाव! या छाया विधि 
द्वारा ज्ञात कर सकते हैं । 





चित्र 5:35 : कनाडा वालसम भें खनिज कणों का उच्चावच : 
“-फ्लोराइट, 9-ट्रिडीमाइट ,0-माइक्रोक्लीन, /0-₹फटिक, 
£-केल्साइट, 7-मस्कोवाइट, 5-पाइरॉक्सीन, 77--ऑलिवीन, 
-गार्नेट, 3-जरकॉन, 7£-रूटाइल, .-केसिटेराइट । 
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(2 )प्र्‌विंत प्रकाश में सनिजों के गुण--प्रू वक को सूक्ष्मदर्शी यंत्र के श्रन्दर 
करने से ध्रूवित प्रकाश प्राप्त होता है। इस अवस्था मे निम्नांकित गुण ज्ञात किये 
जा सकते हँ--- 


(क) बहुवर्णता-- भ्रू वित प्रकाश में मंच को घुमाने से कुछ सनिज भिन्न- 
भिन्न वर्ण दिखाते हैं उसे बहुवर्णता कहते है-जैसे वायोटाइट में हल्का एवं गहरा वच्नु 
तथा पीला रग पृथक्‌-पृथक स्थितियों भे दिलाई देता है। बहुवर्णता मद होने पर 
क्षीण एव स्पष्ट होने पर प्रवल कहलाती है । जिन सनिजों के वर्ण में मंच को प्ुमाने 
से भी किसी प्रकार का परिवर्तत नहीं होता उनको अबहुवर्शी सनिज कहते हैं । 
किसी भी खनिज की वहुवर्णंता एक समान नहीं रहती क्योकि यह सेक्शन बनाने की 
दिशा पर निर्भर करती है-जसे वायोटाइट के श्ननुदेध्यं सेक्शन में बहुवर्णता प्रवल 
और श्रनुप्रस्थ सेक्शन में क्षीण होती है । 


(ख) बहुबणी हेलोस या बहुबर्णी प्रभा मंडल--खनिज के कुछ भाग भन्य 
से भ्रधिक बहुवर्सी होते हैं । मच को धुमाने पर इन्हे देसा जा सकता है । 


(ग) शिलमिलाना (॥छगरांतएाह)--छुछ खनिज तारे (8०) के समान 
मिलमिलाते है। केल्साइट खनिज में साधारण रश्मि का अपवर्तनांक 4"66 तथा 
श्रसाधारण रश्मि का !:49 श्रौर कनाडा वालसम का 54 होता है | यदि कणदार 
केल्साइट को श्नूवित प्रकाश में देसें तो उत्के कुछ कण तो साधारण रश्मि और 
कुछ श्रसाधा रण रश्मि को प्रेपण (77शाशाआ) करते हैँ। वे कण जो साधारण 
रश्मि को प्रेपित करते है उनका श्रपवर्तताक कनाडा वालसम से श्रधिक होता है 
इसलिए उन दोनों के मध्य की सीमा स्पप्ट दिसाई देती है । इसी प्रकार वे कण जो 
असाधारण रश्मि को प्रेपित करते है उनका श्रपवर्तताक कनाडा वालसम से कुछ कम 
या लगभग समान होता है इसलिए उन दोनो के मध्य की सीमा अस्पप्ट दिखाई देती 
है । श्रतः जब केल्साइट की स्लाइड को मंच पर घुमाते है तो कुछ कण एकान्तरतः 
स्पष्ट भर अस्पष्ट सीमा को दशशाते है, इसी को भिलमिलाने का प्रभाव या भिल- 
मिलाना कहते है । 


क्रॉसित निकल में खनिजों के शुण--भ्र्‌ वक तथा विश्लेषक का उपयोग करते 
है। ऋॉित निकल मे निम्नांकित गुणों का श्रध्ययन करते हैं -- 


(क) समदेशिकता एवं विपमदेशिकता-समदैशिक खनिजो के पारदर्शक. सेक्शन 
ऋतित निकल में काले दिखाई देते हैं। त्रिसमलवाक्ष मे मणिभित होने वाले खनिज 
समदैशिक होते है । अन्य समुदायों के मशिभ विपमदेशिक होते है। एक भश्क्षीय 
खनिजो के आधार-सेक्शन ऋॉसित निकल में काले दिखाई देते है । 
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(ख) लोप तथा भर वश वर्ण--मंच के पूरे चक्कर मे एकग्रक्षीय खनिजों के 
प्राधार सेक्शन चार बार काले दिखाई देते है या विलुप्त होते है । यह स्थिति (मंच 
को) 90" के अन्तर से आती है । यदि लोप मख्िम किनारो या विदलन के समा- 
न्‍्तरःहो तो उसे समानान्तर लोप-कहते है । कुछ खनिज जैसे औगाइट, हॉनेब्लेन्ड श्रादि 
ऐसे हैं जो ऋ्रॉत तारो के साथ कोण बनाते हुए लुप्त होते हैं, इस प्रकार के लोप को 
तिर्यक लोप कहते हैं । लोप कोण ज्ञात करने के लिए सर्वप्रथम खनिज को लुप्त 
में लाकर अंशाकित अवस्था मंच का पाठ्यांक नोट करते हैं। उसके पश्चात्‌ खनिज 
की सीमा या विदलन को किसी भी क्रॉस तार के समान्तर लाकर पुनः मंच का 
पाथ्यांक नोट करते है | दोनों पाठ्यांको का अच्तर लोप कोण होता है । 


दो लोप स्थितियों के मध्य की स्थिति मे खनिज के प्र वण वर्णो दिखाई देते 
हैं। भर वर वर्ण सलाइस वी मोटाई, उसकी दिशा (मणिभ मे) तथा खनिज के 
गुणों पर आधारित होते हैं। यदि सेक्शन प्रकाशिक अक्ष या (-पअ्रक्ष के समान्तर हों 
तो एक श्रक्षीय खनिजो के सर्वाधिक श्रवण वर्ण दिखाई देते है । 


(ग) यमलन--कॉसित निकल मे यमलन स्पप्ट दिखाई देता है । कभी-कभी 
सम्पूर्णं खनिज न तो विलुप्त होता हैं और न एक व्यतिकरण वर्ण दिखाता है, वल्कि 
एकास्तर क्रम से काले श्र रगीतन या छायादार भाग प्रथवा भिन्न-भिन्न वर्णो या छाया 
को दो, या कई सीधी पट्टियो में वंटा रहता है । मंच को घुमाने से रगीन एवं छायादार 
पट्टिया अपनी स्थिति बदलती रहती है-श्रर्थात रंगीन पट्टी छायादार और छायादार पट्टी 
रंगीन हो जाती है । खनिजो का यह गुण उनके यमलन के कारण होता है | यमलन 
कई प्रकार के होते है-जंसे (!) सरल यमलन, (2) क्रॉस रेखित यमलन-रगीन 
एवं छायादार पट्टिया मिलकर एक जाली समान आझ्राकृति बनाती है-जैसे माइक्रोक्लीन, 
(3) बहुसंश्लेपी यमलन इत्यादि । 


(घ) बदलाव (&॥७78007)- भ्रपक्षय क्रियाप्रो द्वारा कुछ सनिज मन्य 
खनिजों मे बदल जाते हैं--जैसे बायोटाइट एवं हॉनंब्लेन्ड खनिज कलोराइट में बदतते 
हैं। साधारण प्रकाश मे भी खनिजो का परिवर्तन देखा जा सकता है । सामान्यतः: 
परिवर्तन खनिज घुघला या भेघ सा मटिला दिखाई देता है । यह परिवतेन प्राय* 
विदलन, दरार इत्यादि पर होता है। फ्रॉसित निकल मे परिवर्तत खनिज सामान्यत: 
पू ज-ध्र वर दर्शाते हैं क्योकि.मूल समांगी (०70०8०7०07५) मख्भि परिवतंन द्वारा 
प्तियमित मणिभ विन्यास समूह में बदल जाते हैं । 


(च) मंडलन (20गाा8)--कुछ खनिजों का रंग कभी-कभी एक समान 
नही दिखाई देता लेकित उनमे शिन्‍्त-भिन्‍्न रंगों की श्रथवा एक हो रंग की हल्की 
एवं गहरी संकेन्द्री पट्टियां दिखाई देती है । इसी गुण को मडलन कहते हैं । 
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सामान्यतः यह ग्रुण प्लेजिश्रोक्लेज, भार्नेठ, श्रोगाइट, हृस्मेलीन में देखने को 
मिलता है। 


(छ) दीर्घीकरश--कुछ खनिजों के मणिभ दीर्घ होते हैं। दीर्घीकरण का 
ज्ञान क्रॉसित निकल में मंच की 450 की स्थिति में स्फटिक वेज द्वारा प्रतिकार से हो 
सकता है । 


यदि दीर्घीकरण-दिशा के समान्तर रश्मि का कंपन मंद या तीव्र हो तो उस 
खनिज का दीर्घीकरंण क्रमशः घनात्मक (--) तथा ऋणात्मक (--) होता है । 

(4) प्रभिसारी प्रकाश--अ्रभिसारी प्रकाश को प्राप्त करने के लिए निम्नां- 
कित व्यवस्था करते हैं--- 

() ऋ्रॉसित निकल तथा उच्चावर्थक अभिदृश्यक का प्रयोग 

(2) संग्राही का उपयोग 

उपयुक्त अ्रवस्था में व्यतिकरण आझ्राकृति को प्राप्त किया जाता है जिसे निम्नां- 
कित तीन विधियों से देसा जा सकता है--- 

() वर्ट्राड लेन्स का उपयोग करने से, (2) नेभ्रिका पर एक अन्य लेन्स 
रखकर तथा (3) नैत्रिका को दृष्टि क्षेत्र से हटाकर । 


ग्भिसारी प्रकाश में सनिजो के निम्मांकित गुणों का अ्रब्ययन करते हैं-- 


(क) व्यतिकरण शभ्राकृति--विपम देशिक सनिजों मे दो प्रकार की आकृति 
होती है--(!) एफमग्रक्षीप श्राफृति--द्विसमलंबाक्ष और पद्कोणीय समुदाय के 
खनिजो की एकश्रक्षीय व्यतिकरण श्राकृति होती है। इनमें सर्वाधिक उपयोगी 
झ्राधार सेदशन होता है। व्यतिकरण आकृति में एक काला क्रॉस एवं रगीन वलय 
होते हैं । 

(2) द्विश्नक्षीय भ्राकृति--विपमलंबादा, एकनताक्ष तथा चिनताक्ष समुदायों 
के खनिज द्विश्नक्षीय होते है। न्यूनफोणी द्विभाजक के लंव-सेक्शन में काले ब्रश 
तथा अमभेक रंगीन अंडक होते है । श्ंडफ दो चक्षुओं के चारो ओर व्यवस्थित रहते 
है । इन चक्षुओं मे दो प्रकाशिक शअक्षों का ट्रेस होता है। जब प्रकाशिक झ्रक्षीय तल 
निकल तल के समान्तर होते हैँ तो श्रूश का रूप क्रॉस होता है। मंच को इस स्थिति 
से 45" घुमाने पर यह कॉस दो हाइपरवोला में विभाजित हो जाता है। प्रत्मेक 
हाइपरवोला एक चक्षु मे से पारित होता है। प्रकाशिक श्रक्ष के अनुलब, द्विश्रक्षीय 
खतनिजो के सेक्शन केवल एक ब्रूण तथा अनेक रंगीन अंडक दर्शाते हैं । 


(ख) प्रकाशिक चिन्ह--एक अ्रक्षीय खनिजो के प्रकाशिक चिन्ह को केन्द्रित 
ब्यतिकरण शझ्राझृति से सहायक प्लेट के उययोग द्वारा ज्ञात करते हैं। महू विदित है 
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कि असाधारण रश्मि, का कंपन अरत; तथा साधारण रश्मि का कंपन स्पर्शीय होता 
है । यदि स्फटिक वेज से ज्ञात करने पर असाधारण रश्मि का गुण मंद हो तो खनिज 
प्रकाशीय धनात्मक होगा । मंद अ्रश्नक प्लेट के उपयोग से यदि उनके अनुप्रस्थ दिशा 
: में दो काले बिन्दु दिखाई दें या मंद-स्फटिक वेज से पीले टिंठ इन काले बिन्‍्दुओं की 
स्थिति में दिखाई दे तो खनिज घनात्मक होगा। हिश्रक्षीय खनिजों मे यदि 2, मंद 
कंपन दिशा न्यूनकोणी द्विभाजक हो तो भी खनिज घवात्मक होगा। न्यूनकोणी 
द्विभाजक के लंव-सेक्शन में प्रकाशिक अरक्षीयतल (450 की स्थिति में ) दोनों 
चक्षुओं से पारित होता है । वाद मे अभ्लिसारी प्रकाश को हटाने पर तथा सहायक 
प्लेट के उपयोग से प्रकाशिक श्रक्षीय तल के ट्रंस में कंपन का तीक्न या मंद लक्षण 
ज्ञात करते हैं । यदि कंपन तीब्र हो तो स्युनकोणी द्विभाजक मंद होगा । श्रत खनिज 
धनात्मक होगा । प्रकाशिक श्रक्ष के अनुलंव सेक्शन द्वारा खनिज का प्रकाशिक चिन्ह 
ज्ञात करने के लिए पहले व्यतिकरण आकृति को 45" की स्थिति मे रखते हैं तथा 
मंद जिप्सम प्लेट को प्रकाशिक अक्षीय तल के द्रेस की दिशा में निवेश करते है। 
धनात्मक खनिज के लिए पीला वर्ण ब्रश के उत्तत दिशा की ओर तथा नीला वर्ण 
उसके अवतल दिशा मे दिखाई देता है । इनके अतिरिक्त न्यूनकोणशी द्विभाजक तथा 
प्रकाशिक श्रक्षीय व्यतिकरण आहृतियों की सहायता से प्रकाशिक अक्षीय कोण ज्ञात 
कर सकते है । 





चित्र 5.36 : प्रकाशिक श्क्षीय तथा न्यूनकोणी द्विभाजक भ्ाकृतियों के द्वारा प्रका- 
शिक कोण का झाकलन । 
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| न्‍ 
(क) प्लेरेगोलाइट (ख) कैराइटा 
2॥/« 49९ 2४5 3730” 
३9»- 70, * 0-785 70,-7% 5०-०2 


चित्र 5.37 : अक्षीय कोणों की तुलना । 


5 (फटिक का दलतग अपवर्श्ाक | 
न 


. फरमाडा खालसम का अपवर्तनाफ 


ऐम्याइट 400 90 60 70 60 50 460 30 20 40 0 
झमसेकजट 0 30 20 30 40 50 60 70 860 90 500 


| | | | | ड़ | | | | | $ 


चित्र 5.38 : प्लेजिश्नोक्लेज फेल्सपार का निर्धारण + 





विभिन्न खनिजों के प्रकाशीपष गुण को 





(!) ऐक्डिनोलाइंट-ट् मोलाइट 

वर्णा-पतले सेक्शन मे वर्शाहीन से हल्का हरा, बहुवर्णता-हरी किस्म में साधा- 
रण बहुवर्णता होती है, ग्राकृति-दैध्य॑ भ्रिज्मीय मख्िभ, स्तंभाकार, तन्तुयुक्त, विदलन 
दो दिशा (80) में 56" तथा 240 कोण बनाते हुए उच्चावय (7२८॥०) उच्च 
7१7 बालसम (। 60 से 655) द्रिप्रतिवत्यंता-साघारण से भ्रधिक, द्वितीय क्रम 
के वर्ण, अनुप्रस्थ सेक्शन, श्वेत से पीले व्यतिकरण या श्रवण वर्ण दशति है, 
लोप अनुर्देध्य सेक्शन मे 0" से 20% कुछ अश्रनुदेध्यं सेक्शन मे समान्तर 
लोप तथा अनुप्रस्थ सेक्शन मे सममित लोप होते हैं, दिक्‌विन्यास लबे सेक्शन 
लम्बाई-मद (भा"्ट/-8४0७) होते हैं, यमलन-बहुसंश्लेषी, व्यतिकरण-ग्राकृति- 
ह्विम्नक्षीय; वरण-विक्षेपण-7< ४, कम, झक्षीय कोश-(2५)-79" से 850, प्रकाशिक 
चिन्ह-ऋणात्मक (-), बदलाव (22४४0॥) -क्रभी-कभी टेल्क मे इन खनिजो का 
बदलाव हो जाता -है । 
(2) ईजिरिन (/6४९४॥8 ) 

वर्ण-हरा, बहुवर्णता-प्रवल बहुवर्णी, आकृति-लवबे प्रिज्मीय मणिभ, क्षुरपत्रित 
चार से अष्ट भुजायुक्त, विदलन-दो दिशा में 87९ तथा 93" का कोण बनाते हैं, 
उच्चावच-उच्च, 77 बालसम (.745 से .836), द्विश्नतिवत्यंता-श्रधिक से 
चरम, व्यतिकरण वर्ण तृतीय या चतुर्थ क्रम के होते हैं, लोप-भनुदेध्ये दिशा में 
20 से 40" तक, दिक्विन्यास-मणिभ सदेव लबाई-तीव्र होते हैं, व्यतिकरण 
प्राकृति-द्विग्क्‍क्षीय, वर्ण विक्षेपण-77>५, अ्रक्षीयकोण-60" से 66%, प्रकाशिक 
चिन्ह-ऋणात्मक ( - ) होता है 
(3) ऐल्बाइट 

बर्ण-वर्णहीन, आकृति-फट्टीनुमा (00 आ99०१), प्लेट सम तथा यदाकदा 
लक्ष्य मखिभ (फ्ञाथा० ल+४5), विदलन-(00!) तल पर पूर्णो, (00) पर 


स्पष्ट, ([0) तथा (0) पर भ्रस्पष्ठ, उच्चावच-कम, 7< बालसम (.527 से 
] 542), द्विप्रतिवत्यंता-कसम (७०७८), व्यतिकरण वरो-प्रथम क्रम के हल्के पीले, 


हे 
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लोप-लोप कोश 2" से 9" (ऐल्वाइट नियम के यमलन पर), (00) विदलन 
तल पर 3०" से 50 तथा (00) के समानान्तर 50 से 200, यमलन-बहुसंश्लेपी 
काल्सेबाद, या पुनरावृत्त, व्यतिकरण आक्ृति-द्विश्नक्षीय, वर्ण-विक्षेपण--..> ५, कम, 
 अक्षीयकोण (2 ४) -77" से 82", अकाशिक चिन्ह-धनात्मक (-ः ) होता है । 
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चित्र 6.] : फेल्मपार के पतले सेक्शन ऋॉसित निकल में 


/& : आर्थोक्लेज में काल्सवाद यमलन (0) और बवेनी यमलन (8) 
8 : प्लेजिओक्लेज में ऐल्बाइट यमलन । 


(4) ऐन्डालूसाइट 


वर्ण-वर्णोहीन, कभी लाल सा, वहुवर्शृता-गुलाबी-लाल से हल्का हरा, झाकृति- 
पृ्णंफलकी (2प्रथ्वाआ), स्तंभाकार, अनुप्रस्थ सेक्शन वर्गाकार, कार्बनमय पदार्थ कौ 
अंतर्वेश क्रॉस के समान हो तो उसे काइऐस्टोलाइट ((४/8४006) कहते है, विद- 
लन --(]0) तल पर स्पष्ट, अ्नुप्रस्थ सेव्शन में विदलन दो दिशा मे समकोणीय 
होते है, उच्चावच-पर्याप्त उच्च ॥> वालसम ( 629 से .647), द्विप्नतिवर्त्य॑ता- 
कम, व्यतिकरण वर्ण प्रथम क्रम का पीला, लोप-अ्रधिकतर सेक्शन मे समान्तर, 
भनुप्रस्थ सेक्शन में सममित लोप होता है, दिक्‌विन्यास-स्तंभाकार-पुज के मणिभ 
लम्बाई-तीन्र होते हैं, व्यतिकरण आकति-द्विग्नक्षीय, वर्णं-विक्षेपण-7:>५, कम, शअ्रक्षीय 
कोण - 840, प्रकाशिक चिन्ह - ऋणात्मक ( - ), बदलाव-ऐन्डालूसाइट प्रायः 
सिलीमेनाइट मे बदल जाता है। 


४ 
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चित्र 6.2 : पतले सेक्शन में ऐलुमिनियम सिलिकेट : 
6 . कायनाइट 
8 : बायी ओर ऐन्डालुसाइट तथा दाहिनी ओर सिलीमेनाइट । 
(5) ऐन्डेजिन 
वर्ण-वर्रहीत, आकृति-पूर्णंफलकी से अफलकीय (०7०१) मणिभ, 


विदलन-(00) तल पर पूर्ण, (00) पर अपूर्ण, (!0) और (0) पर 
प्रस्पष्ट, उच्चावच-कम, 7> वालसम (। 543 से । 562), द्विप्रतिवत्य॑ता-कम, 
श्रत: व्यतिकरण वर्ण या ध्रवण वर्ण प्रथम क्रम के घूसर या श्वेत होते हैं, लोप- 
ऐल्बाइट यमलन (ऐल्बाइट नियम) में 8" से 273" (00) पर 0" से - 7 
(0]0) पर 0" से 60, यमलन-ऐल्वाइट के समान, व्यतिकरण आक्ृति-द्विग्नक्षीय, 
वर्ण विक्षेपणा-7<.४, श्रक्षीय कोण (29)-76० से 900, प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक 
(+-) या ऋणात्मक ( - ) होता है । 
(6) ऐनहॉइडाइट 
वर्ण-वर्णहीन, आकृति-महीन से मध्यम करिक-पुज, अ्रफलकीय से अशफलकीय 

(570-6079) , पूर्णफलकी मण्िभ यदाकदा मिलते हैं, विदलन-त्िदिशा मे सनकोणश 
बनाते हुए, तीनो विदलन क्रमश. (00), (00) तथा (00) के समान्तर होते 
हैं, उच्चावच-साधारण, 7 वालसम (.570 से .64) दिप्नतिवत्येता-अधिक, 
प्रूवण वर्ण तृतीय क्रम का हरा वर्ण तक, लोप-विदलन ट्रेंस के समान्तर, यमलन- 
बहुसंश्लेपी, व्यतिकरण आकृति-द्विअक्षीय, वर्ण-विक्षेपण-7<9, अश्रक्षीय कोण 420, 
प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक (+-), वदलाव-प्रायः जिप्सम मे बदल जाता है । 
(7) ऐसजनॉर्थाइट 

- वर्ण-वर्णशहीन, आक्ृति-अफलकीय, अंशफलकीय प्लेट तथा फट्टिकाएँ, विदलन- 


(00]) पर पूर्ण, (00) अपूर्ण, (0) श्रौर (0) पर अस्पष्ट, उच्चावच- 
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साधारण, 7> वालसम , (। 573 से .590), हिप्रतिवर्त्यता-कम, व्यतिकरण वर्ण 
अथम क्रम के श्वेत या पीले, लोप-ऐल्बाइट यमलन मे 5? से 570, (00]) पर 
-32" से-40%, (00) पर लगभग-37", यमलन-ऐल्बाइट के समान, व्यतिकरण- 
आक्ृति-द्विश्रक्षीय, वर्णे-विक्लेपण-7:>४, अक्षीय कोर - 770 से 790, प्रकाशिक 
पचिन्ह - ऋणात्मक ( - ) होता है । 
(8) ऐनॉयक्लिज 

वर्णे-वर्णाहीन, श्राकृति-लक्ष्य मसिरभ, अफलकीय और विदलन युक्त मणिभ, 
विदलन - (00) तल के पूर्णो समान्तर, (00) तल॑ के समाल्तर अपूर्ण, उच्चा- 
चच-कम, ॥< बालसम (522 से ।544), दिप्रतिवर्त्यता-कम, प्रंथम क्रम के 
घूमर और श्वेत व्यतिकरण वर्ण दिखाई देते हैं, लोप - (00) पर --? से 
-+-4", तथा (00) पर -+-4 से +0", यंमलन-दो दिशाओं मे बहुरसश्लेषी 
यमलन, व्यतिकरण आक्ृति-द्विआ्क्षीय, वर्ण-विक्षेपण-7<४, अक्षीय कोण (29५) 
-- 430 से 540, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक ( - ) होता है । 
(9) ऐन्योफिलाइड (57009॥9) 

वर्ण-वर्णहीन या फीके वर्ण, कुछ रंगीन किसमें बहुवर्णी होती है, आकृति* 
दे्ध्य प्रिज्मीय मस्पिभ, स्तंभाकार से रेशेदार पुज, विदलन-दो दिशाओं में 540 तथा 
26" का कोण बनाते हुए, उच्चावच-उच्च, 7,> वालसम ([ 598 से .676) 
द्विप्रतिवर्त्मता-साघारण, ट्वितीय क्रम तक व्यतिकरण वर्ण, लोप-दैर्ष्य सेक्शन के 
समान्तर, अनुप्रस्थ सेक्शन मे सममित होता है, दिक्विन्यास-लम्बाई-मंद, यमलन- 
अनुपस्थित, व्यतिकरण आक्ृति-द्विश्रक्षीय, वर्णा-विक्षेपण-॥>ए या 7<९५, श्रक्षीय॑ 
कोर - 70? से 900, प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक (+-), बदलाव-टेल्क मे बदल 
जाता है । ह 
(0) ऐपेटाइट 

वर्ण-वर्णहीन, आकृति-लघु पट्भुजाकार प्रिज्मीय मणिभ, विदलन-अपूर्ण 
(000] ), उच्चावच-साधा रण, ४ >> बालसम (.530 से .655) द्विश्रतिवत्य॑त्ा- 
कम, प्रथम क्रम के घूसर से श्वेत व्यतिकरण वर्ण, अनुप्रस्थ सेक्शन क्रॉस निकल में 
श्याम, लोप-समान्तर, दिकविन्यास-मणरिभ सामान्यतः लम्बाई-तीत्र होते है, लेकिय 
सपाट स्वभाव के मण्भि लम्बाई-मद, व्यतिकरण आकृति-कठिनता से दिखाई देती है, 
प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक ( - ) होता है । 
(]) ऐरेगोनाइट 

वर्ण-वर्णहीन, श्राकृति-प्रायः स्तभाकार या रेशेदार, अनुप्रस्थ सेवंशन पट्भुजा+ 
कार होते है, विदलन-मणिभ की लम्बाई के समानान्तर अपूर्ण ( 00 फलक ) 
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उच्चावच-दिशानुसार परिवर्तन होता है, (.530 से । 686), द्विप्रतिवर्त्यता- 
अत्यधिक (+ऋप०॥०), लोप-मणिभ या स्तंभ के समान्तर, व्यतिकरण वर्णा-मोती- 
सम-बूसर, यमलत-प्राय मंस्पर्श यमल (००४४०), अन्योन्यवेशी यमल, पटलित 
यमल, व्यतिकरण श्राक्षति- द्विग्नक्षीय (आ्राधार सेक्शन), वर्ण-विक्षेपण-7<४ कम, 
अक्षीय कोण -- 80, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक ( - ), वदलाव-केल्साइट मे बदल 
जाता है । 
(!2) ऐक्सीनाइट 

वरणे-वर्णक्लैन से फीका बैगनी, पतले सेक्शन मे बहुवर्णता बताता है, श्राकृति- 
अफलकीय, विदलन-विभिन्न दिशाओ्रो में अ्रपूर्ण, उच्चावच-उच्च, 7>> बालसम 
(3 678 से 696), द्विप्रतिवर्त्यता-कम, लोप-विदलन ट्रेस (78०७) पर तिरछा, 
व्यतिकरण आ्राकृति-द्विश्रक्षीय, वर्ण-विक्षेपण-7>ए, अ्रक्षीय. कोण-70" से 75% 
प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक ( - ) होता है। 
(3) श्रौगाइट रे 

वर्णु-लगभग वर्णहीन, फीका हरित, फीका नील-लोहित बश्नु, मंडलन संरचना 
यदाकदा, बहुवर्णता-अनुपस्थित से क्षीण, विदलन--(0) पर, दो दिशाओं मे 87९ 
ओर 90" कोश बनाते हुए, अनुदंध्यं सेक्शन मे एक दिशा मे विदलन, उच्चावच- 
उच्च, 7.> वालसम (] 688 से .797) , द्विप्रतिवरत्यंता-साधारण, द्वितीय क्रम के 
(मध्य के) व्यतिकरण वर्ण, लोप-गअनुदेध्ये सेक्शन मे 360 से 45" तक, अनुप्रस्थ सेक्शन 
में समान्तर या सममित, दिक्विन्यास-लोप दिशा जो विदलन ट्रंस के साथ लघुकोण 
(9॥9 8॥8!8) वनाती है, वह दिशा तीत्र रश्मि की है, यमलन--(00) यमल- 
तल के साथ, बहुसश्लेपी यमल, तथा इन दोनों के सयुक्त प्रभाव से आडी (स्रक्षयाा8- 





चित्र 6.3 : लावा में ओऔगाइट के पूर्णाोफलकी मणिभ । 
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७०४०) सरचना होती है, व्यतिकरण आक्ृति-द्विश्रक्षीग, वर्णे-विक्षेपश-7;>४, श्रक्षीय 
कोण (2५)--58" से 620, प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक (-+-), बदलाव-हॉनंब्लेन्ड 
तथा यूरेलाइट में बदलाव होता है । 


(।4) ऐपोफिलाइट 

वर्ण-प्राय, वर्शहीन, आराकृति-प्रिज्पमीय मणिभ, विदलन-पूर्ण (आधार विदलन), 
उच्चावच-अस्पष्ट, ॥ लगभग वालसम के समतुल्य (.535---] 534), द्विप्रति- 
वर्त्यता-कम, व्यतिकरणवर्ण-प्रसगत, व्यतिकरण गआरकृति-एकश्रक्षीय, प्रकाशिक 
चिन्ह-धनात्मक, कभी-कभी ऋणात्मक भी होता है । 
(।5) बेराइट 

वर्णू-पतले सेक्शन मे वर्णोहीन, श्राकृति-कणशदार, मशिभ, विंदलन-तीन' 
दिशाग्रो मे, (700), (040) और (00) के समान्‍्तर उच्चावच-उच्च, 0: 
बालसम (.636 से 4 648), द्विप्रतिवर्त्मता-कम, प्रथम क्रम के पीले या नारगी 
व्यतिकरण वर्ण प्रायः चितकबरे (४०४००) होते हैं, लोप--(00) विदलन के 
समानान्तर, (00) सेक्शन में सममित लोप, दिक्विन्यास-सुस्पष्ठ विदलन की दिशा 
मंद रश्मि की दिशा होती है, व्यतिकरण श्राकृति-द्वि्रक्षीय, वर्णं-विक्षेपण-7 <.ए कम, 
व्िअरक्षीय कोण--3 6० से 37.50, प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक (+) होता है । 





] 
(कक) पोेरेशोनाइट' (रख) कैराइट 
2॥/ # (9९ 2४५5 37230 
#,- 7, २०0.55 20,775 0.042. 


चित्र 5.37 : ग्रक्षीय कोणों की तुलना । 
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(6) बारयोटाइट 

वर्णा-वश्रु, पीत-वन्नु, लाल-बश्रु, जँतून हरित, हरा, बहुवर्णी, आकृति-पट्‌- 
भुजाकार पूर्णफलकी मण्भि, सपटल, सपाट, अ्रतवेंश (॥70ए»०॥) बहुवर्णी हेलोस 
से घिरे हुए जरकॉन के अतर्वेश, विदलन-पूर्ण (00), (00) के समानान्तर 
सेक्शन को काटने पर विदलन दिखाई नही देते है, उच्चावच-साधारण, 77> बाल- 
सम (। 54] से .638 ), द्विप्रतिवर्त्यता-अधिक, द्वितीय क्रम का लाल व्यतिकरण 
वर्ण, लोप-विदलन ट्रेंस के समान्तर, कुछ सेक्शनो मे 30 तक दिक्विन्यास-विदलन 
ट्रेस की दिशा मद रश्मि की दिशा होती है यमलन-विद्यमान, व्यतिकरण श्राकृति- 
द्विग्रक्षीय, वर्स-विक्षेपण-7':>7 या #<7 कम, श्रक्षीय कोण--0" से 25% 
प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक ( - ), बदलाव-क्लोराइट मे बदल जाता है । 





(7) वोहमाइट (80०॥ग्रा।०) 

आकृति--लघु मणिभ, सपाट, विदलन-एक दिशा मे (00 के समान्तर), 
द्विप्रतिवर्त्मता--साधारण, उच्चावच-उच्च, 77> बालसम ( 638-*657), 
प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक (-) ? होता है । 
(8) ब्रुसाइह 

वर्णं-वर्णहीन, आकृति-शल्की या प्लेटी पु'ज जो सेक्शन मे रेशेदार दिखाई 
देती है, विदलन-एक दिशा मे पूर्ण (000), उच्चावच-साधारण, 7 7> बालसम 
(। 566 से 2:585) , द्विप्रतिवर्त्मता-साधारण, लाल-वश्न्‌ वर्ण. प्रथम क्रम के पीले 
ओर नारगी वर्ण का स्थान ले लेते है, लोप-समान्तर, दिकविन्यास-शल्की पुज जो - 
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रेशेदार दिखाई देते है वे लंबाई-तीन्न होते है, व्यतिकरण आक्ृति-एकअञक्षीय, प्रका- 
शिक चिन्ह-धनात्मक (--), वदलाव-हाइड्रोमेग्नेसाइट मे बदल जाता है । 
(9) बाइटोनाइटड 

वर्णा-वर्शहीन, आकृति-अशफलकीय से अफलकीय मणिभ, विदलन-पूर्ण 


(00।), अ्रपूर्ण (00), श्रस्पष्ट (0) और (0), उच्चावच-साधारण, #> 
बालसम ( 564 से :585), द्विप्रतिवर्त्मता-कम, व्यतिकरण वर्ण-प्रथम क्रम के 
बच्नु, श्वेत, फीका पीला, लोप-ऐल्बाइट यमल में 39? से 50, (00]) विदलन 
पर-60 से -320", (00) पर -290 से -360, यमलन-ऐल्वाइट के समान, 
व्यतिकरण झाकृति-द्विश्रक्षी य, अक्षीयकोर-7 90 से 880, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक 
(-) होता है । 
(20) बेरिल 

वर्णं-वर्णहीन, श्राकृति-स्थूल, पटकोणीय मणिभ, अतर्वेश-विद्यमान, विद- 
लन-अ्रपूर्ण (आधार विदलन) , उच्चावच-उच्च, 77 2 बालसम ( 564-*602) 
द्विप्रतिवत्यंता-कम, व्यतिकरण आक्ति-एकश्रक्षीय, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणखात्मक 
होता है । 
(2) केल्साइट 

वर्णंन्वर्णहीन, प्रायः मेघला घुधला, झाकइृति-सुक्ष्म से वृहत्‌ करिक, 
ग्रफलकीय, पूर्णफलकी मरिभ असामान्य अडाश्मिक, स्फेरलाइटी ($9#०7ए00) , 


विदलन-समचतुभुज फलकीय (0), उच्चावच-दिशानुसार परिवर्तन होता है 
(.486-] 658), द्विप्रतिवरत्यंता-अत्यधिक, व्यतिकरण वर्ण-उच्च क्रम के मोतीसम 
घूसर था श्वेत, यमलित पटलिकाए दीप्त (8प8॥) व्यतिकरण वर्ण दिखाती है, 
लोप-विदलन ट्रंस पर सममित लोप, दि्क्विन्यास-अत्यधिक दिवश्रपवर्तत के कारण 
कठिनाई से ज्ञात होता है, यमलन-बहुसश्लेषी यमल, व्यतिकरण आक्ृति-एकश्रक्षीय, 
प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक ( - ), बदलाव-केल्साइट प्रायः स्फटिक द्वारा प्रतिस्था- 
पित (7२००।४०८१) होता है । 
(22) केसिटेराइट ः 

वर्ण-वर्णोहीन से धूसर, पीतसा, लालसा, वश्नु, अनेक वर्णो का मडलन रहता 
है, आ्राकृति-अफलकीय मरिभ, विदलन-लम्बाई के समानान्तर प्रिज्मीय, उच्चावच- 
अति उच्च, ॥> वालसम (.996 से 2.093), परावरतित प्रकाश मे हीरकसम 
युति दर्शाता है , द्विप्रतिवर्त्यता-अत्यधिक, व्यतिकरण वर्णा-उच्चक्रम के रग, लोप- 
विदलन के समान्तर, यमल-तल के तिरछा (094००), यमलन-यमलित मणिभ 
प्रायः मिलते हैं, यमलन्तल (0व ), प्रकाशिक चिन्ह-घनात्मक (+) होता है । 
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(23) केबेजाइट 

वर्ण-वर्णहीन, आकृति-पुर्णफलकी पट्फलकीय मणिभ, विदलन-अ्रस्पष्ट, उच्चा- 
वच-साधारण, ॥<_ बालसम (.478-.490), द्विप्रतिवर्त्यता-अतिकम से कम, 
व्यतिकरण वर्ण-प्रथम कम के धूसर रग, लोप-विदलन ट्रेंस के सममित लोप, व्यति- 
करण आ्ाकृति-एकश्रक्षीय या द्विश्रक्षीय, अक्षीय कोण (2५ )---0९ से 320, प्रकाशिक 
चिन्ह-धनात्मक (+) होता है। 
(24) केल्सेडोनी 


वर्ण-वर्णहीन ने फीका बच्चु, परावतित प्रकाश में निलाभ-श्वेत, आक्ृति- 
स्फेस्लाइटी, स्थूल, उच्चावच-कम, 7? लगभग बालसम के समान होता है (.53- 
539), दिप्रतिवर्त्यता-कम, लोप-तन्तु की लम्बाई के समानान्तर, दिक्विन्यास- 
तस्तु प्राय लम्धाई-तीत् होते है, लेकिन कुछ केस में लम्बाई-मंद भी होते हैं, संकेन्द्री 
मडलन के तन्‍तु एकान्तरत. मद श्ौर तीत्र होते हैं, व्यतिकरण आक्षति-एकग्रक्षीय, 
प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक होता है । 


(25) क्लिनोकलोर ((॥7००॥००) 


वर्ण-वर्णहीन से हरा, बहुवर्णी, आक्ृति-कूटपट्कोशीय रूपरेखा के सपाट 
मण्िभ, मणिभ मुडे हुए होते है, विदलन-एक दिशा मे पूर्ण (00] के समान्तर), 
उच्चावच-उचित (#शा), ॥< बालसम (.57 से ) 597), द्विप्रतिवर्त्यता- 
कम, लोप-20 से 90, श्राधार सेक्‍्गन (885० ४००४०४) समदेशिक होते है, दिक्‌- 
विन्यास-विदलन लम्बाई-तीन्न होते है, यमलन-बहुसंश्लेषी यमल, व्यत्िकरण आकृति- 
हिाप्नक्षीय, वर्ण-विक्षेपण-7< ४, अ्रक्षीय कोण--0" से 500, प्रकाशिक चिन्ह-धना- 
त्मक (+) होता है। 


(26) कैमोसाइट ((शाक्षा।06) 


वर्ण-हरा, हरित-घूसर, धूसर, फीका बच्चु से वर्शोहीन, कुछ सेक्शन बहुवर्णी 
होते है, आकृति-अडाश्मिक, सपाठ, अंशफलकीय मणखिभ भी मिलते है, विदलन-एक 
दिशा में (0 ०6 '००४०॥१), श्रढडक आकृति मे विभाजक तल होते हैं, उच्चावच- 
साधारण, 7 7> बालसम (4 635), द्रिप्रतिवत्यंता-नगण्य से कम (शञ«व८), 
दिक्विन्यास-लम्बाई-मंद होता है, अ्रक्षीय कोण-लघु (09), प्रकाशिक चिन्ह 
ऋतणात्मक ( - ) होता है । 
(27) क्रिसोदाइल 


वर्ण-वर्णहीन, आक्ृति-रेशेदार, उच्चावच-कम, कनाडा बालसम से कुछ 
अधिक (.493 से ,.557) द्विप्नतिवर्त्यंता-सामान्य, व्यतिकरण वर्णे-प्रथम वर्ण 
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के चमकीले पीले, लोप-समान्तर, दिक्विन्यास-तंतु लम्बाई-मद ( ॥.था“-भ०७) 
होते हैं, अक्षीय कोण (29)--0" से 500, प्रकाशिक चिन्ह-घनात्मक (+-) 
होता है । 
(28) क्लिनोजोइसाइट ((.॥7020/6 ) 

वर्ण-वर्णाहीन, आ्राकृति-लवे मणिभ, स्तंभाकार, भ्रनुप्रस्थ सेक्शन पट्भुजाकार 
विदलन-एक दिशा मे पूर्ण (00] ) , उच्चावच-उच्च, #77> वालसम (370 से 
734) द्विप्रतिवरत्येत्ा-कम, व्यतिकरण वर्ण-प्रथम क्रम के (मध्य के) रग होते हुए 
भी श्रसगृत (80772/005) होते हैं--जैसे घूसर लगभग नीला, पीले वर्ण की 
प्रपेक्षा हरा-पीला रंग होता है, श्वेत रंग नहीं होता, लोप-समान्तर, दिकविन्यास- 
कुछ सेक्शन लंबाई-मद तो कुछ लम्बाई-तीत्र होते है, यमलन-वहुसश्लेषी यमल, 
व्यतिकरण श्राकृति-द्विश्रक्षीय, वर्णो-विक्षेपण-/< 9, अधिक, अ्रक्षीय कोएण-66* से 
90", प्रकाशिक चिन्ह-घनात्मक (+) होता है । 


(29) कुरुविद 

वर्णं-प्रायः वरणंहीन, मीला, गुलाबी, मडलित मरणिभ भी मिलते है, मोटे 
सेक्शन मे यह बहुवर्णी होता है. आकृति-पुर्यफलकी मश्िभ, सपाठ से प्रिज्मीय, 
अनुप्रस्थ सेक्शन पद्भुजायुक्त होते हैं, यदाकदा मडलन भी दिखाई देता है, विदलन- 
विभाजक तल विद्यमान होते हैं, उच्चावच-बहुत उच्च, ॥>> बालसम ('759 से 
4772) , द्विप्रतिवत्येता-कम, पश्रूवण वर्णा-द्वितीय क्रम के रंग, लोप-समान्तर या 
. समान्तर पट्फलकीय के सममित होता है, दिक्‌विन्यास-सपाट मणिभ लवाई-मंद, 
प्रिज्जीय. मणिभ के सेक्शन लंबाई-तीवच्र होते हैं, यमलव-विद्यमान, व्यतिकरण 
प्राकृति-एकप्रक्षीय श्राकृति (आधार काट), कुछ आ्राकृतिये द्विश्रक्षीय भी होती हैं 
जिनके अक्षीय कोण (29)-39* तक होते हैं, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक (- ) 
होता है । >- 
(30) कंक्रीनाइट (टश्ाण्रांए/०) 

वर्णं-वर्णृहीन, श्राकृति-अफलकीय मणिभ, विदलन-पूर्ण प्रिज्मीय, उच्चा- 
वच-कम, 7<_ बालसम (49] से :524), हिप्रतिवत्यंता-साघारण, प्रवणा 


वर्णा- द्वितीय भोर तृतीय क्रम के वर्ण, व्यतिकरण झाकृति-एकशग्रक्षीय, प्रकाशिक 
चिन्ह-ऋणात्मक होता है । 


(3) कॉडिएराइट (009०7(४) 


वर्ण -पतले सेक्शन मे वर्णाहीन, बहुवर्शता-नीले और पीले वर्ण से, भाकृति- 
भफलकीय मण्िभ, कूट-पदकोणीय, विदलन-प्रायः दिखाई नहीं देता है, धरपरों 
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(00) के समान्तर, यमलन-अ्रन्योन्यवेशी (अनुप्रस्थ सेक्शन), कॉस-निकल में सेक्टर 
सम यमलन दर्शाते हैं, बहुसश्लेषी यमल, अंतर्वेश-जर॒कॉन अ्ंतर्वेश के चारो और 
बहुवर्णी हेलोस रहती है, उच्चावच-कम, 7 लगभग वालसम के समतुल्य होता है 
(।'532 से ]:570), द्विप्रतिवर्त्यता-साधारण, व्यतिकरण वर्शा-प्रथम क्रप के 
पीले, व्यतिकरण आक्ृति-द्विश्रक्षीप, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक, वदलाव-पीले 
अभ्रक-सम पदार्थ मे बदलता है । 
(32) डायास्पोर 
वर्णु-वर्णहीन से फीका नीला, यदाकदा बहुवर्णी होता है, श्राकृति-सपाट, 
सूक्ष्म-पुज, विदलन-एक दिशा में पूर्ण (00), उच्चावच-उच्च, 77> वालसम 
(3 702-] 750) द्विप्रतिवत्येता-अधिक (970०९), श्रवण वर्ण-तृतीय क्रम के 
वर्ण, लोप-समान्तर, दिक्विन्यास-मणिभ लबाई-तीत्र होते हैं, व्यतिकरण आकृति 
द्विग्नक्षीय, वर्ण-विक्षेपण-7"<_ 9 कम, अक्षीय कोण (29) - 84", प्रकाशिक चिन्हं- 
घनात्मक (+) होता है । 
(33) डोलोसाइट - ह 
वर्सा-वर्णाहीन से घूसर, आकृति-सूक्ष्म करिशक से स्थूल (०७75०) करिक 
अशफलकीय मणिभ, मणशिभ प्रायः वक्र होते है, मडलन प्रायः दिखाई देता हैं, 


विदलन-(0]।) के समान्तर पूर्ण पट्फलकीय जो दो प्रतिच्छेदित रेखाओ के रूप मे 


दिखाई देता है, (022]) के समान्‍्तर विभाजकत्तल भी होते हैं, उच्चावच- 
दिशानुसार बदलते , हैं, कटे बालसम ('50 से 4:76) द्विप्नतिवर्त्य॑त्ता-अत्यधिक 


($7०७॥6) , ध्रूवण वर्णं-उच्च क्रम के मोतीसम-घूसर, श्वेत, लोप-विदलन ट्रेंस 
या मणिभ की आकृति (07 76) पर सममितत:, वक्र मरिषथभ का लहरदार लोप 


होता है, यमलन-बहुसश्लेपी यमल [यमल तल-(022)], यमलित पटलिकाएँ 
समान्तर पट्फलक की लघु एवं दी्घ विकर्ण (/082074) रेखाओं के समानान्तर, 
यमलित पटलिकाएं द्वितीय क्रम के श्रवण वर्ण बताती है, व्यतिकरण आकृति- 
एकझञ्रक्षीय, प्रकाशिक चिन्ह--ऋणात्मक (- ) होता है । 
(34) हीरा - 

हीरे का अ्रपवर्तताक अत्यधिक (2'47) ,, वर्ण-विक्षेपण-ग्रत्यधिक -होता है । 
(35) डाइश्रॉप्साइड (/0707श06) 

वर्ण-वर्णाहीन से फीका हरित, विदलन-प्रनुप्रस्थ सेक्शन मे श्रिज्मीय विदलन 
के दो सेट होते हैं जो 90" पर प्रतिच्छेदित होते हैं, उच्चावच-उच्च, द्विप्रतिवत्यंता- 
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अधिक, व्यतिकरण वर्णा-द्वितीय और तृतीय क्रम के वर्ण, लोप-38" से 40” 
(प्रव॒णु श्रक्ष पर), व्यतिकरण ओझाकृति-द्विअक्षीव, अ्रक्षीय कोण-60", प्रकाशिक 
चिन्ह-धनात्मक होता है । 


(36) एन्स्टाटाइंट 

वर्शा-वर्णाही न, ब्रॉन्‍जाइट, मद बहुवर्णता दर्शाता है, आकृति-प्रिज्मीय मरिभ, 
अंतर्वेश-प्राय: विद्यमान, ब्रॉन्‍्जाइट शिलर सरचना दर्शाता है, विदलन-द्विदिशा मे 
(0 के समान्तर) लगभग समकोण (88" से 92*) बनाते हुए, (00) के 
समान्तर यदाकदा विभाजक तल, अ्नुर्देष्य दिशा में विदलन ट्रेस केवल एक दिख्ञा में, 
उच्चावच-उच्च ॥ >> वालसम (:650 से :674), द्विप्रतिवरत्यंता-कम, व्यति- 
करण वर्ण-द्वितीय क्रम के फीके पीले, लोप-समान्तर, यमलन-यदाकदा विद्यमान, 
दिक्विन्यास-मण्िभि तथा विदलन ट्रेस लवाई-मद होते हैं, व्यतिकरण श्राकृति- 
द्विश्नक्षीय, वर्णो-विक्षेपणा-7'<_9» कम, अक्षीय कोण-58" से 800, प्रकाशिक चिन्ह- 
घनात्मक (+), वदलाव-ऐन्टिगोराइट में बदल जाता है । 
(37) एपिडोट न्‍ 

वर्णं-वर्णहीन से पीत-हरा, मंद बहुवर्णी होता है, श्राकृति-कणदार, स्तंभा- 
कार, स्पष्ट मरिभ जो प्रनुप्रस्थ काठ मे कूट-पट्कोणीय होते है, विदलन-एक दिशा 
में पूर्णो (00] ), उच्चावच-उच्च, #7> वालसम, द्विप्रतिवत्यंता-साधारण से अधिक 
(४०06४४४ ०0 ४7०8), व्यतिकरण वर्णु-द्वधितीय क्रम से तृतीय क्रम 
के वर्ण, लोप-देघ्यं (2/07826) सेक्शन में समान्तर, दिक्‌विन्यास-कुछ, भ्रनुदेर्ध्य 
सेक्शन लंबाई-तीज्न तथा कुछ लंबाई-मद होते हैं, यमलन-यमल तल (00) पर 
यमलित होते हैं, व्यतिकरण प्राकृति-द्विश्रक्षीय, वर्ण-विज्लेपण-।< ४9, अ्रक्षीयकोरा- 
690 से 899, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है । 
(38) फेयालाइट (896) 

वर्णं-वर्णहीन से पीलासा, मंद बहुवर्णी, झाकृति-अफलकीय मणिभ, 
विदलन-एक दिशा में अपूर्णो (00), उच्चावच-अति उच्च, 77 वालसम 
(:805 से :836), छिप्रतिवत्येता-अधिक (97०78), लोप-विदलन ट्रेंस के 
समान्तर, दिक्विन्यास-विदलन ट्रंस लवाई-मद, यबमलन-मूलाम (शाताध) यमलन 
व्यतिकरण आक्ृति-द्विश्रक्षीय, वर्ण-विक्षेपण-/“>9, अक्षीय कोश-47" से 54०, 
प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक (-), बदलाव-पग्रू नेराइड (577०6) में'बदलता है । 
(39) फ्लोराइंट 800 ९ 

वर्णा-वर्शहीन, बेन्ड-नील-लोहित वर्ण दर्शाते है, आकृति-पूर्ण फलकी, 
अफलकी, विदलन-पूर्ण अप्टफलकीय (), विदलन प्रायः दो रेखाओं में 700 
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झ्रौर 0" पर काटती हुई दिखाई देती हैं, यदाकदा त्रि-प्रतिच्छेदित (600 और 
200 पर) रेखाएं भी मिलती हैं, उच्चावच-पर्याप्त उच्च, #7>वालसम (*434), 
वर्णे-विक्षेपणा-वहुत कम, द्विप्रतिवरत्यंता-कही होती (क्रॉस निकल -मे श्याम) व्यत्ति- 
करण आक्ति-वही (समदैशिक होता है) । 


(40) फॉस्टेराइट (?0शंधाा८) 

वर्ण-वर्णोहीन, आकृति-पुर्णंफलकी से श्रंशफलकीय मरििभम, उच्चावच-उच्च, 
॥77वालसम (१635 से :680), विदलन-अपूर्ण (00), प्रायः अनियमित 
विभग होता है, द्विप्रतिवर्त्यता-अधिक, व्यतिकरण वर्णा-द्वितीय क्रम के वरों, 
लोप-विदलन ट्रंस तथा मण्भि की रूपरेखा के समान्तर, दिक्विन्यास-विदलन 
लबाई-तीत्र होता है, व्यतिकरण श्राकृति-द्विश्नक्षीय, वर्ण-विक्षेपण-7<४, अ्रक्षीय 
कोण-8 5९ से 90", प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक, वबदलाव-ऐन्टिगोराइट मे बदलता है । 


(4) गिब्साइट 

वर्णां-वरणंहीन से फीका बचश्चु, लघु कुट-षट्कोणीय पूर्णफलकी मसिभ, सूक्ष्म 
पु ज, जालवतू, उच्चावच-साधारण, व्यतिकरण #7>>बालसम (:584-]:589 ), 
द्विप्नतिवत्यंता-साधा रण, वर्शं-निम्न द्वितीय क्रम या प्रथम क्रम के वर्ण, लोप-तिरछा 
लोप कोरा, सर्वाधिक 260 तक हो सकता है, दिक्‌विन्यास-यमलित दैध्यं सेक्शन 
लंबाई-मद होते हैं, यमलन-बहुसश्लेषी, यमल-तल (00व), व्यतिकरण आकृति- 
मरणिभ इतने सूक्म होते है कि व्यतिकरण आकृति कठिनाईसे बनती है, अक्षीय 
कोणश-0 से 400, प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक (+) होता है । 
(42) ग्लौकोफ़ेन (00000फ4॥6) 

वणे-पतले सेक्शन मे नीले से नील-लोहित, बहुवर्णाता--०८ या 7 मध्यम 
(१८०ए७७)), 8 या ४-नील-लोहित, # या 2 नीला, आक्ृति-प्रिज्मीय मशिभ, 
स्तंभाकार, श्रनुप्रस्थ काट कूट-पट्कोणीय, विदलन-(0) के समान्तर दो दिशाश्रो 
में 55" और 24" के कोण बनाते हुए, उच्चावच-पर्याप्त उच्च, 77>> वालसम 
(4:62] से :668 ), द्विप्रतिवर्त्यता-साधा रण, व्यतिकरण वरणाौ--बैगनी, लोप-दैध्ये 
सेक्शन में 4" से 6", श्रनुप्रस्थ काठ में सममित लोप होता है, दिक्विन्यास-मणिभ 
लबाई-मंद होते है, व्यतिकरण आकृति द्विञ्रक्षीय, बर्णे-विक्षेपण-#<४ श्रधिक, 
झ्रक्षीय कोण-0" से 68", प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक (- ) होता है | 


(43) ग्लोकोनाइड (0]800076) 
वर्णें-हरा, पीत-हरा, जतुन-हरा, बहुवरणंता-पीला से हरा, आक्ृति-कणदार, 
गोलीनुमा (?०४॥७४७) जिसका कुछ भाग लघु मण्भि पुज और कुछ भाग में एकांश 
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(शंग्टॉ०) मणिभ होते हैं, अब तक पूर्णफलकी मणिभ नही देखे गये है, विदलन-एक 
दिशा मे पूर्ण (00]), उच्चावच-साधारण, 77> बालसम ("590 से ।*644), 
द्विप्रतिवत्यंता-साधा रण से अधिक, व्यतिकरण वर्णो-द्धितीय क्रम के रग, लेकिन 
खनिज के वर्ण से आवरित होते है, लोप-समानन्‍्तर से 3" तक, दिक्विन्यास-विदलन 
ट्रेस लंबाई-मंद होते है, व्यतिकरण श्राकृति-ट्विञ्नक्षीय, वर्णा-विक्षेपएण-।'>>7, अक्षीय 
कोण-6* से 30", प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक (-), वबदलाव-लिमोनाइट में 
बदल जाता है । 
(44) गानेंट 

वर्ण-वर्णहीन, फीका-लाल, फीके से गहरा बश्रु, हरित-घूसर, इत्यादि, मणिभ 
प्राय मंडलित होते हैं, आाकृति-छ. भुजाकार सेक्शन में पूर्णफलकी द्वादगफलक, अष्ट 
भ्रुजाकार सेक्शन मे समलबफलकीय मरिणभ, वहुभुजी करण इत्यादि भी मिलते है, 
अतर्वेश प्राय. मिलते हैं, विदलन-अनुपस्थित लेकिन विभाजक तल (0 के समा- 
न्तर) होते है, उच्चावच-अति उच्च, #7> बालसम ( 74] से 887) द्विप्रति- 
वर्त्यता गार्नेट की अ्रधिकतर किस्मे क्रॉस निकल में श्याम होती है, लेकिन कुछ की 
द्विश्रतिवत्येता कम (५४८४४) होती है, बदलाव-क्लोराइट मे बदलता है । 





चित्र 6.5 : गानेंट पतले सेक्शन में । 


(45) जिप्सम 
वर्णं-वर्णाहीन, श्राकृति-अफलकीय से श्रंशफलकीय, करुदार, यदाकदा तंतुं 
युक्त, विदलन-एक दिशा में पूर्ण (00), (00) और () के समान्तर अपूर्ण, 


उच्चावच-कम, वालसम से कुछ कम (] 520 से 4:529), द्विप्रतिंवत्यंता-कम, 
व्यतिकरण वरणु-शवेत, तूृशसा पीत, लोप-समान्तर, दिकविन्यास-विदलन ट्रेस 
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मद और तीजत्र रश्मियो के समान्तर होता है, यमलन-बहुसंश्लेपी, व्यतिकरण झाक्ृति- 
द्िश्नक्षीय, अक्षीय कोश-58", प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक (-+-) होता है । 
(46) हेलाइट 
वरणं-वर्णहीन, अतर्वेश-विद्यमान आकृति-श्रफलकीय, विदलन-पूर्ण घनीय, 

उच्चावच-बहुत कम %ऋ' लगभग बालसम के समतुल्य हीता है (7:544), द्विप्रति- 
त्यंता-नही ()र॥), क्रॉसनिकल में श्याम (707) होता है । 
(47) हॉनेब्लेन्ड 

रे वर्णा-हरा, बशच्नु, बहुवर्णता-निम्नाकित सारिणी में इसकी बहुवर्णुता दर्शायी 
गई हे--- 


व्व्याऊँ धिया ए - भशयाथ८ 
पीत-हरा जंतून हरा गहरा हरा 
फीका हरा हरा गहरा हरा 
फीका वश्रु - हरित गहरा हरा 
पीत-हरा पीला बच्नु 
हरित-वश्चु लोहित-वश्रु , लाल-बच्चु 


आकृति-प्रिज्जीय मणिभ, अनुप्रस्थ सेकक्‍्शन-कूट-पटकोणीय, विदलन-दो 
दिशाझ्रो मे 56” से 24” के कोण बनाते हुए, उच्चावच-उच्च, #7>> बालसम 
(]64 से  704), द्विप्नतिवरत्यंता-साधारण, व्यतिकरण वर्ण-द्वितीय क्रम के 
वर्णा, लेकिन अनेक किस्मो मे खनिज के वर्ण ध्रू वर वर्णों का परिवर्तन कर देते हैं, 
लोप-दैघ्ये सेक्शन मे 2” से 30", अनुप्रस्थ सेक्सनन मे लोप विदलन ट्रेस या खनिज 
की आकृति के सममित॒ होते हैं, यमलन-विद्यमान, व्यतिकरण आक्ृति-दिश्नक्षीय, 
आर 9» कम, अक्षीय कोण-52" से 85", प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक 

- ) होता है । 





ये 


* चित्र 6.6: ऐम्फिवोलाइट मे टॉर्नब्लेन्ड । 


ड 


विभिन्न खनिजों के प्रकाशीय गुण 273 


(48) हाइपरस्थीन है ! 


वर्णं-मध्यम, फीका हरा, फीका लाल, वहुवरणंता-हरित से फीका लोहित, 
अतर्वेश प्रायः मिलते हैं जिससे शिलर सरचना बनती है, आकृति प्रिज्मीय स्वभाव 
के श्रशफलकीय मणिभ, अनुप्रस्थ सेक्शन लगभग वर्गाकार होता है, विदलन-(0 ) 
के समान्तर, कभी-कभी (00) श्रौर (00) के समान्तर, उच्चावच-उच्च, #-> 
वालसम, द्विप्रतिवर्त्मयता-कम, व्यतिकरण वरणुं-प्रथम क्रम का पीला से लाल वर्ण, 
लोप-समान्तर (अधिकांश सेक्शन मे), दिक्विन्यास-विदलन ट्रेंस लबाई-मद होता 
है, व्यतिकरण आक्ृति-द्विग्रक्षीय, वर्ण-विक्षेपण-#7>9 कम, अक्षीय कोश-63० से 
90", प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है । 


(49) हाविन (पस्त७पए४7०) 


वर्ण-वर्णहीन, धूसर, फीका नीला, नीला-हरा, गहरा नीला, आकृति-पूर्ों 
फलकी से श्रफलकीय मरणििभ, विदलनं-अपूर्ण, उच्चावच-कम, ४7>बालसम (496 
से :5!0), द्विप्रतिवर्त्तता-खनिज समदेशिक होता है, यदकदा बहुत कम, ह्िप्रति- 
वत्येता होती है । 


(50) जेडाइट (3900॥6) 


वरण-वर्णाहीन से हरा, कुछ गहरे वर्ण की किस्म बहुवर्णी होती है, श्राकंति- 
कणदार, स्तभाकार, तंतुयुक्त, पूर्राफलकी कभी मिलते हैं, विदलन-दो डिशा में 87” 
तथा 93" के कोण बनाते हुए, उच्चावच-उच्च, #<_ वालसम (:655 से :688), 
द्विप्रतिवर्तता-साधारण, व्यतिकरण वर्ण-द्वितीय क्रम के वर्ण होते है, लोप-अनुदेध्ये 
सेक्शन मे लोप कोश 30* से 44” दिक्विन्यास-0-श्रक्ष के निकटतम लोप दिशा 
मद रश्मि की दिशा होती है, यमलन-कभी-कभी, व्यतिकरण आकृति-द्विश्रक्षीय, 
वरा-विक्षेपण-7'<?, श्रक्षीय कोण-70" से 75", प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक 


होता है ! 
(5]) कायनाइट 


वरण-वर्णोहीन से फीका नीला, वहुवर्शंता-पतले सेक्शन में बहुवर्णी होता है, 
आक्ृति-सपाट चौडी प्लेट, मणिभ सायान्यतः मुंडे रहते हैं, विदलन-(00) के 
समान्तर पूर्ण, अपूर्ण (00) के समान्तर, (00। )-क्रॉस-विभाजक तल मरिभ 
की लवाई पर 85" का कोण बनाते हुए, उच्चावच-उच्च, 77 बालसम ( 72 
से ] 728), द्विप्रतिवत्यंता-साधारण, व्यतिकरण वर्ण-द्वधितीय क्रम के लाल रंग 
तक, लोप-(00 ) पर 30" मणिभ की लवाई के साथ, अन्य सेक्‍्शनों में (0ा्रक्ष 
के समान्तर) लोप कोण लघु होता है, अनुप्रस्थ काट मे लोप लगभग प्तरमान्तर होता 
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है, दिक्विन्यास्त-श्रक्ष के निकटस्थ लोप दिशा रश्मि की दिशा होती है, वर्ण-विक्षेपण 
-7'7>79, अ्रक्षीय कोण 82", प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है । 


(52) केशोलिनाइट (7790॥76) 

वर्णा-वर्शहीन से फीका पीला, श्राकृति-सूक्ष्म कसिक, शल्की, मोजेक 
(४054०) सम मणिभ, विदलन-एक दिशा में (॥] ०॥6 07००४०॥) पूर्ण (00), 
उच्चावच-कम, ॥77> बालसम (.56] से । 566) द्विप्रतिवत्यंता-कम, प्र चण 
चर्णं-धूसर, श्वेत, लोप-(00) पर " से 33", दिक्विन्यास-विदलन ट्रेस लम्बाई- 
तीब्र होते है, व्यतिकरण श्राकृति-सुक्ष्मकरिशक होने से श्राझत्ति दिखाई नही देती है, 
प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है । 


(53) लेब्न डोराइट 


वर्णा-वर्णहीन, अंतर्वेश नियमित रूप से व्यवस्थित रहते हैं, ग्राकृति-पुर्णफलक 
से अफलकीय मणिभ, विदलन-(00]) पूर्ण, श्रपूर्ण (00), अ्स्पप्ट (80) औौर 


(0), उच्चावच-पर्याप्त कम, 77 वालसम (554 से .573 ), 
द्विप्रतिवर्त्तता-कम, व्यतिकरण वर्णो-प्रथम क्रम के श्वेत या घूसर, लोप-ऐल्बाइट 
यमल (ऐल्वाइट नियम के अनुसार) में 279९ से 390, (00) विदलन पर 
7" से 6", (00) पर -6" से -29", यमलन-ऐल्वाइट के समान, व्यतिकरण 
आक्ृति-द्विश्नक्षीय, वर्ण विक्षेपश-7< ४, अक्षीय कोण -76" से 90", प्रकाशिक 
चिन्ह-धनात्मक होता है । 





चित्र 6.7: पतले सेक्शन मे ऐल्बाइट-यमल दर्शाता हुआ लेबर डोराइट । 
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(54) लेपिडोलाइट 

वर्ण-वर्णहीन, श्राकृति-सपाट, प्रिज्मीय कुट-पद्कोणीय मणिभ, विदलन-एक 
दिशा में पूर्ण (00), उच्चावच-उचित, 7-> वालसम (] 560-.605 ), 
ट्विप्रतिवर्त्यता-अधिक (800॥8) घ्र वण वर्ण-तृतीय क्रम के (बीच के) वर्णो तक, 
लोप - 0" से 7" तक, दिक्विन्यास-विदलन ट्रेस की दिशा, मंद रश्मि की दिशा 
होती है, यमलन-अभ्रक नियम पर आधारित (यमल तल-0), सयोजक तल 
(00), अन्योन्यवेशी यमल भी यदाकदा होता है, व्यतिकरण आक्ृति-द्विअक्षीय,, 
वर्णा-विक्षेपण-- ०५ कम, अक्षीय कोण--40*, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक 
होता है । 
(55) ल्पूसाइट 

वर्णां-वर्णहीन, आ्राकृति-पूर्णफलकी मरस्िभ, समलंबफलक मणिभ, पतले 
सेक्शन मे अप्टभुजायुक्त होता है, अंतर्वेश-नियमित अरत. या सकेन्‍्द्रीत विन्यास होता 
है, उच्चावच-उचित, 7< वालसम, द्विप्रतिवर्त्मता-बहुत कम, लोप-लहरदार लोप 
होता है, यमलन-अश्रनेक दिशाओ मे बहसश्लेषी यमल होता है जो कुछ ह॒द तक 
माइक्रोक्लीन के यमल समान दिखाई देता है, क्रॉस निकल मे सामान्यतः समदेशिक 
होता है । 
(56) मेग्नेसाइट . 


वर्ण-वर्णहीन, आकृति-अफलकीय से अशफलकीय मरिभ, पूर्णफलकी मणिभ 


कभीक मिलते हैं, विदलन-पूर्णा पटूफलकीय (0), उच्चावच-सेक्शन को घुमाने 
से उच्चावच भी बदलता है (.509 से .726 ), द्विप्रतिवत्येता-अत्यधिक, व्यति- 
करण वर-मोतीसम घूसर, लोप-विदलन ट्रेंस के सममित, यमलन-अ्रनुपस्थित, 
व्यतिकरण-आकृति-एकगञ्रक्षीय प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है । 


(57) माइक्रोक्लीन 


वर्ण-वर्णहीन, मेघसम धुघला, श्राकृति-प्राय' अंशफलकीय से अ्रफलकीय, 
विदलन-पूर्ण समान्तर (00] पर), अपूर्ण (00) के समान्तर, (]0) और 


(40) के समान्तर अस्पष्ट, उच्चावच-कम, 7<_ बालसम, व्यतिकरण वर्ण-प्रथम 
क्रम के सफेद या धूसर वर्ण होते हैं, लोप-5" से 5", दिक्विन्यास-तीत्र रश्मि 
(040) विदलन ट्रेंस के समान्तर, यमलन-बहुसंश्लेषी, दो दिशाओं मे यमलन-एक 
दिशा में यमल ऐल्वाइट नियम पर तथा द्वितीय दिशा मे यमलन पेरिक्लीन नियम 
पर आधारित होते हैं, इस यमलन से ग्रिडलोह नुमा आकृति बनती है, पटलिका के 
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दोनो समुच्चय समकोणीय होते हैं, यमलित पटलिकाएं तकुआ (99॥706) सम 
होती है, लोप-लहरदार होता है, अ्रंतवृद्धि (7 (४९2708) सामान्यत ऐल्वाइट और 
माइक्रोक्लीन में होती है, इसको पर्थाइट अ्रतवृद्धि कहते है, व्यतिकरण झाकृति-यमलन 
के कारण स्पष्ट व्यतिकरण आकृति नही बनती है, वर्ण-विक्षेपण 7>४, अक्षी 
कोण-77" से 84", प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है। हि हि 





चित्र 68: माइक्रोक्लीन मे क्रॉस रेखित यमलन । 
(58) मोनेजाइट 


वर्ण-वर्णहीन से मध्यग, आकृति-लघु पूर्णफलकी मस्िभि, विदलन-(00) 
के समान्तर विभाजक तल होते है, उच्चावच-श्रति उच्च 77> बालसम ( 736- 
] 849 ), द्विप्रतिवर्त्यंता अधिक से चरम, अनुप्रस्थ काट की द्विप्रतिवत्येत्ता बहुत कम 
होती है, व्यतिकरण वर्ण-तृतीय क्रम या चतुर्थ क्रम के वर्ण, लोप-अनुदेध्य सेक्शन मे 
2” से 0” दिक्विन्यास-मण्िभि लबाई-मद होते हैं, व्यतिकरण श्राकृति-द्विग्नक्षीय, _ 
वर्ण-विक्षेपण-7 <_ ५, अरक्षीय कोण -6" से 9", प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक होता है । 


(59) मस्कोबाइट ४ 


वर्ण-वर्णदीन से फीका हरा, कुछ किस्मे बहुवर्णी होती है, श्राकृति-पतले 
सपाट मणिभ, शल्की पु ज, शीर्षतन्तु (97०05), विदलन-एक दिशा में (00) मे 
पूर्ण, उच्चावच-स्पष्ट नेही .होता (70 ग्राक्षो-०6), 77 वबालसम ( 556 से 
.6), दिप्रतिवर्त्यता-अधिक, व्यतिकरण वर्ण-द्वितीय क्रम के वर्ण, विदलन के 
समानन्‍्तर तल प्रथम क्रम के व्यतिकरण वर्ण दर्शाते हैं, लोप-विदलन ट्रंस के 
समान्तर, लेकिन 2" से 3" तक भी देखा गया है, दिक्‌विन्यास-विदलन ट्रेस दिशा ही 
मंद रश्मि की दिशा होती है, यमलन-साधारणत. उपस्थित, व्यतिकरण आक्ृति- 
द्विश्रक्षीय, वर्ण-विक्षेपण-॥7>ए, अक्षीय कोण -30" से 40", प्रकाशिक चिन्ह- 
ऋषणाात्मक होता है । * 
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(60) नेद्रोंलाइट 


वर्ण-वर्णहीन, आाकृति-प्राय लम्बे प्रिज्मीय मरिभ, तंतुयुक्त-अरीय, अनुप्रस्थ 
सेक्शन लगभग वर्गाकार होते है, विदलव-(0) के समान्तर, उच्चावच-साधारण, 
7<< बालसम (! 473 से .43), दिप्रतिवरत्यंता-कम, ज्यतिकरण वर्ण-प्रथम क्रम 
के पीले नारंगी, लोप-अनुदेध्ये सेक्शन के समान्तर, अनुग्रस्थ काट मे सममभित लोप 
होता है, दिक्विन्यास-मणिभ लम्बाई-मद, व्यतिकरण आकृति न्रूकि अधिकतर 
मरिभ सूक्ष्म होते है अ्रतः स्पष्ट व्यतिकरण आकृति नही बनती है, श्रक्षीय कोरय 
-50" से 63", प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक होता है। 


(6]) नेफेलिन 


वर्णा-वर्णाहीन से मलीन, आकृति-लघु प्रिज्मीय घट्कोणीय मणिभ (लक्ष्य- 
मणिभ), इसके सेक्शन पदकोणीय और आयताकार होते है, यदाकदा मंडलन 
सरचतना विद्यमान रहती है, उच्चावच-कम (.527 से ! 547) , व्यतिकरण वर्णा- 
प्रथम क्रम के घूसर वर्ण लोप-श्रायताकार सेक्शन के समान्तर, आधार कार्ट 
क्रॉस-निकल में श्याम होते है, दिकृविन्यास-श्रायताकार सेक्शन लस्बाई-तीज् होते 
हैं, व्यतिकरण आकृति-रगीन वलय रहित एक अक्षीय, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक 


होता है । 
(62) नेफ्राइड ()९०४७॥॥6) 


वर्णा-पतले सेक्शन में वर्णाहीन से धूसर, आक्ृति-अपूर्ण मणिभो के रेशेदार 
ततुयुक्त-पटलित पु ज, विदलन-ऐक्टिनोलाइट के समान विदलन, लेकिन अ्रस्पष्ट, 
उच्चावच-उच्च, 77> बालसम ( .600 से ] 655 ), दिप्रतिवरत्यंता-साधारण, 
व्यतिकरण वर्ण-प्रथम क्रम के घूसर रग से द्वितीय क्रम के (मध्य स्थित) चमकीले 
वर्ण, लोप-समान्तर से 20" तक, दिक्विन्यास-अधिकतर सेक्शन लवाई-मद होते है, 
यमलन-पश्राय नही मिलता है, व्यतिकरण झाकृति-द्विश्रक्षीय, समुच्चावस्था (७82878- 
शथा& 577८ प्रा०) या पुज सरचना के कारण स्पष्ट आकृति नही बनती है, श्रक्षीय- 


आह 


कोण -70* से 85", प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक, बदलाव-टेल्क से बदलता है । 
(63) ऑॉलिगोक्लेज 
वर्ण-वर्णहीन, आकृति-पूर्णफणलकी, अ्रशफलकीय और अफलकीय मणिभ, 


विदलन-पूर्ण (00) , अपूर्ण (0), अस्पष्ट ( ]0 ), ऊच्चावच-कम, ॥ है 
बालसम (]533 से .55), द्विप्रतिवत्यंता-कम, श्रवण वर्ण-प्रथम क्रम के 


घूसर या श्वेत, लोप-0” से 5", यमलन-ऐल्बाइट के समान, व्यतिकरण झाकृति-- 
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ट्विश्नक्षीय, वर्णा-विक्षेपण-77>9 कम, अक्षीय कोण-82" से 92", प्रकाशिक चिन्ह 
घनात्मक या ऋणात्मक होता है । 
(64) श्रॉलिवीन 

वर्ण-वर्णहोन, श्राकृति-वहुम्ुुजी अफलक मणिभ, स्पष्ट रूपरेखा ((!ध90- 
रांआट 00 ॥76) के लक्ष्य मरिणथिभ, विदलन-अस्पप्ट (00 के समान्तर ), अनिय- 
मित विभग होते हैं, उच्चावच-उच्च, 7>> वालसम (.65] से .78 ), द्विप्रति- 
वर्त्यता-अधिक, व्यतिकरण वर्ण-द्वितीय क्रम के वर्ण, लोप-विदलन ट्रेस एव मणिभ 
रूपरेखा के समान्तर, दिक्विन्यास-विदलन लम्बाई-तीव् होते है, यमलन-विद्यमान, 
श्रक्षीय कोण -70" से 90", प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक, वदलाव-एन्टिगो राइट मे 
बदल जाता है । 


22507 व नष्ट 
[ 27770: 
४ हे 9५८ 





ः ० है 


रे. हा 4०००० 
चित्र 6.9 . गेब्नों मे अफलकीय ऑलिवीन (दरारे विद्यमान) । 


(65) श्रोपल | 

वर्णं-वर्णहीन से फीका धूसर, वश्ु, श्राकृति-कोलोफार्म बेन्ड (९0एणिएा 
8470) विदलन-अनुपस्थित, उच्चावच-उच्च, 7< बालसम -(40 से 4 46), 
द्विप्रतिवर््यंता-प्रायः नही, लेकिन कुछ किस्मे बहुत कम द्विप्रतिवर्त्वता बताती है। 
व्यतिकरणवर्णं-परावर्तित प्रकाश मे वर्ण दिखाई देते हैं, ओपल क्रॉसनिकल मे 
समदेशिक होता है । छ कर 
(66) श्रॉर्थोक्‍्लेज है 

वर्ण-वर्णहीन, भेघसा घु घला, आकहृति-लक्ष्यमणिभ, अंशफलकीय और 
श्रफलकीय मणख्भ तथा स्फेरलाइट, विदलनं-(00) के समास्तर पूर्ण, (00) के 
भ्रपूर्ण, (0) के समान्तर अस्पष्ट, उच्चावच-कम, 7< बालसम ('58 से 
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:526), द्विप्रतिवर्त्मता-कम इसलिए व्यतिकरण वर्ण प्रथम क्रम के घूसर और श्वेत 
होते है, लोप-(00]) पर समान्तर, (00) पर 5" से 2" तक, विक्विन्यास- 
विदलन ट्रेस (00 पर) तीत्र रश्मि के साथ लघु कोण बनाते है, यमलव-कार्ल्स 
वाद नियम पर श्राघारित यमलन होता है, व्यतिकरण आक्ृति-द्विश्नक्षीय, वर्ण- 
विक्षेपण-7:>५ अक्षीय कोश 69" से 72", प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है । 


467) श्रॉर्याइट (07076) 


वर्ण-बश्रु, बहुवर्णता-फीका बश्नु से गहरा बश्चु, झआाकृति-एपिडोंट के समान 
होती है, उच्चावच-उच्च ॥>बालसम ( :64 से |80 ), विदलन-अ्रस्पप्ट 
(00] के समान्तर), द्िप्रतिवर्त्यता-अ्रधिक, व्यतिकरण वर्ण खनिज के वल्नु रंग 
द्वारा आवरित हो जाता है, लोप-प्राय* समान्तर, दिक्विन्यास-सरलता से ज्ञात नही 
हो सकता है, यमलन-एपिडोट के समान, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक (यह द्विश्रक्षीय 


खनिज है) होता है | 
(68) फ्लोगोपाइट 


वर्ण-फीका, बश्नु से वर्णहीन, अल्प बहुवर्णी, श्राकृति-पट्भ्रुजाकार, सपाट या 
प्रिज्जीय मशिभ, विदलन-(00) के समास्तर पूर्ण (एक दिशा मे), उच्चावच-- 
साधारण, 7>वालसम (:55] से 606), दिप्रतिवरत्येता-अधिक, (00) के 
समान्तर सेक्शन की द्विप्रतिवर्त्यता कम होती है, तृतीय क्रम के ध्रूबण वर्ण होते है, 
लोप-समान्तर से कभी-कभी 5" तक, दिक्विन्यास-विदलन ट्रेस मद रश्मि के 
समान्तर होते है, यमलन-विद्यमान (स्पष्ट नही होता है), व्यतिकरण आक्ृति- 
हिश्नक्षीय, वर्ण-विक्षेपण-7१>०ए५ कम, अक्षीय कोण 0" से 0", प्रकाशिक चिन्ह- 
ऋणात्मक होता है । 


(69) स्फटिक 


वर्ण-पतले सेक्शन मे वर्णहीन, प्राय: इसमे अ्रतर्वेश होते है, श्राकृति-पूर्णपफलकी 
प्रिज्यीय मणिभ, बिखरे कण, विस्थापित अवस्था मे, श्रॉर्थॉक्लिज या माइक्रोक्लीन के 
साथ अतवर्धित, कूटाकृतिक इत्यादि, विदलन-प्राय. अनुपस्थित, उच्चावच-बहुत कम, 
॥>बालसम ('5442 से :5533), द्विप्रतिवत्येता-कम, प्रथम क्रम के व्यति- 
करण वर्ण पीले टिट से युक्त होते है, लोप-पूर्णफणलकी मणिभ में समान्तर, विदलन' 
ट्रेंस के सममित, आधार काठ प्रत्येक स्थिति मे श्याम होते है, अनियमित और 
लहरदार, दिक्विन्यास-मंद रश्मि की स्थिति 0-्रक्ष के ट्रेस को दर्शाती है, यमलन- 
प्रायः विद्यमान लेकिन पतले सेक्शन भे नही दिखाई देता, व्यतिकरण आक्ृति-आ्रधार 
काट वलय रहित एकश्रक्षीय घनात्मक, बदलाव-प्राय. नही होता है । 
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(70) रिबेकाइट (7२॥60००७७) 

वर्ण-गहरा नीला, बहुवर्णता-प्रवल; « या >, गहरा नीला, 8 या 9, फौका 
नीला, ? या 2, हरित, अवशोषण- #>9५ >2 आकृति-श्रशफलकीय प्रिज्मीय, ततुमय 
रिवेकाइट की रेशेदार किस्म को कॉसिडोलाइट कहते है, विदलन-दो दिशा में 56" 
मर 24" का कोण बनाते हुए, उच्चावच-उच्च, 7/> वालसम ('693 से 
] 697), ह्िप्रतिवरत्यंता-बहुत कम, व्यतिकरण वर्ण-खनिज के रग से आवरित 
(2/०४८८०) होते है, लोप-5* तक, क्रॉसिडोलाइट का समान्‍न्तर लोप होता है, 
दिक्विन्यास-मशणिभ लम्बाई-तीन्न, व्यतिकरण आआकृति-द्विग्रक्षीय, वर्ण-विक्षेपण- 
79 अधिक, अ्रक्षीय कोण-दीर्घ प्रकाशिक चिन्ह- ऋणात्मक, बदलाव-क्रासिडोलाइट 
का लहसुनिया (८४05 ०४८) मे परिवर्तन हो जाता है । 
(7) रुटाइल 

वर्ण-पीतसा से लोहित-बश्न्‌, परावर्तित प्रकाश में हीरक सम झति होती है, 
आकृति-लघु प्रिज्मीय से सृच्याकार मणिभ और कण, वाल के समान पतले मणिभ 
प्राय स्फटिक में मिलते है, विदलन-मरणिभ की लम्बाई के समान्तर, उच्चावच- 
प्रति उच्च, 7>> वालसम (2603 से 2903), द्विप्रतिवर्त्यता-चरम, व्यतिकरण 
वर्ण-उच्च क्रम के, लोप-समान्तर, यमलन-जानु-सम यमलन, व्यतिकरण श्राकृति- 
एवश्रक्षीय, प्रकाशिक चिन्हु-धनात्मक होता है । 
(72) सेनिडीन 

वर्ण-वर्णहीन, आकृृति-स्पष्ट लक्ष्यमरिभं, विदलन-(00]) के समान्तर 
पूर्ण (00) के श्रपूर्ण, (00) के समान्तर विभाजक तल होते है, उच्चावच-कम, 
7<'बालसम ('57 से :526), द्विप्रतिवत्यंता-कम, व्यतिकरण वर्ण-प्रथम क्रम 
के धूसर, घूसर-श्वेत, लोप-(00]) पर समान्तर, (00) पर 5", प्रकाशिक श्रक्ष 
के श्रनुलम्व सेक्शन श्याम होते है, यमलन-काल्संवाद नियम पर आधारित यमल, 
यदाकदा बहुसश्लेषी यमल, व्यतिकरण आक्ृति-द्विश्रक्षीय, अ्रक्षीयकोश-0* से 2 
प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है । 





चित्र 6 0: पतले सेक्शन में सेनिडीन के मणिभ काल्संवाद यमल' दशाते हुए । 
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(73) स्केपोलॉइट 

वर्ण-पतले सेक्शन वर्णहीन, आक्षति-स्तंभाकार, मणिभ प्राय मिलते हैं, 
उच्चावच-कम से साधारण, 77 वालसम (:540 से :607), विदलन-((0) 
के समान्तर स्पष्ट, (]0) के समान्तर अस्पष्ट, श्रनुप्रस्थ सेक्शन में दो दिशा में 
समकोण पर विदलन होते हैं, द्विप्रतिवर्त्तता-कम से श्रधिक, व्यतिकरण वर्ण-प्रथम 
क्रम के पीले रग से द्वितीय क्रम के बैगनी रंग तक, लोप-अधिकतर सेक्शन में 
समान्तर, क्रॉस निकल मे आधार सेक्शन श्याम रहते हैं, दिकविन्यास-विदलन ट्रेस 
तथा मणिभ रूपरेखा तीज रश्मि के समान्तर होते है, व्यतिकरण आक्ृति-रंगीन वलय 
सहित आधार सेक्शन की एकग्रक्षीय ऋणात्मक आक्ृति होती है, अनुदंध्य॑ सेक्शन 
दमक झाकृति (£8५॥ #806) दर्शाता है, वदलाव-मस्कोवाइट में बदलता है । 
(74) घिलीमेनाइट 

वर्ण-वर्णहीन, आकृति-लघु, पतले प्रिज्मीय मण्िभ, तंतुमय नमदा (7९॥९०) 
के समान, मरि/भ प्राय. मुडे रहते है, अनुप्रस्थ सेक्शन मे मरिभ लगभग वर्गाकार 
होते हैं, विदलन-(00) के समान्तर, यह आवश्यक नही है कि प्रत्येक सेक्शन में 
विदलन विद्यमान हो, शअनुप्रस्थ विभंग सामान्यतः होते है, उच्चावच-पर्याप्त उच्च, 
77> वालसम ( '.657 से .684 ), द्विप्रतिवत्यता-साधारण व्यतिकरण वर्ण- 
द्वितीय क्रम के नीले वर्ण, अनुप्रस्थ सेक्शन मे प्रथम क्रम के रंग होते है, लोप-अनुदैध्य 
सेक्शन के समान्तर और श्रनुप्रस्थ सेक्शन के सममित, दिक्विन्यास-मणिभ या ततु, 
लम्बाई-मंद होते हैं, व्यतिकरण आकृति-लधु मण्िभो के कारण स्पष्ठ व्यतिकरण 
आकृति नहीं बनती है, वर्ण-विक्षेपण-7>>५, अक्षीय कोण-20" से 30*, प्रकाशिक 
चिन्ह-धनात्मक होता है । 
(75) सर्पेन्दीन तथा ऐन्टियोराइट 

वर्ण-वर्णहीन से धूसर, आकृति-तंतुमय-अ्रीय, जालवत, क्रॉसित रेशेदार, 
उच्चावच-साधारण, 707 बालसम (:560 से :573), द्विप्रतिवर्त्मता-कम, 
व्यतिकरण वर्ण-निम्न क्रम के घूसर वर्ण, कुछ सेक्शन समदेशिक होते हैं, दिकविन्यास-- 
दीर्घीकरण-घनात्मक, प्रकाशिक चिन्ह-द्विअस्‍क्षीय ऋणात्मक, अ्रक्षीयकोण-परिवतंन- 
शील होता है । 
(76) सोडालाइंट 

वर्ण-पतले सेक्शन मे वर्णहीन से घृमर (श्याम परिधि सहित), आकृति- 
पूर्णफलकी पट्भ्ुुजाकार मणिभ तथा अफलक मण्मिभ, विदलन-(0) के समान्तर 
अपूर्ण, उच्चावच-उचित 7< वालसम, द्विप्रतिवत्यंता नही, लोप-क्रॉस निकल मे 
श्याम रहता है । 


॥ 
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(77) स्फीन 


वर्ण-लगभग वर्णहीन से मध्यम, वहुवर्णता-कुछ किस्मे बहुवर्णी होती है 
अक्षीयवर्ण ८ या 5, लगभग वर्णहीन, (8 या 9, फीका पीला से फीका हरित, >» या 2, 
पीला से लाल-वश्रु, आकृति-पूर्णफणलकी मणिभ जो अनुप्रस्थ सेक्शन मे न्‍्यून कोणीय 
समान्तर पदटफलकित होते है, अनियमित कण, विषम कोणी-समचतुभुं जाकार, बर्फी 
(मिठाई) के समान, विदलन-(22) के समान्तर स्पष्ट विभाजकतल होते है, 
उच्चावच-अतिउच्च, 7>> वालसम (] 887 से 2:054), द्विप्रतिवर्त्तता-अत्यधिक, 
व्यतिकरण वर्ण-उच्च क्रम के श्वेत लेकिन प्राय' पूर्ण परावतेन ,से अल्पहश्य 
(008००७० ) होते है, लोप-अ्रधिक वर्ण-विक्षेपण से लोप पूर्णत नहीं होता, यमलन- 
यमल तल (00) के साथ यमलन तथा (22) के समान्‍्तर वहुसश्लेषी यमल भी 
होता है, व्यतिकरण आक्ृति-द्विग्क्षीय, वर्ण-विक्षेपण-7>>५ अधिक, अ्रक्षीयकोण- 
23" से 50", प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक होता है । थे 





चित्र 6] : #-हरमेलीन 
8-रफीन 


(79) स्पिनेल 


वर्ण-वर्णहीन से हरा, जेतून-हरा, बच्चु, आकृति-पूर्ण फलकी, अशफलकी 
मणिम, समानाकार कण, मण्िभ की आकृति समचतुभुं जाकार, पट्भुजाकार, विद- 
लन-अस्पष्ट अप्टफलकीय जो कठिनाई से दिखाई देते है, उच्चावच-उच्च, ॥ >> 
बालसम (]72 से ॥78), द्विप्नतिवर्त्यता-नही (क्रॉसनिकल में समदेशिक), 
'यमलन-स्पिनेल नियम पर श्राधारित यमल, यमल तल (]) होता है । 
(79) स्पाइमीन (500607७76) * 
वर्ण-पतले सेक्शन मे वर्णाहीन, मोटे सेक्शन रंगीन (हरा, नीला-लाल ) होते 
हैं, बहुवर्णता-बहुवर्णी, ध्ाकृति-पूर्णाफलकी सपाट, (00 के समान्तर) और दैर्ष्य 
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(00] की दिशा मे), विदलन-(0) के समान्तर पूर्ण, विभाजक तल (00 ) 
के समान्तर, उच्चावच-उच्च, 777> बालसम (:65] से :68), द्विप्रतिवर्त्यंत्ता- 
साधारण, व्यतिकरण वर्ण-प्रथम क्रम से द्वितीय क्रम के वर्णों तक, लोप-दैर्ध्य 
सेक्शन में 23" से 27", अनुप्रस्थ सेक्शन मे समान्तर या सममित होता है, दिक्‌- 
विन्यास-लोप दिशा जो विदलन ट्रेस पर लधु कोण बनाती है वह दिशा मंद-रश्मि 
की है, यमलन-विद्यमान यमलतल (00), व्यतिकरण आक्ृति-दिय्रक्षीय, वर्ण- 
बदक्षेपए--'<7, अक्षीय कोश-54* से 69", प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक, बदलाव- 
ऐल्बाइट और भस्कोवाइंट के मिश्रण मे वदल जाता है । 


(80) स्टोरोलाइट 

वर्ण-पतले सेक्शन में फीका पीला, वर्णहीत से पीला-बच्चु मे स्पष्ट बहुवर्णता 
होती है, अवशोपण:ः 2:>५>5, आक्ृति-लघु प्रिज्मीय पूर्णफलकी मरिभ, अनु- 
प्रस्थ सेक्शन में पट्भुजाकार, उच्चावच-उच्च, #> वालसम, विदलन-शअस्पप्ट 
(00 के समान्‍्तर) श्रतर्वेश-अ्रनियमित स्फटिक के अंतर्वेश, द्विप्रतिवर्त्यता-कम, 
व्यतिकरण वर्ण-प्रथम क्रम के पीने से लाल रंग, लोप-समान्तर, अनुप्रस्थ सेक्शन में 
सममित, दिक््‌विन्यास-मणिभ, लंवाई-मंद होते हैं, यमलन-अन्योत्यवेशी यमल, यदा- 
कदा बहुसंश्लेपी यमल, पतले सेक्शन में सामान्यतः यमलन नही दिखाई देता है, 
व्यतिकरण श्राकृति-द्विग्नक्षीय, वर्ण-विक्षेपण--'>9 कम, अ्रक्षीय कोण-80 से 
880, प्रकाशिक चिन्ह-घनात्मक होता है । 
(8) स्टिलवाइट , । 

वर्ण-पतले सेक्शन में वर्णहीन, आकृति-गदुठर या घास के पूले (आला 
॥78) के समान, विदलन-एक दिशा मे (00) स्पष्ट, उच्चावच-कम #<_बालसम 
(4'494 से 508), द्विप्रतिवर्त्यता-कम, व्यतिकरण वर्णा-प्रथम क्रम के श्वेत 
तथा घूसर, लोप-स्पष्ट, विदलन के समान्तर, उच्चतम व्यतिकरण वर्ण युक्त सेक्शन 
में लोप 50 तक, लोप प्राय: लहरदार तथा असमान होता है, दिकविन्यास-विदलन 
ट्रेंस या तो मंद रश्मि या तीत्र रश्मि के समान्तर, यमलन-यमल तल-(004) पर 
यमलन, व्यतिकरण आकइति-द्विश्रक्षीय, वर्ण-विक्षेपश-7'>7, अ्रक्षीय कोण-लगभग 
330, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है । हु 


(82) टेल्क 
वर्ण-पतले सेक्शन में रगहीन, आकृति-ततुमय, प्लेटी (०४५), प्लेट तथा 


ततु मुड़े हुए होते है, पूर्णफलकी मण्िभ अभी तक ज्ञात नही है, विदलन-एक दिशा 
में (00) पूर्ण, उच्चावच-उचित, #>>बालसम (“538 से 7:590), द्विप्रति- 


१ 
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वर्त्यता-प्रत्यधिक, व्यतिकरण वर्ण-तृतीय क्रम के रंग, विदलन के समान्तर सेक्शन 
प्रथम क्रम के धूसर रंग दशाते है, लोप-श्रधिकाश सेक्शन से विदलन ट्रेंस के समा- 
न्तर लोप, कुछ सेक्शन 20 से 3" तक लोप कोण दशाते है, दिक्‌विन्यास-विदलन 
ट्रेस या ततु, लवाई-तीन्न होते हैं, व्यतिकरण आक्ृति-द्विश्रक्षीय, वर्ण-विक्षेपण- 
7779, स्पष्ट, अ्रक्षीय कौण 6" से 30% प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है। 


(83) दोपाज 


वर्ण-पतले सेक्शन में वर्णहीन, झ्ाकृति-पूर्णणलकी लघु प्रिज्मीय मणिभ, 
अफलकीय करा, स्तभाकार, श्रतर्वेश-तरल पदार्थ-अंतर्वेश और गंस के बुलबुले, 
विदलन-एक दिशा मे पूर्ण (00), उच्चावच-पर्याप्त उच्च, 77>बालसम ("607 
से :638) , द्विप्रतिवर्त्ता-कम, व्यतिकरण वर्ण-प्रथम क्रम के घूसर, श्वेत, तृण- 
पीला, लोप-अनुद्देध्य सेक्शन मे समान्तर आधार सेक्शन में सममित, दिकविन्यास- 
विदलन ट्रेस तीम्र रश्मि के समान्तर होते है, व्यतिकरण ग्राकृति-द्विश्रक्षीय, वर्ण 
विक्षेपण-7“< ४, स्पष्ट, अ्रक्षीय कोण-480 से 650, प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक, 
बदलाव-मस्कोवाइट तथा सेरिसाइट मे बदलता है । 


(84) द्वरसेलीन 


वर्ण-मध्यग घूसर, सस्‍लेट-नीला, जैतूनसा फीका पीला, वर्णहीन, गहरा वश्चु 
इत्यादि, बहुवर्णता-विद्यमान (वर्णहीन, गुलाबी, फीका हरा, फीका नीला), भ्रनुप्रस्थ 
सेक्शन मे मडलन सरचना होती है, वहुवर्णी हेलोस साधारणत. मिलती है, श्राकृति- 
प्रिज्मीय मणिभ, स्तभाकार, ततुमय श्ररीय, श्रनुप्रस्थ काट में वक्त उत्तल-पाएवे 
सहित त्रिभुजाकार, पट्कोशीय, विदलन-अ्नुपस्थिति, लेकिन अनियमित विभग होते 
है, उच्चावच-उच्च, #>वालसम (१ 63 से :698), द्विप्रतिवर्त्ता-साधारण 
से अधिक, अनुप्रस्थ काट में द्विप्रतिवर्त्यता नही होती है, लोप-भ्रधिकांश सेक्शन मे 
समान्तर, अनुप्रस्थ सेक्शन घुमाने पर भी श्याम रहते है, दिक्विन्यास-मरिणभ 
लबाई-तीन्न होते हैं, व्यतिकरण श्राकृति-एक या दो वलय सहित एकअ्रक्षीय आकृति 
प्रकाशिक चिन्ह-ऋतणात्मक होता है । 


(85) दविडीमाइट (वरपरतशगा&) 


चर्ण-पतले सेक्शन में वर्णहीन, श्राकृति-लघु पूर्णफलकी मरिणभ, पट्भुजाकार, 
पतले, सपाठद तथा यमलित, उच्चावच-साधारण, 7>वालसम ('469 से 
4*473), द्विप्रतिवर्त्मता-अति कम, यमलन-वेजनुमा, व्यतिकरण आक्ृति-लघु 
आकार का होने से ट्रिडीमाइट की व्यतिक्रण भ्राकृति नही मिलती है, झक्षीय कोश 
-350, प्रकाशिक चिन्ह धनात्मक होता है । 
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(86) चेसुवियेनाईद (५०४एरशंआ॥४०॥ 


वेसूवियेनाइट को आइडोक्रस भी कहते है । वर्ण-पतले सेक्शन मे. वर्णहीन से 
मध्यग, स्थूल सेक्शन में बहुवर्णी, आकृति-पूर्णफणलकी मरण्िम, स्तभाकार, समुच्चय, 
सूक्ष्म पु ज, बहुमुजी रूपरेखा युक्त अफलकी, उच्चावच-उच्च, 7,> वालसम ( 70] 
से ।:732), दिप्रतिवर्त्यता-भ्रति कम, व्यतिकरण वर्ण-प्रथम क्रम का धूसर, यदा- 
कदा असंगत वर्ण, घूसर-हरा, नीला-लोहित, गहरा नीला इत्यादि होते है, लोप- 
प्मान्तर, दिक्‌विन्यास-स्तंभाकार समुच्चय में लवाई-तीज्, व्यतिकरण आराकृति-एक 
अक्षीय, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है । 
(87) बोलेस्टोनाइट 


वर्ण-पतले सेक्शन में वर्णहीन, आ्राकृति-स्तंभाकार, ततुमय, अनुप्रस्थ सेक्शन 
लगभग आयताकार होते हैं, विदलन-पूर्ण (00) के समान्तर, अपूर्ण (00) 


भ्रौर (02) के समान्तर अस्पष्ट (0) और (0त) के समात्तर, उच्चावच- 
पर्याप्त उच्च, #>वालसम (] 620 से ] 634), द्विप्रतिवर्त्यतवा-कम, व्यतिकरण 
वर्ण-प्रथम क्रम का नारंगी रग, भनुर्देघध्ये सेक्शन घूसर या श्वेत व्यतिकरण वर्ण 
दर्शाते है, लोप-अनुदेध्यं सेक्शन लवाई-मद या लवाई-तीब् होते है, यमलन-(00) 
यमल-तल पर यमलन, व्यतिकरण ग्राकृति-द्विश्रक्षीय, वर्ण-विक्षेपण-/'>>9? कम, 
अक्षीय कोण (29)-30, प्रकाशिक चिन्ह-ऋणात्मक होता है । 

(88) जरकॉन 


वर्ण-पतले सेक्शन मे वर्णहीन से फीके वर्ण, आकृति-सूक्ष्म प्रिज्जीय मरिगभ, 
जरकॉन अधिकतर गतर्वेशो के रूप मे मिलता है और ये वहुवर्णी हेलोस द्वारा घिरे 
रहते हैं, विदलन-अनुप स्थित, उच्चावच-अति उच्च, ॥>वालसम, द्विप्रतिवर्त्यता- 
अ्रत्यधिक, व्यतिकरण वर्ण-चतुर्थ क्रम के रंग, लोप-समान्तर, दिक्विन्यास-मरणिभ, 
लंबाई-मद होते हैं, व्यतिकरण आकृति-एकश्रक्षीय लेकिन सूक्ष्म मणिभमों के कारण 
स्पप्ट आकृति कठिनाई से प्राप्त होती है, प्रकाशिक चिन्ह-धनात्मक होता है । 


गे ५ अध्याय 
मणिमों के गुण एवं सणिम समुवाघ 


फलक--मणिभ सतहो द्वारा परिवधित होता है। ये सतह प्राय: पूर्ण सपाट 
होते हैं, लेकिन सिडेराइट और हीरे के कुछ प्रादर्शो मे ये वक्र भी पाये गये है । इन 
सतहो को फलक कहते हैं। फलक दो प्रकार के होते हैं--(3) समान और (2) 
असमान । कुछ मशिभो में सपुर्ण फलक समान होते है-जैसे फ्लोराइट । इसका 
प्रत्येक फलक एक दूसरे के पूर्णतः समान होता है-अर्थात्‌ एक फलक के गुण अन्य 
फलको के गुणों के समान होते हैं । यदि सभी फलक एक समान हो तो उसे समान 
फलक (7.76 48०6) कहते हैं। यदि सभी फलक असमान हो तो उसे असमान फलक 
(७॥॥:6 48०७) कहते है । 


अाकृति--यदि मणखिभ का निर्माण पूर्णत, समान फलको से हो तो उसे सरल 
प्राकृति (॥7906 007) कहते है-उदाहरणत: घन और अप्टफलक (0०श्रा०त0) 
यदि मणिभ दो या उससे श्रधिक साधारण आकृतियो के समन्वय से बनता हो तो उसे 
संयुक्त (८०ग्रापप्राधाणा ) श्राकृति कहते हैं-जैसे गेलेना (घत और अष्टफलक का 
समन्वय) । 





चित्र 77] ; &-सरल घन 


98-सरल अष्टफलक 
(-ग्रेलेवा मे घन और श्रष्टफलक का सयोजन (संयुक्त रूप) 
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चित्र 7.! : -गेलेना 
सयोजन * अ्रष्टफलक. 0 (4 ) 
घन - » (00) 
द्वादशफलक 0१6 (0 
विवुत्त (09०7) और बंद (सवृत) ((।05७) आक्ृतियें--कुछ सरल आाकृ- 
तियें स्वमेय बन जाती हैं क्योकि वे मणिभ-समष्टि (992०8) को भर देती है। 


अष्टफलक  चठप्कोणीय - घटकोणीय 


९ हक ऊिपिराधिड ५9 
(संवृत ) है 


“विद्युत आकृति 
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इसको बंद आकृति कहते हैं । प्रकृति मे कुछ सरल आकतिये संयुक्त रूप मे ही मिलती 
है क्योकि उनके (प्रत्येक सरल आकंति के फलक) फलक इतने कम होते है कि वे 
मणिभ-समष्टि की पूर्ति कर सके । अतः यदि फलक मिलकर ठोस आकृति नहीं बना 
पाते है तो उसे विवृत झ्राकृति कहते हैं । 

किनारा (5026)-किन्ही दो सलग्न फलको के प्रतिच्छेदन (770786०007) 
से किनारा बनता है-अश्रर्थात जहां फलक मिलते हैं । 

संपिड कोण (80॥0 ४72808 ) --तीन या उससे अधिक फलको के प्रतिज़्छेदन 
से सर्पिड कोण बनता है । 

अतराफलक कोर (!ए/८४िण्थ धा26)--किन्ही दो फलको के बीच के 
कोण को अतराफलक कोण कहते है। लेकिन मणिभिकी (टाएशं॥॥0ट2/2ए9) मे 
झतराफलक कोण दो फलको पर बने हुए अभिलबों के बीच का कोण होता है । 
मणिभिकी मे इस कोण का बहुत महत्व है। यह कोण कोण-मायी (0507्राएग्राशथ) 
से नापा जा सकता है। चित्र 73 में अतराफलक कोण “४' है जो कि फलक 
और 77 पर अभिलंवो के द्वारा बना है। अतराफलक कोण को इस प्रकार लिखते 
हैं : ए गा --63%48! 





अक्यफ्रलशक ढोण 4० 63% 8” 
7727“ » &5९%8* 


चित्र 73 . अतराफलक कोण । 


श्रतराफलक कोण की साप विधि--अतराफलक कोण को कोण-मापी द्वारा 
ज्ञात करते हैँ। कोण मापी दो प्रकार की होती है: (3) संस्पर्ष कोण-मापी 
(2) परावतित कोण-मापी (7२८०]४०७४४ (60ण०70ण्राधद्ष) । 

संस्पर्ष कोश-मापी--इसमे दो सीघे किनारे की पट्टियां (5775) होती है । 
ये पट्टिया पेच से अंशाकित चाप (87०) से जुडी रहती हैं। इन दो पद्धियो को मणिभ 
के दो सलग्न फलको के साथ ठीक से (&००ए्रथ०५) संबद्ध रखते है और अगशाकित 
चाप से उनके बीच का कोण ज्ञात करते हैं। इस विधि से फलको के मध्य का कोण 


है सरियभों के गुण एवं मरिर्भ समुदाय 289 


ज्ञात होता है । अतः इस कोण को 80 भें से घटाने पर वास्तविक अंतराफलक 
करेण ज्ञात हो जाता है । 





४22, .... चित्र 74 . सस्पर्ष कोण-मापी । 


परावतित कोरा-मापी--प्रायः इसका उपयोग पूर्ण चिकने, दोषहीन मणिभों 
के अतराफलक कोण को ज्ञात करने मे करते है । मणिभ जितना लघु होगा उतना ही 
चह परावतित कोण-मापी के लिए उपयुक्त सिद्ध होगा । 


बनावट--परावर्तित कोण-मापी से एक अंशांकित उदग्र वृत होता है । यह 
चृत घूम सकता है | इससे एक क्षैतिज भुजा, वृत्त के अक्ष के समकोण पर जुडी रहती 
है । क्षेत्तिज भुजा पर एक दर्पण लगा रहता है । मणिभ को अंशाकित वृत के केन्द्र मे 
इस प्रकार व्यवस्थित करते हैं कि उसका एक किनारा क्षतिज भुजा के समान्‍्तर रहे । 
इसमे किसी निश्चित पदार्थ के दो बिब दिखाई देते है-पहला विंव दर्पण से परावतंन 
द्वारा और द्वितीय बिब मणिभ फलक से परावतंन द्वारा दिखाई देता है। अंब अशा- 
कित वृत और मणिभ को घुमाकर दोनो विव को एक सरल रेखा मे लाते है। इसके 
पश्चात्‌ वृत को फिर से इस प्रकार घुमाते है कि संलग्न फलक के परावर्त॑ंन से विब 
दिखाई देने लग जाय । इस प्रकार घुमाने की क्रिया से मणिभ के दो फलको पर बने 
लब के मध्य का कोण-अर्थात्‌ अतराफलक कोण ज्ञात हो जाता है। चित्र 75 में 
58 फलक द्वारा प्रकाश का परावतंन होता है । श्रब यदि मणिभ को ७8 और 9 
कितारो के मध्य में घुमाया जाय तो 800 की स्थिति 46 हो जायगी । इस स्थिति में 
558 और १4 एक सरल रेखा मे हो जायेंगे । इस प्रकार हम देखते है कि मणिभ 
को ८.४० के अश से घुमाया गया है, जो 8 और ७9 फलको के बीच के 
आतरिक कोण का पुरक है । अतः कोरा 6807 अतराफलक कोण होगा । 
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है] है. 
कैननाप777» स 


चित्र 75 : परावतित कोण मापी का सिद्धान्त । 


अन्तराफलक कोण की स्थिरता का नियम (7.99 ० 6 ९णाञशा०ए ० 
प्रॉश्ाशिणंश शाष्रौी)--किसी भी एक विशेष खनिज स्पेशीज ($59००४$) के सभी 
प्रादर्शों भें समान फलको के सब्य का कोण स्थिर रहता है । यह विदित है कि 
मणिभ, खनिज के परमाणु समूहो के क्रमानुसार विन्यास से बनता है । एक्स-किरण 
से इन परमाणुओं की आपेक्षिक स्थिति ज्ञात की जा सकती है । यदि परमाणुओ को 

विन्दुओ द्वारा दर्शाया जाता हो तो मणिभ में इनके विन्यास को ज्याभिति पैटरने के 
द्वारा दर्शाते है । इसको विन्यास जाल (87906 ॥.,8008) कहते है । इसमे परमाणु 
असख्य समान्‍्तर पक्तियो मे गठित रहते है जो नियमित पैटर्न पर प्रतिच्छेदित करते 
हैं । ये पक्तिया एक तल में होती है जिनको निकल-तल (]प७-एथ॥०) कहते है । 
मण्णभि के फलक इस निचल-तल के समान्तर होते हैं । इस प्रकार हम देखते है कि 
किसी भी खनिज के मण्भि की परमाणु रचना बद्ध रहती है । अत. किसी भी खनिज 
के किसी भी मणिभ मे किन्‍्ही दो संलग्न सगत फलकों पर लबो के मध्य के कोण का 
मान सदा एक ही होठ है । इसे अतराफलक कोण की स्थिरता का नियम कहते है । 
यदि मणिभ का रासायनिक समास समान हो और उसका नाप सनान तापक्रम पर 
लिया गया हो तो यह शअनुरूपी अतराफलक कोण किसी भी खनिज के सभी मणिभों 
में स्थिर रहता है । 


ट 


मंडल या जोन (207०)--कुछ मणिभो की परीक्षा करने पर यह पाया गया 
है कि उनके फलक इस प्रकार व्यवस्थित होते हैं कि उनमे से कुछ फलको के प्रति- 


रॉ 
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च्छेदन द्वारा बने किनारे एक दूसरे के समान्तर होते है । इस प्रकार के फलको के 
सेट द्वारा एक मडल बनता है | जिस रेखा के समान्‍्तर ये किनारे होते है उसे मडल- 
अक्ष कहते हैं। चित्र 76 में स्फटिक की आकृति दिखाई गई है | इस चित्र मे 6 
फलक समान्तर किनारे बनाते है तथा अन्य 6 फलको के दो सेट समान्तर कितारे 
नही बनाते हैं। 





चित्र 776 : स्फटिक मणिभ । 


ह॥॥/ 8 38 





'यत्‌ृषण्कोणीय प्रिज्म चट्कोणीय प॒िज्म धन अप्ट फलक 
रह 'विषप्रललबाध 
अनुप्रर थ 
.. सेक्शन | 
अनुष्रस्थ-सेक्शन 





चित्र 76 ञ्र : मंडल मे फलक (7०९४ ॥॥ 20॥05 )। 


सममिति--मणिभ को ध्यानपूर्वक देखने और कोण-मापी द्वारा उनकी 
परीक्षा करने पर ज्ञात होता है कि उसके समान फलको, किनारों इत्यादि की स्थिति 
में एक निश्चित समानता होती है और यह स्थिति किसी नियम पर आधारित होती 
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है । इसको सममिति कहते है | मणिभों के वर्गीकरण में सममिति का प्रयोग किया 
जाता है। 

सममिति तीन प्रकार की होती है--() सममिति-तल (?क्षा९ ० 
$ज्र्गगा०79), (2) सममिति-नत्रक्ष (ठैजा$ ० श्शााधाए), और सममिति- 
केन्द्र (2208 ० इ्शातरा०79 ) 


() समसिति-तल--सममिति-तल मणिभ के दो पूर्ण-समद्विभाग करता 
है--अश्रर्थात एक श्रर्थ भाग दूसरे अर्घ का प्रतिविम्ब (/शग707 7788०) होता है । 

एक घन में 9 तल होते है । प्रत्येक तल मणिभ का समह्विभाग करता है। 
चित्र 7.7 मे इन तलो को दर्शाया गया है तथा चित्र 78 में विच्छेदित तलो को 
दर्शाया गया है । घन मे 3 सममिति तल, फलको के समान्तर तथा अन्य 6 त्तल 
उसके विकर्ण कोणो को जोडठते हुए है । 





चित्र 77 . सममिति-तल दर्शाता हुआ घन 


पते 253 


सर्तल श तल ज्तल 


चित्र 78 . घन में विभिन्न सममसिति तल । 


(2) समसमिति-अ्रक्ष--यदि किसी अक्ष पर मणिभ को समष्टि (898०8) 
में घुमाने से उसके फलक, किनारे त्त्था कोण एक पूरे चक्कर मे एक से अधिक बार 
समान-स्थिति मे दिखाई दे तो उस अक्ष को सममिति-अक्ष कहते हैं । 


का 
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यदि पूरे चक्कर मे मणिभ के समान फलको, किनारो तथा कोणों की आवृत्ति 
दो, त्तीन, चार या छ' वार होती है तो इसे इस प्रकार लिखते है -- 
दो वार-- हिमुखी ( 7५० ई00 ), ह्विक अधंवर्त या तियंक्‌ श्रक्ष 
(980० कर्यां$) । > 
तीन वार-- तिमुखी, त्रिक, एक तिहाई वर्त या त्रिकोणीय अक्ष (॥शस्‍807थे 


क्षय) । 
चार वार--- चतुष्मुखी, चतुष्क, एक चौथाई चते या चतुष्कोणीय अक्ष 
हु (7#ए807व 6575) । 
छ- बार-- पट्मुखी, पट्‌, एक छुठाई वर्ते या पदकोणीय अक्ष चित्र 7.9 में 
घन के सममिति-श्रक्ष दर्शाये गये है । 


यदि घन को विपरीत फलको के मध्य से पकड़ कर घुमाया जाय तो एक 
पूरे चक्कर मे उसके समान फलकों, किनारों इत्यादि की चार-वार आवृत्ति होती 
है -श्रर्थात उस अ्क्ष पर घुमाने से समान फलक की समष्टि में चार-बार पुनरावृत्ति 
होती है । इसी प्रकार की श्रावृत्ति दो अन्य अक्षो पर भी घुमाने से होती है। अतः 


कुल तीन श्रक्षें चतुप्मुली सममिति बताती है, उसे तीन चतुष्मुखी 3" लिखते है । 


घन को दो विपरीत सिरो पर पकड़ कर पूरा घुमाने से समान फलक की 
तीन बार श्रावृत्ति होती है । इस प्रकार की चार अक्षे सम्भव है जो त्रिमुखी सममिति 
बताती है। अभ्व यदि मणिभ को दो विपरीत किनारो के मध्य बिन्दु से पकड कर 
पूरा घुमाया जाय तो समान फलक की दो बार आवृत्ति होती है । इस प्रकार की छः 
अक्षे सम्भव है जो पट्मुखी सममिति बताती है । 


मणिभिकी में इनको 3 का 4 दिया 6 लिखते है । अतः घन के कुल 3 


सममिति श्रक्ष होते है । 





3 
8 
चित्र 79 (७, 8, ८ ) : घन, सममिति-अ्क्ष दर्शाते हुए । 
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(3) समसिति-केन्द्र--यदि समान फलक, किनारे और कीण के युगल, 
संगत अवस्थाओं में तथा केन्द्र के विपरीत दिशा मे व्यवस्थित हो तो उसे सममित्ति 
केन्द्र कहते है । 

हि या 

मणिभ के किसी भी फलक, कोण या किनारो से एक कल्पित रेखा मणिभ 

के केन्द्र से होती हुई मानली जाय और यदि ठीक उसी प्रकार के कोण, फलक या 


किनारे इस रेखा के दूसरी तरफ केन्द्र से समान दूरी पर मिले तो ऐसे केन्द्र को 
सममिति केन्द्र कहते है । 


मणिभिकीय ((7४४थ॥०श०एा०) औझौर ज्यामितीय (0०207र७ा7८4 ) 
सममिति--मणिभ के परमाणुओ के आन्तरिक विन्यास पर मणिभिकीय सममिति 
श्राघारित होती है | चूंकि समानन्‍्तर तलो के परमाणुओ का विन्यास समान होता 
है, इसलिए कोणीय स्थिति का विशेष महत्व होता है। इस संदर्भ में समान फलको 
के आकार तथा उनके तल या सममिति केन्द्र से दूरी का कोई महत्व नही होता है । 
उदाहरणत सम-अ्रष्टफलक के फलको का विकास समान होंता है तथा वे केन्द्र से 
समान दूरी पर होते है। विक्ृृत (/080760) अष्टफलक में समान-फलको का 
आकार न तो एक सा होता है और न ही ज्थामितीय-सममित स्थिति मे होते हैं । 
सस्पर्ष कोण मापी द्वारा विकृत अष्टफलक की परीक्षा करने पर यह पाया गया कि 
उसके अतराफलक कोणो का मान सम-अ्रष्टफलक के अतराफलक कोणो के मान के 
समतुल्य था | भ्रत ज्यामितीय सममिति और मणिभिकीय सममिति में भ्रान्ति नही 
उत्पन्न होना चाहिए । अध्ययन की सुविधा के लिए यहा सबसे सरल आक्ृतियों तथा 
पूर्ण-ज्यामितीय-सममिति युक्त मणिभो का ही वर्णन किया गया है । 

मशणिभ की विशिष्ट बनावट को स्वभाव (प्व७/) कहते है । यह स्वभाव 
फलको की सझूिया, बनावट और उनके आकार मे परिवतेंन के कारण बनता है । 


चित्र-7 0 के विक्ृत अ्रष्टफलक का स्वभाव सपठल है। चित्र-7 ! में ऐपोफिला- 
इट के दो स्वभाव दर्शाये गये है । 


2 2 


चित्र 70 : &-पसरल अष्टफलक, 53-विक्ृत अष्टफलक 
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थे ] 
चित्र 77] : मणिभों का स्वभाव, दो ऐपोफिलाइट के मणिभ, पिरेमिडी 
(&) तथा सपटल (8) स्वभाव दर्शाते हुए । 


मशणिभिकीय श्रक्षें--सर्पिड ज्यामिति (8070 056०7्रा०7५) मे किसी तल की 
समष्ठि (5980०) में स्थिति कम से कम त्तीन रेखाश्रो पर उसके (तल) द्वारा अंत. 
खण्ड करने या विभिन्न लंबाइयो पर उन रेखाओं को काटने से ज्ञात हो सकती है । 
इन रेखाशओ्रो को अ्रक्ष कहते हैं । 


पैरामीटर (?2श्व7००)--मणिभ की अक्षों को विभिन्न मणिभ, केन्द्र से 
कितनी दूरी पर काटते है, इन दूरियों के अनुपात को पैरामीटर कहते हैं। चित्र 
7-42 में 0४, 0५ और 02 तीन मशणिभिकीय अकें है तथा 430 एक मणिभ 
फलक है । ४30 फलक तीनों झ्रक्षो पर क्रमश. 08, 08 तथा 00 अनन्‍्तः खण्ड 
करते है । अत. फलक 980 के पैरामीटर 08, 08 और 00 के अनुपात मे होगे । 
इसे 08 : 08 * 0८ लिखेंगे। अब किसी अन्य आकृति के फलक-0४&४8 की 
स्थिति का निरुषण (२७०४०६७॥) करने के लिए इन आपेक्षिक (७७४४७) श्रंत्त 
खण्डो को मानक (स्टेंडर्ड) लवाइयें मानते हैं--श्रर्थात्‌ यदि 089 फलक इन श्रक्षो 
को क्रमश” 002, 08 और 07 दूरियो पर काटे और इन दरियो को 08, 08 
ओर 0९ के संबंध से जान ले तो फलक 7089 की स्थिति का पता लग सकता है। 
चित्र-7"2 में 087 फलक तीनो अक्षो को इस प्रकार से काटे कि 0709--0&, 
08--208 और 07--३00 हो तो &8(: फलक के प्रसग में 087 का पैरा- 
मीटर, ३, |, ई होगा । 
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चित्र 742 : पेरामीटर का निरूपण । 


एकक श्राकृति (07६ 07)--वह्‌ श्राकृति जिसके फलक क्रम से श्रक्षों को 
एकक लंबाइयों पर काटे तो उसे एकक श्राकृति कहते हैं । एकक झाकृति का उपयोग 
भ्रन्य आकृतियो द्वारा उन्ही श्रक्षो पर अंत. खण्डो को नापने के लिए करते है । उचित 
एकक आकृति का चुनाव मण्मि के गुणा और उसके स्वभाव पर निर्भर करता है ! 
एकक आकृति के पैरामीटर नाप कर ज्ञात किये जा सकते हैं और उनकी अभिव्यक्ति 
(707फ765४०॥) उनमें से किसी भी एक सख्या के ग्रुणात्मक मान द्वारा हो सकती 
है । उदाहरण के लिए जिप्सम सणिभ को लिया गया है- यह देखा गया हैं कि 
जिप्सम-मणिभ तीनो ही मणिभिकीय श्रक्षो पर 0:37] * । * 0:44 के श्रनुपात मे 
अंत. खण्ड बनाता है। इस अभिव्यक्ति को अक्षानुपात (552 गरधा०) कहते है । 
इसका भ्रर्थ होता/है कि एकक्र आकृति किसी एक अ्रक्ष को 0374 दूरी पर, द्वितीय 
ग्रक्ष को (एक) दूरी श्रौर तृतीय श्रक्ष को 0 44 दूरी पर काटती है | यदि किसी 
अन्य श्राकृति के पैरामीटर को ज्ञात करना हो (जो इन तीन श्रक्षों को काटती है) 
तब मापक की इकाइये 0 34, ], तथा 0 44 क्रमश प्रथम, द्वितीय तथा तृतीय 
अ्रक्षो के अनुपात मे ली जायगी । 


सूचकांक (70065)--पैरामीटर के व्युत्कम को सूचकाक-(या मानाक) 
कहते है । इसका उपयोग मणिभ्षिकीय भ्ंकन पद्धति में होता है । 


अक्षर लेखन (7.,(6278) श्ौर मसिभिकीय श्रक्षों का क्र--माना कि 
अ्रक्ष एक दूसरे पर समकोण नही बनाते है । यदि एकक आकृति, इन अक्षों को समान 
दूरी पर काटे तो ऐसी स्थिति मे उदग्र कक्ष को 0-पअ्क्ष, प्रेक्षक के दायी से बायी 
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हि 


ओर गमन करने वाले अक्ष को ०- अक्ष तथा सामने से पृष्ठ की ओर जाने वाले अक्ष 
को ४- अक्ष कहते हैं । प्रत्येक श्स्‍क्ष का एक सिरा घनात्मक और द्वितीय सिरा ऋणा- 
स्मक ( चित्र-7"3 ) होता है । +» और +० के मध्य के कोण को 
--9 और +० के बीच के कोण को, «४ और +० तथा +9 के बीच के 
कोण को (9? कहते हैं। कुछ मणिभो मे एकक अआकूति दो क्षैतिज श्रक्षों को समान 
दूरी पर तथा तृतीय अक्ष को अ्समान दूरी पर काटती है । इस स्थिति में समान 
अक्षो को “४ तथा उद्गग्र अ्रक्ष को '” लिखते है ? यदि एकक आकृति तीनों ही 


झक्षों को समगत दूरी पर - काठती हों तो प्रत्येक अक्ष को “2 अक्षर द्वारा अकित 
करते हैं । 





चित्र 7 73 : अक्षीय परिपाटी का निरूपण । 


| भक्तीय तल (24] ए976) --यदि किसी तल में दो मणिभिकीय आक्षें 
विद्यमान रहती हों तो उसे अक्षीय तल कहते हैं । 


अत. सामान्यतः किसी भी मणिभ का वर्णन कम से कम तीन अक्षों के आपसी 
संबंध पर किया जा सकता है। 


अक्षो के आपसी संबंध को संक्षेप मे इस प्रकार दर्शाते है-- 


() तीनों झक्ष असमान--9, 0, ० तथा तीनो ही अक्ष एक दूसरे पर 
समकोण नही बनाते हो तो कोणो का अंकन इस प्रकार होगा -- 


ने9/६+055८ ४ 
फके0/६+०5२/ ० 
+०/५+-३5-८ 8 
(2) दो अक्ष समान तथा उदग्न अ्रक्ष असमाच-- 9, &, ० 
(3 ) तीनों अक्ष समान ४००३००००८७७ ०००० १०३१०००७००००० 8, 8, 8 


मशिभिकीय अ'कन पद्धति--मणिभिकीय अ्रंकन पद्धति मणिभ-फलक का 
मणिभिकीय भ्रक्षों से सबंध बताने की एक सक्षिप्त विधि है । यहूं विधि पैरामीटर 
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या सूचकाक (770065) पर आधारित होती है। अंकन विधियी मे दो प्रमुख 
विधियां इस प्रकार हैं । 

() 'वेज' (५४०६४) की पैरामीटर पद्धति । 

(2) मिलर' (!ध॥०) की सूचकांक पद्धति । 

बेन! की परामीटर पद्धति-- यह विदित है कि असमान अक्षों को क्रमशः 
2, 0, ० लिखते हैं, दो समान और एक असमान श्रक्ष की 9७, &, ० तथा तीनों समान 
ग्रक्षो को 8,9,8 लिखते हैं। किसी भी फलक द्वारा ३-पश्रक्ष पर अंतःखण्ड के मानव को 
# अ्रक्षर से पृ, 7-अश्रक्ष पर अत. खण्ड को 9 से पूर्व तथा ०-श्रक्ष पर श्रत. खण्ड को 
० से पूर्व लिखते हैं । 

वेज अंकन की पद्धति मे एक समणिभ फलक की व्यापकतम अ्रभिव्यक्ति 
निम्नांकित है-- 

79, 770, ९ 


जबकि ॥, 7 और 0 वें लंबाइये हैं जो किसी फलक द्वारा 9, 0 और ०>-श्रक्षों 
पर एकक आकृति के तुलना के संगत मे काटी गई हैं। साधारणतः 7 या 7 को 
घटाकर इकाई में लाते हैँ। यदि किसी मणिभ का कोई फलक किसी अ्रक्ष के समा- 
न्तर हो तो इसका श्रर्थ यह लिया जाता है कि वह फलक उस श्क्ष को अनंत 
(77909) पर काठता है, इसलिए चिन्ह “००” को उसके सगत श्रक्षीय-प्रक्षर के 
पूर्व लिखने से वह उसका पैरामीटर हो जाता है। अत: यदि एक फलक 9-श्रक्ष को 
इकाई दूरी पर (श्रर्थात एकक आकृति एवं दिया हुआ फलक, #-अ्रक्ष को समान 
दूरी पर काठता है), 7-श्रक्ष को 2 इकाई दूरी पर (श्रर्थात एकक आकृति 9-श्रक्ष 
को द्विक दूरी पर काटती है) तथा ०-अ्रक्ष के समान्तर हो तो उस फलक के वेज 


| 


सकेत का अकन 3, 29, ००० होगा । 


मिलर की मानक पद्धति-- इस पद्धति में पैरामीटर के सूचकांक का व्युत्कम * 
लेते हैं तथा उनको अ्रक्षीय क्रम 9, 0, ० मे लिखते हैं । तदुपरान्त भिन्न (80007 ) 
का परिसूचन (९४०7९) करते हैं । 


मानाकि एक फलक का 'विेज-पैरामीटर 9, 20,00० है । इसका व्युत्कम 
, 3, 0 होगा । अब भिन्न का परिसूचन करने तथा श्रक्षीय श्रक्षरों को हटाने से 
20, “मिलर' सकेत प्राप्त होगा जिसे दो, एक तथा शून्य पढेंगे । चु कि मिलर' का 
सकेत पैरामीटर के व्युत्कम पर भ्राधारित होता है अतः सक्रेत मे जितता दीघे श्रक 
होगा उतना ही वह फलक काटी गई अक्ष के समीप होगा । जितना अक लघु होगा 
वह फलक उस अक्ष के समान्तर होता जायगा । यह सीमा अंक, के शूल्य पर पहुंच 
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गेगी । इस स्थिति मे फलक उस अक्ष के समान्‍्तर होगा । सामान्य मिलर 












जाने पर आ को 
सकेत को ॥ ४ | लिखते हैं। चित्र-7 2 मे दर्शाये गये #80', 087 फलकों के 
संकेत निम्तांकित हैं-- 
हि है 
3(॥00) (00।) हम ॥ 
(| मा & छ 
०. 
बम | छा ब्म्ज 
5- अक्ष और ०अक्ष के समान्तर ०- अद्ष के सप्तान्तर 
५ # (00) (0) 
-७ दर -० ९ 
3 "' 3 9 
-८ ८ 
१-अक्ष और ८- अक्ष के-समान्तर ब-अक्ष के समान्तर 


(०00 (॥0) 


9 0 
२ छ 3 


-८ ० 
१-अक्ष और ४-भक्ष के समान्तर ९-अक्ष के समान्तर 


4. 


चित्र 74 * &-'मिलर' सूचकाक के शून्य । 
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न्त्ै (॥00) 


| 
ला | 





नग्न ब्न्ट 
क्षैतिज अ्रक्षो के समान्तर फलक दो अक्षों को काटता हुआ और 
अन्य अक्षों के समान्तर 





7(॥0॥) 


८ 
८ सिह क्षेत्तिज 
अक्ष के सप्रान्तर एक क्षतिज अक्ष के समान्त्र 


चित्र 7 48 पदट्कोशीय समुदाय के मिलर' सूचकाक । 


मणिभ के गुण एवं मरिभ समुदाय 3804 


5 कप 
अलेजा (्‌ लंबाद्ध ) .. 
त्रिसमलंबाक्ष. उमत्रिवाहु त्रियुज “2 





एकक कोष्छिका 
खतजावबट 


#मि 
हि 


चित्र 7.40 : 'मिलर' सूचकांक-विभिन्न समुदायों से संबंधित होते हुए 
भी समान्त आकृतियों के मणिभो के सूचकांक अनुरूप हो सकते 
हैं। चित्र मे दो श्रष्टफलक की आक्ृतियें दिखाई गई है। दोनो 
ही मणिभो के अनुपात भिन्न हैं क्योकि उनकी एकक कोष्ठि- 


काओो में भी विभिन्नता है | 
फलक वेज मिलर 
880 8, 2, ० ]] (एकक आकृति) 
फछछए 8, 290, ३0 244 


झ्रकन की परिपादी (एणाएशप्णा 7 ॥0480॥) --पूर्ण श्राकृति के 
सकेत को कोष्ठक द्वारा दर्शाते हैं-जेसे (॥70) जबकि फलक के सकेत को बिना 
कोष्ठक के दशाते हैं-जैसे ॥/॥ चित्र 7*3 में तीनो ही अक्षो के चिन्ह श्रंकित किये 
गये है । 9-पश्रक्ष के सम्मुख सिरे (प्रेक्षक के सामने) को -- (घनात्मक) चिन्ह, 
>-अक्ष के दाहिने (प्रेक्षक के दाहिने) सिरे को +- (घनात्मक ) चिन्ह तथा ०-अक्ष 
के ऊपरी सिरे को भी -+- (घनात्मक) चिन्ह से अ्रकित करते हैं । 
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मणिभिकीय अकन मे अक्षो के सिरो (8709) के चिन्ह बहुत महत्वपूर्ण होते हैं, 
क्योकि सकेत से उचित चिन्ह लगा देने से झ्ाकृति के किसी भी फलक का निर्देशन 
किया जा सकता है | यदि कोई फलक श्रक्ष के धनात्मक सिरे पर काटे तो उसे केवल 
सूचक अ्क (जैसे-!, 2, 3) द्वारा दर्शित करते हैं, लेकित ऋणात्मक सिरे पर काटने 


से सूचक भ्रक के ऊपर ऋणात्मक( - ) चिन्ह जैसे-।, 2, 3 लगाते हैं। 
इस परिपाठी का उपयोग चित्र-7:5 में दर्शाया गया है-इस चित्र में 
([]) आकृति अ्रष्ठफलको द्वारा घिरी हुई है, उसके फलको को क्रमश: 4, 


], 7], ], ], , ।]] से दर्शाया गया है । उदाहरणत' ]] फलक 
«७ और 79! अ्रक्षो को ऋणात्मक सिरो पर काटता है ब्रतः चित्र मे यह फलक, 
आकृति के पीछे की ओर (प्रेक्षक से) ऊपरी अ्र्ध भाग के बायी ओर स्थित है । 
सूचकाक के चिन्हों को बदलने से यह सकेत समान्तर-सम्मुख फलक को इंग्रित 
करेगा । चित्र-77:5 मे ] फलक के समान्तर और सम्मुख फलक का संकेत 


]]] होगा । 





चित्र 7:45 : आ्राकृति (!) 


परिमेय (९४ध०णा।। ) सूचकांक का नियम--वास्तव में देखा जाय तो 
मणिभ के फलक तीनो अक्षो को या तो अनत पर काठते है, या वे एकक आकृति 
द्वारा अंत खडित परिमेयो के साधारण और छोटे बहुगुण (#४०४७॥७४) होते है। 
अतः, / 298, ० 83 या 28, 736 ४“: ४७,० इत्यादि सकेत असंभव होते है। 
वास्तव में ये अनुपात :2, '3, :4 आदि होते है और यह सख्या सेव पूर्णाड्ड 
होती है । इसी कारण मिलर के सूचकांक पूर्ण या शून्य हो सकते है । 

सरिभों का व्गी करण--यह सिद्ध हो चुका हैं कि मणिभो के सम्भवतः 
कुल 32 सममिति वर्ग होते हैं जो एक दूसरे से सममिति की मात्रा (96.68 ० 
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5शाग609) और स्वभाव में भिन्न होते हैं। इस अध्याय में खनिजों के केवल ॥] 
वर्गों का वर्णन किया गया है । यह देखा गया है कि मणिभ विभिन्न सममिति वर्ग से 
संबंधित होते हुए भी वे एक ही मणिभिकीय अक्षों के सेट” ($9) में सम्मिलित 
किये जा सकते हैं । अतः उसी मणिभिकीय अक्षों के सेट से संबंधित मणिभों को एक 
ही समुदाय मे रखा गया है चाहे उनके आकृतियों की सममिति कुछ भी हो । अत 
मणिभों का वर्गीकरण विभिन्न समुदायों मे किया गया है। कुल मणिभ वर्ग 
((ए४४ (७६४) 32 होते है। इन 32 वर्गों को 6 समुदायों मे वर्गीकृत किया 
गया है, वे इस प्रकार हैं-- 


विसमलंबाक्ष समुदाय---8, 8, » तीनो अक्ष समान तथा एक दूसरे पर 
समकोण बनाते हुऐ । 
( ()) गेलेना टाइप 
टाइप--+ - (2) पाइराइट टाइप 
( (3) देद्राहेड्राइट टाइप 
द्विसमलबाक्ष समुदाय---9, 8, ० दो समान क्षैतिज झ्क्ष, एक उदग्न अक्ष, 
तीनो एक दूसरे पर समकोण बनाते हुए । 
टाइप-- (4) जरकॉन टाइप 
पंट्कोणीय समुदाय--9, », 2, ० चार अक्षें, तीन समान क्षैतिज अ्रक्ष एक 
दूसरे पर 20* का कोण बनाते हुऐ तथा 
उदग्न अक्ष अन्य तीनों अक्षों के तल पर 
लंव बनाता हुग्ना । 
[ (5) बेरिल टाइप 
पा (6) केल्साइट टाइप 
हि | (7) ट्वरमेलीन टाइप 
(8) स्फटिक टाइप 
विषमग्नक्षीय सभुदाय--तीनों 3, 0, ० अक्ष असमान, तीनों एक दूसरे पर 
समकोण बनाते हुये । 
टाइप-- (9) बेराइट टाइप 


एकनताक्ष समुदाय--तीनों 9, 9, ० अ्रक्ष असमान, ०-अ्रक्ष उदग्न होता है, 
द्वितीय अक्ष “5', उदग्न भ्रस्‍क्ष पर समकोण बनाता है। 
तृतीय अक्ष ४) दोनों अक्षो-के तल के साथ तिर्यंक कोण 
बनाता है । 


टाइप-- (0) जिष्सम टाइप 


३ 
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त्रिनताक्ष (7०॥7०)--तीनों 2, 0, ० अ्रक्ष असमान, कोई भी अक्ष एक 
दूसरे पर समकोण नही बनाता है । 
टाइप-- () ऐक्सीनाइट (6078) टाइप 





ल्िनताध्ष 


पक नताक्ष 


चित्र 776 : 7 समुदायों में मणिभिकीय श्रक्षो की स्थिति 


घनीय या त्रिससलंबाक्ष समुदाय 


इस समुदाय में वे सभी झ्राकृतियां झ्राती हैं जिनका सबंध तीन समान अ्रक्ष 
2, 8, & से होता है । इन श्रक्षो को &8, 82, 48 भी लिखते हैं । तीनों अक्ष एक दूसरे 
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पर समकोण बनाते है । इन श्रक्षों का श्रतवंदल हो सकता है । तिसमलंबाक्ष मे 3 
निम्तांकित वर्ग होते हैं-- 





त्रिच 7777 . समलंवाक्ष अक्षें । 


(!) गेलेना ठाइप, (2) पाइराइट टाइप श्रौर (3) टेद्राहेड़राइट टाइप । 

गेलेना टाइप--इस वर्ग मे मणिभीत होने वाले गेलेना खनिज पर इस टाइप 
का नाम रखा गया है । इस टाइप की सममिति मात्रा सर्वाधिक होती है । इस टाइप 
को पडष्टक फलकीय (प्र७००शथा८्ता9) भी कहते है क्योकि इसकी सामान्य 
आक्ृति पडष्टक फलक होती है । 


सममिति--तीनो प्रकार की सममितियों का वर्णन पहले कर छुके है (चित्र 


7-8 श्रौर 79) । ग्रेलता किस्म मे 9 सममिति तल, 43 सममिति श्रक्ष तथा 
सममिति-केन्द्र भी विद्यमान रहते है । 


इनको संक्षेप मे इस प्रकार लिखते है--- 

सममिति तल--9 [ 3 श्रक्षीय तल, 6 विकर्ण (7998०7०) तल ] 
चित्र 77 

४ (मणिमिकीय प्रक्ष) चित्र 7.9 & 

। 4 (चित्र 79 9) 


67 (चित्र 79 ८) 
सममिति केन्द्र भी विद्यमान रहता है । 


सममिति श्रक्ष--3 [ डर 


सामान्य झाकृतियें ((०णणणा 00775)--() घन ( ८४४७४ )-चित्र 
778 # : यह एंक ठोस होता है जिसमे 6 एकसे वर्गाकार फलक होते हैं। प्रत्येक 
फलक किसी एक श्रक्ष को काठता है और श्रन्य दो श्रक्षो के समान्तर होता है । भ्रवः 
झाकृति का मिलर सूचकांक (00) होगा-श्र्धाव कुल छ फलको के संकेत क्रमश; 
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00 (प्रेपक के सम्मुख फलक) 00 पृष्ठ फलक, 00 (दाहिना फलक), 0]0 


बायां फलक, 00] (ऊपरी फलक) तथा 00! (तली फलक) होगे । 





चित्र 7 8 * #-घन, 8-दवादशफलक, 0--अ्रप्टफलक, श्रक्षें तया विभिन्न 
सकेत । 


(2) दाहशफलक ( रि।07्रा006००८४॥८०7०॥ )-चित्र 778 9 : यह 
ठोस समान्तर पटफलकीय 2 फलको से परिवंधित होता है । प्रत्येक फलक दो भ्क्षों 
को समान दूरी पर काठता है श्रौर तीसरे अक्ष के समान्तर होता है । अतः: झाकृति 
का मिलर सूचकांक (40) होगा । 


(3) श्रष्टफलक (0०2॥०6707)-चित्र 7:8 0८: यह ठोस 8 सम- 
शत्रिवाहु त्रिभुजाकार फलको से घिरा रहता है। प्रत्येक फलक तीनो अक्षो को समान 
दूरी पर काटठता है । श्रतः झाकृति का मिलर सकेत या सूचकाक () होगा । 


(4) चतुष्दफलक (॥0ाश्राकशा०्वा0) --चित्र 7.9 & : यह ठो9 

24 समद्विवाहु त्रिभुजाकार फलको से वना होता है । ऐसा विदित होता है कि इसके 
प्रत्येक फलक पर चतुष्फलक पिरामिड की उत्पत्ति हुई हो । इसीलिए इसका नाम 
चतुष्टफलक रखा गया है । हर एक फलक दो अक्षों को समान दूरी पर काठता है 
और तृतीय अ्रक्ष के समान्तर होता है । अत. सामान्य '(मिलर' सकेत (#7०) होगा 
झौर सामान्य भ्राकृतिये (20), (320), (40) इत्यादि होगी । यदि | या £ 
में से किसी एक का मान शुन्य हो जाय तो इस आइृति का मिलर' सूचकाक घत 
के समान होगा । यदि ॥ और | का मान समान हो तो सूचकांक द्वादशफलक के समान 
होगा । अ्रत यह झ्राकृति घत और द्वादशफलक के संयोजन से बनती है । 
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चित्र 7]9 * &-घतु.वद्फलक (20 ), 8-प्रष्टकश्रयफलक (22) 


($) प्रष्टफन्रमफलक (7750ल्‍8॥०0707)--चित्र 7.)9 8 : यहू ठोस 
24 द्विसमवाहु त्रिभुजाकार फलको से घिरा रहता है | ऐसा विदित होता है कि जंसे 
भ्ष्टफलक के प्रत्येक फलक पर त्रि-फलक पिरामिढ की उत्पत्ति हुई हो। प्रत्येक 
फलक दो श्रक्षों को समान दूरी पर तथा तृतीय श्रक्ष को श्रधिक दुरी पर काटता है । 
इसलिए विज सकेत (2, 8, 28) तथा “मिलर' सूचकांक (॥ ॥ !) होगे । सामान्य 
धाकृतियें (22), (33), (332), (722) इत्यादि हो सकती है । 


(6) समलम्बफलक ( प्रा्रए०2णाल्ता00 )--चित्र 7.20 : इस ठोस 
में 24 फलक होते हैं। प्रत्येक फलक समलंबी होता है । हर एक फलक दो झक्षो को 
समान दूरी पर शोर तृतीय श्रक्ष को कम दूरी पर काठता है। इसलिए “मिलरः 
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चित्र 7020 : समलंब फलक। 


धारक, 
के 
[| 
9 
फ 


संकेत (॥  ]) होगा । यहां पर यह ध्यान देना चाहिए कि । से ॥ का मान अधिक 


हो | अतः सामान्य श्राकृति (2) होगी । 





चित्र 77:2 : पडप्टक फलक (32) 


(7) घडप्टक फलक (ँ्र७००था०्ता0)-चित्र-7*2 : इस ठोस में 48 
समान फ़नक होते है। प्रत्येक फलक का आकार विषमवाहु तिभुज सम होता है। 
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हर एक फलक तीनों श्रक्षों को असमान दूरी पर काटता हैं। इसलिए मिलर सूचर्काक 

(॥ ४ ]) होगा । इसकी सामान्य आकृति (32) होती है। 4 
सामान्य खनिज--गेलेना टाइप की समभिति के कुछ सामान्य खनिज 

निम्नाकित है--- 

गेलेना _ 

फ्लोराइट 

ल्यूसाइट 

ऐनेल्साइट 

स्पिनेल 

मेगनेटा इट 

गार्नेट 


:09 ४ # ५७ ७७ :- 





चित्र 7722 : फ्लोराइट मणिभ 
सयोजन * घन 8 (]]) 
पचष्टक फलक ६ (42) 





चित्र 7723 : स्पिनेल मणि चित्र 7.24 . मेग्नेटाइट मणिभ 
सयोजन. अष्टफलक 0 () सयोजन : दवाट्णफलक 4 (40) 
समलंब फलक 79 (2) समलब फलक 7 -2) 
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पाइराइट टाइप या डिप्लॉइडी समम्तेति--पाइराइट टाइप का साम, इस 
टाइप में मणिभीत होने वाले पाइराइट खनिज के नाम पर रखा गया है। गेलेना 
टाइप के 6 विकर्ण तल इसमे अ्रनुपस्थित रहते है लेकिन इस टाइप में 3 भ्रक्षीय तल 
तथा 7 सममिति श्रक्ष होते हैं । सममिति केन्द्र भी पाया जाता है । 


संक्षेप में इसकी सममिति इस प्रकार है--- 
सममिति तल--3 अक्षीय 


॥ | 
सममिति श्रक्ष--7 | 3 (मणिभिकीय श्रक्ष) 
गा 


। 4 [चार विकर्ण अक्षे, प्रत्येक श्रक्ष श्रष्टांशक के 
| मध्य से पारित होता है ) 


सममिति केन्द्र भी विद्यमान रहता है | ४ 


पाइराइट टाइप मे 3 अक्षीय तल होते हैं जिनके समानान्तर पाइराइट-फलक 
के तीन जोड़े किनारे स्थित रहते है । तीनो ही मशणिभिकीय श्रक्ष ्विमुखी सममिति 
बताते हैं । गेलेना टाइप के समान इस (पाइराइट) टाइप में भी 4 अक्षे तिमुखी 
होती हैं | श्रत. कुल 7 अक्षे होती है। सममित्ति केन्द्र भी इस टाइप में उपस्थित 
रहता है । 





चित्र 7725 : पाइराइट टाइप की सममिति ॥ 


सरिणभों के गुण एवं मरिभ समुदाय हे 3]] 


4 





& 
चित्र 7726 : ४«पाइराइट फलक (29), 
8-द्विद्वादश फलक (32), झक्षें तथा चिन्ह दर्शाता हुआ । 


सामान्य श्राकृतियें-- () पाइराइंड फलक-चित्र-7'26/ : इस ठोस मे 
2 एकसे पंचभुज युक्त फलक होते हैं। पचभुज फलक का एक किनारा (2026) 
झनन्‍्य 4 किनारो से लंबा होता है, लेकिन सभी पांचों किनारे असमान होते है। लंबे 
किनारे युगल रूप में विद्यमान रहते हैं-जो मण्िभिकीय श्रक्षो के समान्तर होते है । 
प्रत्येक फलक दो अक्षो को असमान दूरी पर काठता है श्रौर तीसरी श्रक्ष के समान्तर 
होता है। इसलिए सामान्य 'मिलर' सकेत ( ॥ ०) होता है। इसकी सामान्य 
झाकृतियें (20), (30), (320) होती है । 

पाइराइट टाइप का सकेत गेलेना टाइप के चतु:घट्क फलक के समान होता 
है। पाइराइट फलक का विकास चतु:पटक फलक के एकान्तर (80778) 
फलको के विकास से होता है-जैसा कि चित्र-7*27 में दर्शाया गया है। इंस चित्र में 
एक ही चतुःपटुक फलक के संगत (८०77८59907077) में दो पाइराइट फलक की 
किस्मे दर्शायी गई हैं, वे इस प्रकार है-- 





(७७३५ ्ज्र प 


| 9] > ै ) 


( 
ले 


चित्र 7 27 : चतुपट्फलक से पाइराइट फलक का विकास | 
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(अर) घनात्मक श्राकृति (20) जो कि छायादार है श्लौर (ब) ऋणात्मक 
श्राकृति (20) जो छायाहीन है । 

(2) डिप्लॉइड या हिद्वाशश फलक ( ॥06900 )-चित्र-7'26 8 . इस 
ठोस मे 24 फलक होते है। हर एक फलक समलब ([रागफ्ध्यंणा)) होता है । 
चूंकि ये फलक युगल अवस्था में व्यवस्थित होते हैं इसलिए इसका नाम डिप्लॉइड 
रखा गया है। प्रत्येक फलक तीनों अक्षो को श्रसमान दूरी पर काठते हैं। श्रतः 
सामान्य 'मिलर' सकेत (# ४ ) होता है तथा सामान्य भाझृति (32) होती है । 
डिप्लॉइड का सवध ग्रेलेना टाइप के चतु पटक से होता है, जो चतुःपदक-फलक के 
एकान्तर फलको के विकास से बनता है । 

पाइराइट फलक और दिद्वादशक फलक, श्रधेफलकीय (उग्र00/9]) 
श्राकृति दर्शाते हैं । श्रधफलकीय श्राकृति में फलकों की सख्या गेलेना टाइप की श्रपेक्षा 
श्राधी होती है । इसी प्रकार टेटारुटो हेड़ल (एक किस्म) में ग्रेलेना की श्रपेक्षा केवल 
एक चौथाई फलक होते हैं। जिस श्राकृति के सभी फलक मणिभिकीय श्रक्षों से 
सबधित, समान स्थिति बताते है उसे पूर्ण फलकीय (हर०0०॥००४४) कहते है । 


(3) घन-यह एक ठोस है जिसमे 6 फलक होते है। इसका सामान्य 
सूचकांक (00) है । 

(4) द्वाइशफलक-इस ठोस में 72 फलक होते है । इसका सामान्य सकेत 
(40) है । 

(5) श्रष्टफलक-इस ठोस में 8 फलक होते हैं। इसका सामान्य सकेत 
(]]) है । 

(6) शझ्रष्टकन्नय फलक-यह 24 फलकों से घिरा एक ठोस होता है जिसका 
सकेत (22) है । 

(7) समलंब फलक-इस ठोस मे 24 फलक होते है। इसका सामान्य 
सूचकांक (2व) है । 


उपरोक्त नम्बर 3 से नम्बर 7 आक्ृतिये गेलिना टाइप में मणिभीत होने 
वाली आकृतियों से पृथक्‌ होती है | ज्यामितीय हृ्टिकोण से तो ये गेलेना टाइप के 
समान होती है लेकिन इनकी सरचना गेलेना टाइप से पृथक होती है। चित्र-7'28 
में रेखित (80760) पाइराइट घन की सममिति को दर्शाया गया है । इस आझ्राकृति 
में तीच युगल फलक तीन दिशाओ्रों मे एक दूसरे के समकोण होते है | ये युगल, 
मण्िभिकीय अक्षो के समान्तर होते हैं । चित्र-7'28 को देखने से स्पष्ट हो जाता है 
कि इसमे प्रत्येक श्रक्ष द्िमुखी सममिति बताता है जबकि गेलेना टाइप में ये ही अक्ष 
चतुमु खी सममिति दर्शाते है । 


मणिमों के गुर्णा एवं मरिभ समुदाय 33- 





चित्र 7 28 : रेखित पाइराइट घन । 


सामान्य खनिज--() पाइराइट (2) क्लोऐन्थाइट (3) स्माल्टाइट, इत्यादि । 
टेद्राहेडाइट टाइप या षद्चतुष्क फलकीय (परत्वाथाधाल्ताव (]855)--- 
इस ठाइप में मण्भीत होने वाले टेट्राहेड्राइट खनिज पर इस ठाइप का नाम रखा 
गया है । इस टाइप में गेलेना और पाइराइट टाइप के तीन श्रक्षीय तल नहीं पाये 
जाते है । लेकिन गेलेना टाइप के समान, 6 विकर्णो तल होते है । तीनो श्रक्ष द्विमुखी 
सममिति बताते हैं। फलक के मध्य और शीर्ष बिन्दु को जोड़ने वाला अक्ष त्रिमुखी 
सममिति बताता है | इस प्रकार के चार शअ्रक्ष त्रिमुल्ी सममिति बताते है । इस टाइप 
में सममिति केन्द्र नही होता है । 
संक्षेप में टेट्राहेड्राइट की सममिति इस प्रकार है--- 
तल--6 (विकर्ण) 
वा 
प्स्‍रक्ष--7 3 (मणिभिकीय श्रक्षे) 
॥8 8 
4 (फलक के मध्य और शिषं बिन्दुओ को जोडते हुए) 
सममिति केन्द्र नही होता है । 


् 





चित्र 7:29 ५ देद्राहेड्राइट टाइप की सममिति॥ 
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सामान्य श्राकृतियें () चतुष्फलक (7र«॥४॥०8700)--चित्र-7 30 : 
यह ठोस 4 समत्रिवाहु त्रिभुजाकार फलको से घिरा रहता है। प्रत्येक फलक श्रक्षों 
को समान दूरी पर काटता है | इसका सामान्य संकेत (4) है । 





घित्र 7'30 ; चतुष्फलक (4) 


घतुष्फलक मे तीनों अ्रक्ष विपरीत किनारों के मध्य विन्दुओ्नो को जोड़ते हैं । 
(चित्र-7'30) घतुष्फलक का सकेत (4), गेलेना टाइप के अ्रष्टफलक से 
सवधित होता है । चित्र-7:3] में चतुष्फलक और श्रष्टफलक का सबंध दर्शाया गया 
“ है। श्रष्टफलक के एकान्तर श्रष्टाशक (0०॥0) के विकास से चतुष्फलक बनता 
है | चतुष्फलक दो प्रकार के होते है--() घनात्मक, जिसका सकेत (44) तथा 


(2) ऋणात्मक जिसका सकेत () होता है । चित्र-7“32 मे धनात्मक और 
ऋणात्मक चतुण्फलक दिखाये गये है। चतुष्फलक, श्रण्टफलक की अ्र्धफलकीय 
आकृति होती है । 





चित्र 7:3] ; अ्रष्ठफलक से चतुष्फलक का- विकास । 
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चित्र 733 : त्रिकोणक द्वादशफलक (22) 

(2) त्रिकोशक द्वादशफलक (/0०/070 6006०4॥००07)--चित्र 7.33 : 
यह ठोस 32 समलबी फलको से घिरा रहता है । प्रत्येक फलक दो श्रक्षो को समान 
दूरी तथा तीसरी अ्रक्ष को अधिक दूरी पर काटता है। इसका सामान्य संकेत (॥॥) 
तथा उपलक्षक श्राकृति (22) होती है। इसका संकेत गेलेना टाइप के अष्टकन्रय' 
फलक के संकेत के समान होता है । त्रिकोशक द्वादशफलक, अष्टकत्रय फलक के 
2 फलको के एकान्तर श्रष्टाशंको (0027/5) के विकास से बनता है । 

(3) त्रियचतुष्फलक (4४8०४॥60700)--इस ठोस में 2 त्रिभुजाकार 
फलक होते हैं । इसके हर एक चतुण्फलक मे त्तीत पिरामिड होते हैं । (चित्र-7 34) 


ध्व 











गज ककया 
3 
चित्र 7:34 : त्रियचतुष्फलक (2) 
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प्रत्येक फलक दो अक्षों को समान दूरी पर तथा तीसरी शअ्रक्ष को कम दूरी पर काटता 
है । अतः इसका सामान्य सकेत (॥॥) है और इसकी उपलक्षक श्राकृति (2) 
होती है | गेलेना टाइप में इस श्राकृति के अनुरूप समलंबव-फलक होता है । 





चित्र 735 : &-पट्चतुष्फलक 
8-बोरेसाइट 
संयोजन-घन 4 (00) 
द्वादशफलक 0 (30) 
श्रप्टफलक 0 () 


. (4) पदचतुष्फलक (प्र७४०४०।९००7)--चित्र 77352 : यह ठोस 
24 त्रिभुजाकार फलकों से समन्वय से बनता है। इसका संबंध ग्रेलेना ठाइप के 
पडष्टक फलक (32व) से होता है। पट्चतुष्फलक का प्रत्येक फलक तीनों अक्षो को 
असमान दूरी पर काठता है । इसका सामान्य सकेत (॥0) होता है तथा उपलक्षक 
आकृति (32) है । 


(5) घन--6 फलको का ठोस होता है । सामान्य सकेत (00) होता है। 
(6) द्ादशफलक--!2 फलको का ठोस होता है जिसका सकेत (!0) है । 
(7) चतु:बटक फलक--24 फलको का एक ठोस होता है। इसका सामान्य 
सकेत (20) है । 


उपरोक्त न० 5 से नं० 7 शआ्कृतिये गेलेना टाइप मे मणखिभीत आकृतियों से 
भिन्न होती है । दोनो ही टाइप मे ज़्यामितीय रूप तो समान होता है लेकिन उनकी 
सरचना पृथक्‌-पृथक्‌ होती है । यह पृथकता निक्षारण-चिन्ह, रेखांकत इत्यादि के 
कारण होती है । 
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टेद्राहैड़्ाइट टाइप की श्र फलकीय पझ्रांकूति संगत गेलेना टाइप की भाकृति 
के एकान्तर अ्रष्टाशंकों से वरी होती है जबकि पाइराइट ठाइप की श्राकृति गेलेना 
टाइप के फलको से वनी होती है । 

सामान्य खनिज--() ठेद्ाहेड़ाइट 

(2) स्फेलेराइट 

(3) बोरेसाइट, इत्यादि । 


2१ 6० 
् 
थ 
(/00) 
घ्न 


मु 


ज्त्त्जटड 
((॥<2 





चित्र 7.36 : समलंवाक्ष झ्ाकृतियें एवं संयोजन . 
घन ६ (00), द्रादगफलक १ (0), प्रष्ठटफलक्र 0 (! ) 


* सलनिज जगत... 
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चित्र 737 : समलबाक्ष प्राकृतियें एवं संयोजन : 
ल्यूसाइट की सरल श्राकृति (2]) 
ऐनेल्साइट-संयोजन : घन 8 (00) 
समलबफलक 7 (2) 
भ्रुष्टफलक 0 (47) 
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जित्र 7 38 : समलवाक्ष आ्राकृतिय एवं संयोजन 
शार्नेट-संयोजन : संमलंवफल्क (209) ) पा 
द्वादशफलक 9 2]0 श्रौर 


पढुष्ठफलक 3 (248! ) | चित्र 7.38 
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धर ॥93" 53% ” 
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पाइराइट फल्क 





'पाइराइट फलंक 
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चित्र 77:39 : समलवाक्ष श्राकृतिये एवं संयोजन: 
घन 8 (400) 
भ्रष्टफलक 0 (7]) 
द्विहदादशफलक . 5 (32) 
पाइराइट फलक ७०५ (20) 


हिसमलंबाक्ष समुदाय 


इस समुदाय मे वें सभी खनिज सम्मिलित किये गये है जिनके दो समान 
अंतर्वेदलनीय क्षैतिज भ्रक्षे होती है तथा तृतीय ज्रदग्न श्रक्ष क्षितिज श्रक्षो से लघु या 


मरियों के गुरा एबं मरिभ समुदाय 32] 
दी द्वोती है। तीनों प्रक्ष एक दूसरे पर समकोए बनाते हैं। क्षैतिज भ्क्षों को 9,, 
2४ भौर उदग्र श्रक्ष को ० से अंकित करते हैं। (चित्र 7740) 
#--अभक्ष-प्रे षक के सामने से मरितभ के पृष्ठ भाग की ओर गमन करता है। 
४--अ्रक्ष-दायें से बायें (प्रेषक के) गमन करता है । 
०--पश्रक्ष-उदग्न दिशा मे होता है जो शीर्ष से आधार तक गमन करता है । 





दिध्र 7740 : हिसमसंयाक्ष ग्रक्षे, जरकॉन की एफर ज्राकृति द्वारा काटो गई 
घंबाइयें, ५5९०० 54 





चित्र 774 : जरकॉन टाइप की सममिति | 
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इस श्रभिव्यक्ति का श्रर्थ होता है कि एकक श्राकृति या गृल श्राकृति 
(एप्राए्ागथा॥ ) दो श्रक्षो को समान दूरी पर तथा उदग्न श्रक्ष को पृथक्‌ दूरी पर 
काटती है । एकक झाकृति द्वारा किये गये इन श्रंतः खंडो,से श्रक्षानुपात ज्ञात किया 
जाता है। यथार्थ मे अक्षानुपात क्षैतिज श्रक्षो के सापेक्ष (॥7 759००) में 0--श्रक्ष 
पर फलक द्वारा भ्रतः खड करने से प्राप्त होता है। मानाकि जरफॉन मणिभ क्षैतिज 
श्रक्षों को एकांश (079) पर काठता है तथा इन भ्रक्षो के संगत मे वह (जरकॉन) 
(-प्रक्ष को 09054 इकाइयो की दूरी पर कादता है तब श्रक्षानुपात को 
(:+-0'9054 लिखेंगे । 


अरकॉन टाहप--जरकॉन टाइप की सममिति इस प्रकार है--इसमें एक 
क्षेत्िज सममिति तल होता है जिसमे 8,, ०2५ श्रक्ष होते हैं। दो उदग्र सममिति तल 
होते है । एक उदग्र-तल &। शौर ० तथा द्वितीय उदग्र-तल 9, और ० श्रक्षो से पारित 
होता है । तीनो तल एक दूसरे के समकोण होते हैं। इन तलो के प्रलावा भी दो भ्रन्य 
उद्ग्र तल होते है जो दो क्षैतिज अक्षों के बीच के कोशों का समद्विभाग करते हुए 
(-श्रक्ष से पारित होते है जिनको उदग्र-विकर्ण तल कहते है । 


श्रत: कुल 5 तल होते हैं । ?-श्रक्ष चतुमुं खी सममिति बताता है। इसके 
भलावा 4 क्षतिज झक्ष (२-मणिशिकीय श्रक्ष तथा 2-विकर्ण श्रक्ष) द्विमुखी सममिति 
बताते हैं। विकर्ण भक्षें क्षेतिज मणिभिकीय श्रक्षो के बीच के कोणो का समद्विभाग 
करती हैं । इस प्रकार कुल 5 सममिति भ्रक्ष होते हैं । 


जरकॉन टाइप मे सममिति केन्द्र भी होता है । 
सक्षेप में जरकॉन की सममिति इस प्रकार है--+ 


3 श्रक्षीय ( क्षेतिज, 2 उदप्र) 


पल-४ (2 विकर्ण उद्ग्न 

पप्न 

॥ (उद्यम श्रक्ष-०८) 
अक्ष-5 | या 


4 ((क्षैतिज ' 2 अक्षीय मशिभिकीय 
तथा 2 विकर्ण श्रक्ष) 


सममिति केन्द्र विद्यमान होता है । 


मरियों के गुण एवं मरिषण समुदाय 323 


सामान्य आइृतियें-- () शझाधार पिनेकॉइड (8488 ?720०0) (चित्र- 
7.53): यह एक विवृत भ्रांछृति होती है जिसमें केवल दो फलक होते है । प्रत्येक 
फूलक 0-शअ्रक्ष काठता है । तथा श्रन्‍्य दो क्षैतिज भ्क्षों के समान्तर होता है । अ्रतः 
इसका संकेत (00) होगा । शीर्ष फलक का संकेत 00] तथा झाघार फलक का 


संकेत 00। होगा । ये फलक किसी भी मरिणभ मे स्वतंत्र या अकेले नहीं पाये जाते । 


(2) द्वितीय क्रम का चतुष्कोशीय प्रिज्म (८88०7 किंझा। ० 
४०००7०९ं 07060)--इस चिवृत श्राकृति में 4 उदग्र फलक होते है। प्रत्येक फलके 
0-अआअ्रक्ष भौर किसी एक क्षैतिज अक्ष के समान्तर होता है | क्षेतिज मणिभिकीय अक्षें 
इन फलकों के मध्य से पारित होती है । चारों फलकों के सकेत क्रमशः 00, 00, 


१00, 00 होते हैं। 





लखित्र 7“42 : &-द्वितीय क्रम का चातुष्कोणीय प्रिज्म (00) 
ओऔर भाधार पिनेकॉइड (004 ) 
8-प्रथम क्रम का चतुष्कोणीय प्रिज्म (!0) 
भ्ौर झाधार पिनेकॉइड 
(-ह्िचतुष्कोणीय अज्म (20) और आधार पिनेकॉइड 
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(3) प्रथम क्रम का घत्रुप्कोशीय प्रिज्म (वलशाउड्रणाओ फ़ांशा ० विड 
076४)--चित्र-7:42 8 ; यह भी विवृत श्राकृति होती हैं जो 4 उदग्र फलफों 
द्वारा परिवंधित होती है। प्रत्येक फलक दोनों क्षैतिज झ्रक्षो को समान दूरी पर काटता 
है तथा 0--अ्रक्ष के समान्तर होता है । श्रत. सामान्य संकेत (0) होगा । 

(4) द्विचतुष्कोणोय प्रिज्म (जालाबहणाएं शांह्ा])--चित्र 7420 ; 
यह 8 फलको की एक विवृत्त श्राकृति होती है। प्रत्येक फलक क्षतिज्र झ्रक्षो को 
ग्रसमान दरी पर काटता है तथा उदग्न श्रक्ष के समान्तर होता है। इसका सामान्य 
सकेत (750) तथा उपलक्षक रूप (20) होताहै। चित्र 743 में तीनों ही 
प्रिज्मो का सवंध दर्शाया गया है। यह चित्र क्षेतिज सममिति तल की श्रनुप्रस्थिका 
(एंथा) है। यहां पर विशेष ध्यान देना चाहिए कि प्रिज्म फलक उद्गग्न झ्क्ष के 
समान्तर होता है। 


अनुविक्षेप 





चित्र 743 : चतुप्फोणीय प्रिज्मों के संबंध । 


(5) द्वितोय क्रम का चतुष्कोणीय पिरामिड ([ला28णावं एशधांत 0 
80०070 07007)--चित्र 77448 : यह 8 फलकों की एक बंद (सबृत) भाइृति 
होती है । प्रत्येक फलक समक्रिवाहु त्रिभुजाकार होता है | क्षतिज भक्षें क्षेतिज किनारों 
के मध्य विन्दुओ को जोडती है । हर एक फलक एक क्षैतिज अ्रक्ष एवं उदग्र अक्ष को 
काटता है तथा श्रन्य क्षैतिज अक्ष के समान्तर होता है। इसका सामान्य सकेत (४०!) 
होगा तथा सामान्य आकृतियें (02), (03), (20) होगी । 

(6) प्रथम क्रम का चतुष्कोशीय पिरासिड--चित्र-7*448 : यह 8 सम- 
द्विबाहु तिधुजाकार फलको द्वारा परिवधित एक ठोस होता है । प्रत्येक फलक श्लैतिज 
श्रक्षो को समान दूरी पर तथा उदग्न अक्ष को पृथक्‌ दूरी पर काठता है। इसकी 
ज्यामितिय आकृति द्वितीय क्रम के चतुष्कोणीय पिरामिड के समान होती है १ इसकी 
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एकक आकृति का संकेत () होगा । अन्य झ्राकृतिये (!72), (223), (4), 
(332) होती हैं । 

(7) ह्िचतुष्कोशीय पिरामिड (ालाबडणानं एऐगञथ्यांत)--यह 6 
विषमवाहु फलको की एक संबृत (बंद) श्राकृति होती है। प्रत्येक फलक तीनों 
झ्क्षों को असमान दूरी पर काटता है। अतः सामान्य संकेत (77) होगा तथा 


अभिलक्षक श्राकृतिये (2), (22) होगी । इसमे ॥ से £ का मान पृथक्‌ होना 
चाहिए। 





८ 
चित्र 7 44 : जरकॉन टाइप के पिरामिड 
“-ट्वितीयक्रम का चतुष्कोणीय पिरामिड (0]) 


8-प्रथम, क्रम का चतुष्कोशीय पिरामिड (8]) 
(-द्विचतुष्कोणीय पिरामिड (2) 


सामान्य खनिज--[2 ) रुटाइल 
(2) जरकॉन 

(3) ऐपोफिलाइट 

(4) आइड्रोक्रेस 

(5) ऐनाटेस 

(6) केल्कोपाइराइट 

(7) शीलाइट, इत्यादि । 
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बारी के जक ७० 4 4 कं ० ० १ 4०» है. 


श 
॥।|॒ 
१ 
| 
[९४ 


के नाम कक धकाभ आर बायाक समन कक जम 
्न्क 


५ अंजा कक 
७ ०-०० तक न. 





चित्र 745 : झूटाइल 
संयोजन: द्वितीय क्रम का चतुष्कोणीय प्रिण्णय 8 (00) 
प्रथम क्रम का चतुप्कोणीय प्रिज्म ॥॥ (4१0) 
द्वितीय क्रम का चतुप्कोणीय पिरामिश् ० (0) 
प्रथम क्रम का चतुप्फोशीय पिरामिड $ () 





चित्र 7745 श्र: रूटाइल मरिभ । 
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चित्र 746 : &-जरकॉन हा 
ह॒ सयोजन . प्रथम क्रम का चतुष्कोशीय प्रिज्म गा (0) 
प्रथम क्रम का चतुष्कोणीय पिरामिड 9 (॥4) 

8-छूटाइल 


आइडोक्रेज हे न्च््य्ड्हाउ््स 





चित्र 747 : आइडौक्रेज १25. * या ४282. & 
संयोजन: आधार पिनेकॉइड.._- ०.(00) 

ह्वितीय क्रम का प्रिज्ज॒ 28 (00) 

प्रथम क्षम का प्रिज्म॑ 7 (20) 

प्रथम क्रम का पिरासमिड 9 (7]4 | 
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था 


गी 


ध्स्ट् 


चित्र 748 : जरकॉन 
संयोजन : प्रथम क्रम का चतुष्फोणीय प्रिज्म 7 (0) 
प्रथम क्रम का चतुष्फोणीय पिरामिड 9 (7) 
प्रथम क्रम का चतुष्कोणीय पिरामिड ४ (2) 





घखित्र 749 : जरकॉन ससिभ 
संयोजन ; ? () 
73 (80) 
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चित्र 7 50 : ऐपोफ्लिइट " 
संयोजन : द्वितीयक्रम का चतुष्कोणीय प्रिज्म 3 (00) 
प्रथम क्रम का चतुष्कोशीय पिरामिड 6 (]) 





चित्र 7 75] : ऐयोफिलाइट 
संयोजन ; द्वितीय क्रम का चतुप्कोणीय प्रिज्य 3 (00) 
आधार पिनेकॉइड ० (00) 
प्रथम क्रम का चतुष्कोणीय पिरामिड 9 (7) 
द्विचतुष्कोणीय प्रामिड ५ (3१0) 
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चित्र 7 52: #-प्राइडोक ज, सयोजन: 8 (00), 70 (40), 9 () 
8-कैसिटेराइट, संयोजन: द्वितीय क्रम का चतुष्कोणीय पिरामिड ०(04) 
प्रथम क्रम का चतुप्कोणीय पिरामिड ४(43 ) 


2 0" ' 2 0* अमन 
हि ८... / 7 मं लिए । लि. 
[१ ॥। | 
(40) न 





प्रथम क्रम का प्रिज्म द्वितीय क्रम का प्रिज्म संयुक्त रूप 
ईद /े ; स्ट [९ 
“दिवुत पे रु "कर ८(004 
'दिवुत | संबत ? 
न्3 «०» >> 5 न्न्न्न्छे 





>> त। ही 
च्त 0% “८ ८(004) 


हिन्यनुष्काणीय हु बिल हे 400 ० [ 
वुष्काणीय प्रिज्प प्रथप्द्वितीय तृतीय क्रम केपिरामिड पिनेकाइड 


प्रथम क्रमकाहिपिरामिड 'ट्वितीय क्रम काद्विपिरामिड द्विच्चतुष्क्रेणीय द्विपिरापरि़ 
चित्र 7:53 ; द्विसमलंबाक्ष, भराकृतिये एवं संयोजन । 





मणिभों के गुण एवं सरिणभ समुदाय 33] 


घदकोणीय सप्ुदाय 

घट्कोणीय समुदाय को निम्नांकित दो भागों में विभाजित किया गया है-- 

() पट्कोणीय प्रभाग 

(2) समचतुभु ज फलकीय प्रभाग 

इस समुदाय में 4 अक्षे होती है । इनमें से तीन क्षैतिज श्रक्ष समान होती हैं 
जो एक दूसरे पर 200 का कोण बनाती हैं | चौथी उदग्र पक्ष क्षेतिज पक्षों के तल 
के साथ समकोण बनाती है । उद्ग्न श्रक्ष क्षैतिज अक्षों की भ्रपेक्षा लघु या दीर्घ हो 
सकती है। चूकि तीनों क्षैतिज अ्रक्षे समान होती है इसलिए इनको 8, 99, 38 सकेत 
द्वारा दर्शाते हैं। उदग्र श्रक्ष को 0-अ्रक्ष कहते है (चित्र 754) । तीनों क्षैतिज श्रक्षों 
के सूचकांक का योग सदेव शून्य होता है । 





चित्र 7.54 : पदट्कोणीय समुदाय की श्रक्षें 
केल्साइट की एकक शआ्राकृति द्वारा काटी गई लंबाइये 
तथा 00--०0"85 


पद्कोणीय समुदाय मे एकक आकृति के फलक उदयन श्रक्ष को उसकी एकांश 
(0४६) दूरी पर काठते है । उसी प्रकार एकक, आकृति के फलक क्षैतिज श्रक्षो को 
उनको (अक्षो) एकांश दूरियों पर काठते है। यदि फलक दो क्षैतिज श्रक्षों को समान 
दूरी पर कांटते हों तो फलक तृतीय क्षैतिज अक्ष के स्वमेय समान्तर हो जाता है । 


अतः एकक आकृति का सामान्य संकेत (7 0]] ) होगा । इस समुदाय का सामान्य 
खनिज बेरिल है । वेरिल का अक्षानुपात 0,4989 होता है । 
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(4) पटुकोशीय प्रभाग (60880 तांशंशं०ा) 

बेरिल ठाइप या दि॒विषदकोशीय--दिविपिरासिड पर्ग--वेरिल टाइप की 
सममिति द्विसमलवाक्ष के जरकॉन टाइप के श्रनुरूप होती है। इस टाइप में एक 
क्षैत्िज सममिति तल तथा छः उदग्न सममिति तल होते हैं । 6 उदग्र तल में 3 श्रक्षीय 
भौर 3 विकर्ण तल होते हैं । 

उदग्र श्रक्ष पट्मुखी सममिति बताता है तथा श्रन्य 6 अक्ष (3 ससणिभिकीय 
पक्ष तथा 3 विकर्ण श्रक्ष) दिवमुखी सममिति दर्शाते हैं । 

झतः कुल 7 सममिति तल॒तथा 7 सममिति श्रक्ष होते हैं। इस ठाइप में 
सममिति केन्द्र भी विद्यमान होता है । 

संक्षेप मे इस टाइप की सममिति निम्नाकित है-- 

तल--7 ! 4 अ्रक्षीय (१ क्षैतिज, 3 उदग्र) | 


3 विकश--उदग्न 


रा (उदग्र मणिभिकीय अ्रक्ष) ४ 


सममिति केन्द्र भी होता है । 


.. है | 
के! 


चित्र 7:55 : पट्कोणीय प्रभाग की सममिति | 


हक ै 
भक्ष--7 ॥। 6. (क्षैतिजः 3 मरिभिकीय अक्षीय, 3 विकरों) 





साप्तान्य श्राकृतियें () आ्राधार पिनेकॉइड--इस विवृंत आकृति में 2 
फलक होते हैं । प्रत्येक फलक उद्गग्न श्रक्ष को काठता है लेकिन क्षैतिज शभ्रक्षो के 
समान्तर होता है। श्रतः सामान्य सकेत (000) होगा । 


परिभों के गुर एवं सणिभ समुदाम 933 - 





चित्र 756 ; बेरिल ठाइप में प्रिज्मों और झ्ाधार पिनेकॉइड के संयोजन :. 


/&-द्वितीय क्रम का षटकोणीय प्रिज्म ([] 2 ) 
तथा आधार पिनेकॉइड 


8-प्रथम क्रम का पट्कोशीय प्रिज्णम (00) 
तथा श्राघार पिनेकॉइड 


0-द्विषट्कोणीय प्रिज्म (280) तथा प्राधार पिनेकॉइड 
(000।) 


(2) द्वितोपय कम का वदकोणीय प्रिज्म--चित्र 7.56 & : यह वियृत 
भाकृति 6 फलको द्वारा परिवंधित रहती है। क्षैतिज भरक्षे विपरीत फसको के मध्य 
बिन्दुओं को जोड़ती है । प्रत्येक फलक उदग्र भक्ष के समान्तर होता है लेकिन क्षेतिज 
भ्रक्षों को काटता है । इसका फलक किसी एक क्षैतिज भश्रक्ष को एकांश पर तथा शझनन्‍्मय 
दो झक्षो को द्विक दूरी पर काटता है। प्तः है। श्रतः विज” झंकन (22,, 280, 


]28, ८८०) तथा 'मिलर' संकेत (20) होगा । 


(3) प्रथम क्रम का घटकोंशीय प्रिज्म--इस विवृत श्राकृति मे 6 फलक 
होते हैं । प्रत्येक फलक उदग्र अक्ष और किसी एक क्षैतिज श्रक्ष के समान्तर होता है । 
तथा अन्य दो क्षैतिज अक्षों को समान दूरी पर काठता है चित्र 7.56 8 : मणिभि- 
कीय झक्षें उदग्र किनारों के सध्य से पारित होती है | इस झाकृति का वेज अंकन 


(8,, ०८४७५,--88, ०८०) होता है ।भ्रतः मिलर संकेत (00) होगा । 
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(५4) ट्विषदकोणीय प्रिज्म--इस विवृत झाकृति मे [2 फलक होते हैं। 
प्रत्येक फलक तीनो क्षैतिज श्रक्षों को काटता है तथा उदग्न श्रक्ष के समान्तर होता है। 


इसका सामान्य संकेत (४ £ ०) होगा । श्रतः प्रतिरूपी सकेत (230) होगा । 
(चित्र 7.56 ८) 


(5) द्वितीय क्रम का पदकोणीय द्विपिरामिड-- यह 2 फलकों की एक बंद 
(संवृत) भ्राकृति होती है । इसका प्रत्येक फलक चारो श्रक्षो को काटता है। इसका 
फलक किसी एक क्षैतिज अ्रक्ष को एकांश पर तथा श्रन्य दो को द्विक दूरी पर काठता 


है। श्रतः इसका सामान्य संकेत (॥, 8, 20, )) होगा तथा प्रारूपिक श्राकृति 


(72) होगी । (चित्र 7:57 ४) 





चित्र 757 : षदकोशीय समुदाय 


/-प्वितीय क्रम का घट्कोशीय द्विपिरामिड (2) 


8-प्रथम क्रम का घट्कोणीय द्विपिरामिड. (0]) 


(0-द्विषद्फोशीय द्विपिरामिड (23) 
अक्षीय अनुपात, (५-१*5 


(6) प्रभम क्रम का घटुकोरीय द्विपिरासिड--इस बद आकृति मे 42 सम न 
फलक हद्वोते है। प्रत्येक फलक दो क्षैतिज झ्क्षों को समान दूरी पर और उदग्न श्रक्ष 
को भी काठता है तथा तीसरी श्रक्ष के समान्‍्तर होता है। इसका सामान्य संकेत 


(0० ष्र ) होगा तथा इसकी प्राकृपिक झाकृति (] 0]] ) होगी । (चित्र 7:57 9) 


भमशिभों के गुण एवं मशिभ सपुदाव 835. 


(7) द्विषद्कोशीय द्विपिरामिड--चित्र-7/57 ८: यह बंद भाकृति 24 
फलकों से परिबंधित रहती है । प्रत्येक फलक तीनों क्षैतिज श्रक्षों को समान दूरी पर 


तथा उदग्न श्रक्ष को भी काटता है । इसका सामान्य संकेत (97%) होगा तथा 


इसकी प्रारूपिक प्राकृति (283) होगी । 





चित्र 758 : बेरिल 
संयोजन : आधार पिनेकॉइड ० (000) 


प्रथम क्रम का पट्कोशीय प्रिज्म ॥ (00) 

हितीय क्रम का पट्कोणीय प्रिज्ज » (20) 

प्रथम क्रम का पट्कोणीय पिरामिड_ 9 (0॥) 

द्वितीय क्रम का घट्कोशीय पिरामिड 5 (2व) 
सामान्य खसपिज---() बेरिणष, चित्र-7'58 
(2) कोवेलाइट इत्यादि । 


(2) सम चतुभुण फलकोय प्रभाग ( स्ा०्प्राएशाव्वाश ॥)जंक्रतत ) 
कोल्साहइट टाहप या घट्कोणीय-विषमतन्रिभुज फलक पर्गं--इस टाइप की उपलक्षक 
प्राकृति समान्तर पट्फलक है । इस टाइप में 3 विकरं तल द्वोते हैं जो क्षैतिज 
मशिभिकीय झक्षों के बीच मे विद्यमान रहते हैं। उदग्न श्रक्ष त्रिमुखी सममिति तथा 
ज्षैतिज श्रक्षें द्िमुती सममिति बताते हैं। क्षैतिज अक्षें त्रिपपीत किनारो के मध्य 
बिन्दुओ को जोड़ती है । समान्तर पट्फलक के किनारे, फलक इत्यादि केन्द्र के घारों 
और युगल रूप में व्यवस्थित रहते है । 
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अतः संक्षेप में केल्साइट किस्म की सममिति इस प्रकार है-- 


तल--3 उदग्र विकर्ण ) 
प्रक्ष--4 37 क्षैतिज मणिभिकीय श्रक्षे) 


7 उद्यग्न मणिभिकीय श्रक्ष) 


सममिति केन्द्र भी होता है। चित्र 7 59 





चित्र 7:39 : समचतुभु ज फलक्ीय प्रथाग की समिति । 


सामान्य शझ्राकृतियें--() समान्तर घट्फलक मा समश्रतुभुल रूतक 
( सा०ग्राएणा८0707 )-यहू 6 समान्तर पटफलको की एक ठोस भाक्ति ह्वोती है । 
०-प्रक्ष दो सपिष्ठ कीणो (50॥0 278०5) को जोडता है जो समान्तर बट्फलको के 
श्रधिक कोणो से मिलकर बनते हैं । क्षैतिज अ्रक्षे विपरीत किनारों के मध्य से पारित 
होती है । घटफलक मे 3 फलक ऊपर की ओर तथा 3 फलक नीचे की शोर दोते 
हैं। इसका प्रत्येक फलक 2,-श्रक्ष को कुछ दूरी पर काटता है, 8/-भक्ष के समान्तर, 
2३-अक्ष को ऋणात्मक दूरी पर (»,-पश्रक्ष के समकक्ष) तथा ०-श्रक्ष को भी 


काठता है। 
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चित्र 7:60 ; &-समान्तर घट्फलक (समचतुभ्ुु ज फलक) 
(] 0); भक्षीय अनुपात ०-2, 


8-विपमत्रिभुज फलक (23), 
अक्षीय अनुपात ०-5०*85 केल्साइट 


इसका सामान्य सकेत (॥ ० ॥ ]) होता है भौर सामान्य झाकृति (0) 
होती है । यह श्राकृति वेरिल ठाइप मे प्रथम क्रम के पट्कोणीय पिरामिड की श्रध॑- 
फलकीय आकृति होती है । इन दोतो आकृतियो का सम्बन्ध चित्र 7:64 मे दर्शाया 
गया है । इस पट्कोशणीय पिरामिड के एकान्तर फलको के विकास से समान्तर 
पदट्फलक वन सकता है । 





चित्र 76] : पद्कोणीय पिरामिड से समान्तर पट्फलक का विकास। 
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बा ब््ब्, 


चित्र 7:62 : धनात्मक तथा ऋणात्मक समान्तर पट्फलक । 
समान्तर पटुफलक दो प्रकार के होते हैं- () घनात्मक समान्तर पद्ूफलक 


(40]] ) भर (2) ऋणात्मक समान्तर पट्फलक (0]]) चित्र 7:62॥ दोनों 
समान्तर पट्फलकों को निक्षारण चिन्ह (8०॥ प्रक्व:) या श्रन्य गुणों से पहचान 
सकते हैं । 


(2) विषमत्रिगुज़ फलक ( 5९8[००ा९००॥ )-चित्र 77:60 8 : यह ठोस 
2 विषम त्रिभुजाकार फलको द्वारा घिरा रहता है । इसमे प्रंतस्थ सिरे (लायां।न।ं 
८५४०७) एकांतरत ( #॥वया०५ ) कु द भ्रौर तीक्षण होते हैं तथा पाएवं किनारे 
टेढे मेढ़े होते हैं । प्रत्येक फलक उदग्र भ्रक्ष को काटता है तथा तीनो क्षैतिज़ अक्षो को 


असमान दूरियों पर काटता है। इसका सामान्य सकेत (8| | ]) है तथा सामान्य 


आकृति (23) होती है । 


(3) श्राधार पिनेकॉइड--यह 2 फलकों की विवृत प्राकृति होती है। इसका 
सामान्य सकेत (000) है । 


(4) ह्ितीय क्रम का पट्कोणीय प्रिज्म--यहू 6 फलकों की विवृत आ्राकृति 
होती है । इसका सामान्य सकेत (20) है । 

(5) प्रथम क्रम का पटकोणोय प्रिज्म--यह 6 फलको की विवृत श्राकृति 
होती है जिसका संकेत (00) है। 

(6) हिपद्कोणीय प्रिज्म--यह 2 फलकों की विवृत भाकृति है। इसका 


सामान्य संकेत (230) है। 
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(7) द्वितीय क्रम का घट्कोणीय पिरासिइ--यह 2 फलकों की एक वंद 


प्राकृति होती है। इसका सामान्य संकेत (2) है । 
उपरोक्त 3 नम्बर से 7 नम्बर की आकृतिये ज्यामितिय दृष्टिकोण से समान 
होती है लेकिन इनकी संरचना पृथक होती है ! 


हरमेलीन टाइप या द्वित्रिकोणीय पिरामिड (अभ्रवक्केतिक) वर्गं--इस टाइट 
में 3 उदग्र विकर्ण सममिति तल होते हैं! उदग्न श्रक्ष त्रिमुली सममिति बताता है । 
इस टाइट का मुख्य खनिज ट्रमेलीन है । यह खनिज श्रर्धाक्तिक वर्ग (स्शाशंग्रा0ा- 
” छञप०) में आता है । 


दृस्मेलीन टाइप के सममिति भ्रवयव (8|श९॥9) निम्नांकित है-- 
तल-3 उदयग्न विकर्ण 


ब्रक्ष-ा उदग्न मणिभिकीय भश्रक्ष 


सममिति केन्द्र नही होता है । 

सामान्य श्राकृतिपें-- () श्राधार तल (8852 एछ4॥०8) : 

(क) ऊपरी आधार तल 

(ख) निचला आधार तल 

इस टाइप में सममिति केन्द्र अनुपस्थित होने से फलक (-श्रक्ष को काठते है 
तथा क्षैतिज अ्रक्षो के समान्तर होते हैं | सममिति केन्द्र नही होने के कारण ही ये 
ऊपरी झ्राधघार तल तया निचले आधार तल कहलाते हैं । ऊपरी आधार तल तथा 


निचले प्राधार तल के संकेत क्रश 000! श्रौर 000] होते है । 


(2) द्वितीय क्रम का षट्कोणीय प्रिज्म--चित्र-7.63 : यह 6 प्रिज्मीय 
फलको की विवृत्त आकृति होती है । इसका प्रत्येक फलक किसी एक क्षैतिज भ्रक्ष को 
एकांश दूरी पर तथा अन्य दो क्षैतिज श्रक्षो को द्विक दूरी पर काठता है तथा उदग्न 


भ्रक्ष के समान्तर होता है । इसका सामान्य सूचकांक (!20 ) होता है । यह 

आकृति वेरिल या केल्साइट टाइप के द्विवतीय क्रम के पटकोणीय प्रिज्म के समरूप 
होती है । 

(3) प्रथम क्रम का त्रिकोणीय (780०7) प्रिज्म--चित्र-7.63 : इसमे 

3 त्रिकोणी भ्रिज्म से बने रहते है जिसमे प्रथम क्रम के पट्कोशीय प्रिज्म के तीन 

एकांतर फलक होते हैं-अर्थात यह आकृति प्रथम क्रम के पटकोणीय आ्राकृति की अ्रर्घ 

फलकीय होती है । झ्त. इस आकृति मे दो प्रकार के जिकोशी फलक होते है जिनका 


संकेत क्रमशः 0!0 झौर 040 होता है । 
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है +। ५2 4242 +39५9 


इाय), 


ल्‍ न रा 
९५ न अर्उ 
>> दि कक लकी 


पक > पट हक जाओ पप्रिज्म 


चित्र 763 : श्रनुविक्षेप (?७॥), टूरमेलिन टाइप मे विभिन्न 
प्रिज्मों के सबंध । 


(4) द्विप्रिकोणीय प्रिज्म--चित्र-7:.63 : यह 6 प्रिज्मीय फलको से घिरा 


रहता । इसका सामान्य संकेत (230) होता है । इसमे स्पष्टतः केल्साइट टाइप के 
द्विपट्कोणीय फलक के एकांतर फलक होते हैं । 


(5) अ्र्धाकृतिक घटफलकीय पिरामिड-सममिति केन्द्र के नही होने से इसमे 
6 ऊपरी फलक तथा 6 फलक नीचे होते हैं। ये फलक द्वितीय क्रम के पट्कोणीय 


पिरामिड के समान होते है । इसका सामान्य सकेत (2) है। 
(6) त्रिकोणीय पिरासिड-इस आकृति मे 4 त्रिकोशी पिरामिड पाये जाते 
हैं। ये क्मण घनात्मक (0), (0) तथा ऋशात्मक ( 0) और 


(04) होते है । 


सखिभों के गुण एवं मणिभ समुदाय 34] 
(7) द्विन्रिकोणीय प्रासिड-इस आक्ृति में 4 द्विलिकोणीय पिरामिड होते 


है। ये भी-धनात्मक और ऋणात्मक होते है । इसका सामान्य सकेत (237) है । 

स्फटिक टाइप या जिकोणीय ससलंब फलक बर्ग--बवेरिल टाइप से स्फटिक 
टाइप की सममिति कम होती है | इस टाइप में मणिभीत त्रिकोशीय समलंब फलक 
स्फटिक टाइप की सममिति को स्पष्टतया दशते हैं। इस वर्ग का मुख्य खनिज 
स्फटिक है । 

इस आकृति में सममिति तल नही होते है । उदग्र अ्रक्ष तिमुखी सममिति तथा 
क्षैतिज ग्रक्ष दिवमुखी सममिति दर्शाते हैं। इस टाइप में सममिति केन्द्र भी नहीं 
होता है । 

सक्षेप मे स्फटिक किस्म की सममिति निम्ताकित है--- 

तल--एक भी नही 

ग्रक्ष--4 | 37 (ब्लैतिज मणिभिकीय श्रक्ष) 

[2 (उदग्न मणिशभिकीय श्रक्ष) फ 
सममिति केन्द्र नही होता है । 





चित्र 7.64 . स्फटिक टाइप 
/-त्रिकोशीय समलंव फलक (237) 
9-त्रिकोशीय पिरामिड (2) 
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सामास्य श्राक्ृतियें-- (8) त्रिकोणीय समलंब फलक--यह ठोस 6 समलंबव 
आकार ([२॥०॥70 5॥8]60) के फलको से घिरा रहता है। इस आकृति मे द्विपटू- 
कोणीय पिरामिड के एक चौथाई फलक होते हैं इसीलिए इस श्राकृति को चतुथाश 


फलकीय भी कहते हैं । इसका सामान्य सकेत (गा7) है तथा सामान्य आकृति 


(23) होती है। त्रिकोशीय समलंब फलक धनात्मक और ऋणात्मक होते हैं 
तथा वे क्रमशः दाये हाथ वाले और वाये हाथ वाले कहलाते हैं ॥ चित्र-3:644 में 
एक धनात्मक दाये हाथ का त्रिकोशीय समलंब फलक दर्शाया गया है जिसका संकेत 
(56) है । 

(2) त्रिकोणीय पिरासिड--यह ठोस 6 द्विपिरामिड फलको द्वारा घिरा 
रहता है जिसका आधार समन्रिवाहु त्रिभुजाकार होता है तथा पाश्व॑ समद्विवाहु 
त्रिभुजाकार होता है (चित्र-7 648) । ये भी दाये हाथ वाली श्रौर वाये हाथ वाली 
आकृतिया कहलाती हैं । यह आ्राकृति वेरिल टाइप के द्वितीय क्रम के पटकोणीय 
पिरामिड के सम रूप होती है | इसका सामान्य सकेत (॥, ॥ 2 ॥!) है तथा सामाम्य 
रूप (2) होता है । 

(3) समान्तर षटफलक -इसमें कुल 6 समान्तर पट्फलकीय फलकें होती 
है जिसमे से 3 ऊपर तथा 3 नीचे की शोर व्यवस्थित रहती है। यह श्राकृति भी 
धनात्मक और ऋणात्मक होती हे । इसकी सामान्य श्राकृति ( 0]) है। 

(4) द्वितीय क्रम के त्रिकोगीय प्रिज्व--यह 3 फलकों से परिबधित होता 


है। इसमें भी दाये हाथ वाली (20) श्रौर वाये हाथ वाली (20) श्राकृतियें 
होती है । 

(5) ह्िनिकोणीय प्रिज्म--इसमे 6 फलक होते है । इसका सामान्य सकेत 
(230) हैं। | 

(6) प्रथम कम के पदक्कोणीय धिज्म--यह 6 फलकों से घिरा रहता है 
सामान्य संकेत (00) होता है । 

(7) शआ्लाधार पिनेकॉइड--यह 2 फलको की विवृत्त आकृति होती है । प्रत्येक 


फलक उदग्न अक्ष को काटता है तथा तीनो क्षैतिज अक्षो के समान्तर होता है। इसका 
सामान्य सुचकाक (000]) है । 


भरिभों के गुण एवं ससिभ समुदाय 343 





चित्र 7“65 : स्फटिक ठादप में प्रिज्मों का सबंध । 


हक 


समचतुभु ज फलक्ीय प्रभाग के सामान्य खनिज--- (4) केल्साइट 


(2) सिडेराइट 

(3) कोरंडम (कुरुविद) 
(4) हेमेटाइट 

(5) दृरमेलीन 

(6) स्छटिक 

(7) डोलोमाइट, इत्यादि ॥ 
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चित्र 7 66 : /-क्रेल्साइट 


संयोजन समान्तर घट्फलक 7 (0) 


विपन न्रिभुजफलक ४ (234) 
5-केल्साइट ह 


सयोजन : प्रथम क्रम का पट्कोणीय प्रिज्म ॥ (00) 
४ (234) 
7 (0]) 
(--क्ुरूचिन्द 


संयोजन : आधार पिनेकॉइड. ० (000]), 
(7,2,9)-ह्वितीय ऋम-के पटुकोशीय - 


पिरामिड (2247) 


मरिश्ों के गुण एवं मणिभ समुदाये 345 





चित्र 7:67 : दूरमेलीन 


सयोजन : द्वितीय क्रम के पट्कोणीय प्रिज्म & (20) 


त्रिकोणीय प्रिज्म 70 (00) 
त्रिकोणीय पिरामिड 7 (0]) 


अर्धाकृतिक पट्कोणीय पिरामिड. 0 (2व) 


निकोणीय पिरामिड ०(१0]2) 
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चित्र 7“68 ; स्फदिक 
/-सरल स्फटिक मशिभ 


संयोजन: प्रथम कम का पद्कोणीय प्रिज्य 8 (0]0) 


समान्तर पटुफतक » (04) 
8-दाये हाथ वाला स्फटिक 


संयोजन ; ॥ (0|0) 


2 (0) 
दाये त्रिकोशीय पिरामिड 5 (2) 
समान्तर पट्फलक 7 (0]]) 


दायें धनात्मक त्रिकोशीय समजब फलक # (5464 ) 
(-वबायें हाथ वाता स्फटिक 





चित्र 7769 : स्फटिक मशिभ। 


मरण्ििनों के गृण एवं मरिभ समुदाय 





घ्रथप क्रम का प्रिज्प.. प्रधपरक्नाप का किपिरामिड. द्वितीय क्रम का प्रिज्म द्वितीय क्रम का किपिरिर 


3 


का प्रिज्प तृतीय क़रम दा द्विषिरामिक द्विघटुकेणीय - प्रिज्म ड्विषट्‌ ड्विपिरापिड़ 


८3) 


| पिनेकाइइ गा 
क्षके फ्रिष्म प्रथमक़रम का पिरापिड ऋणात्मकचेसल पिने संयुक्त | 


पर 









तूत्तीय कम 


टर) 0 8) 








. 


ऐेपिटाइट 
चित्र 7770 : पट्कोणोय समुदाय की आकृतिये और संयोजन 
बेरिल | 
सयोजन; प्रथम क्रम का पदकोणीय प्रिज्म_ ॥॥ (00) 
प्रथम क्रम का पटकोणीय ह्ििपिरासिड 9 (202) 
और 9 (0), 
द्वितोय क्रम का घट्कोणीय पिरामिड & (2) 


हिपट्कोणीय द्विपिरामिड ४ (23) 
तथा पिनेकॉइड & (000व) 
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ऐपेटाइट 

सयोजन: प्रथम क्रम का प्रिज्म 7 (400) 
प्रथम क्रम का द्विपिरामिड 5 (0) 
तृतीय क्रम का द्विपिरामिड ४ (234) 


हे श्रौर 5 ([2), तथा पिनेकॉइड. ० (000) 


६ # >> 05* ८९2 05* 
४ 
(१0 ) रे आर १86* ८ अं) 

7 ग्ड 

हे 

५ 420-«- 

घनात्मक स्पपान्तर पट्फलक 

तरणात्मक सपम्मन्तर बद्फलक 


पटकोणीय प्रिज्स 
ऑरयमग्ानतर बट॒णलक 
कैल्याडउट 


2 


'विपम 'जिमुज फलक ओर 
समान्तर बट्फलक विषमानिमुणज 
फलक तथा प्रिजम 





€(॥032) 


हि 249) 


तल 


| 
है (&, व. फ फिलिकोडेड 
अर्धफलकी ट्ररमेल्रीन मणिमस, फियमिड,ग्रिज्प तथा आधार दर्रातै हुए 
चित्र 7:7] : घदुकोणीय समुदाय की आाकृतिये और सयोजन । 


मरिशों के गुण एवं मस्िस समुदाय 349 


विषमलंदाक्ष समुदाय 

इस समुदाय में तीन असमान श्रक्ष 9, 0, ० होते हैं । ये ग्रक्ष एक दूसरे पर 
समकोण बनाते हैं। (चित्र 772) : उदग्र अ्रक्ष को ०-श्रक्ष कहते हैं । प्रेपक के 
सामने से मण्िभ के पृष्ठ भाग की ओर गमन करने वाले ग्रक्ष को “2, दायें से वायें 
गमन करने वाले अ्रक्ष को 9” कहते हैं । चुकि इस समुदाय में &-श्रक्ष छोटा होता 
है तथा 9-अक्ष लंवा होता है इसलिए इन अक्षो को क्रमशः लघु (97809) तथा 
दीर्घ (४४८००) श्रक्ष कहते है । लेकिन विपमलंबाक्ष के कुछ खनिजों में इस प्रकार 
की आपेक्षिक लंबाई नहीं मिलती है । 





चित्र 7772 : विपमलंबाक्ष अक्षे, वेराइट की एकक आकृति द्वारा काटी गई 
लंबाइयें, ७ ६ 9 : ०5५७१९6290 : ] : :323 


तीनो अक्षों पर एकक आकृति भिन्न-भिन्न दूरियों पर काठती है। इसमे 
>-अक्ष के श्रंत खण्ड को एकांश लेते हैं| भरत: इसका श्रक्षानुपात 8 0:075-] 6020: 
: 4323 होता है । 

इसकी एकक आकृति का संकेत (]) होगा-अर्धात यह 2-श्रक्ष को 
:629 इकाइयों पर, 9-श्रक्ष को एकॉंश पर तथा ०-शअ्रक्ष कौ :323 इकाइयों 
पर काटेगी । 

बेराइट टाइप या विषमलंबाक्ष द्विपिरासिड वर्ग (/)9जशाएंतेश 0॥8४७)-- 
बेराइट टाइप की सममिति दियासलाई या ईंट की ज्यामितीय सममिति के अनुरूप 
होती है । इसमें एक क्षेतिज तल तथा 2 उदग्न तल होते हैं। प्रत्येक मसििभिकीय 
भ्रक्ष द्विमुखी सममिति दशाते हैं । चूकि विपरीत किनारे, फलक इत्यादि केन्द्र के 
चारो ओर युगल स्थिति में मिलते हैं, श्रतः सममित्ति केन्द्र भी विद्यमान रहता है । 
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संक्षेप में बेराइट टाइप के समसिति श्रवयव इस प्रकार है--- 
घपल-3 (स्रक्षीय) 
॥॥ 
श्रक्ष-3 (मण्िभिकीय अआझ्षें) 
सममिति केन्द्र भी विद्यमान होता है । 





घित्र 773 : बेराइट टाइप की सममिति। 


सामान्य ध्राकृतियें-- (]) श्राधार पिनेकॉइड--इस विवृत श्राकृति में 2 
फलक होते हैं। चू'कि प्रत्येक फलक क्षतिज श्रक्षों के समान्तर होता है तथा उदग्न 
श्रक्ष को काठता है, इसलिए कुल 2 फलक ही सभव हो सकते है । इस श्राकृति वा 
सामान्य सकेत (004) है: 


(2) प्रग्न (707/) था 4-पिनेकॉइड या दीर्घाक्ष पिनेकॉइड (?४8०० 
9/72००0) --यह 2 उदग्र फलको की विवृत श्राकृति होती है । प्रत्यक फलक 4-प्रक्ष 
को काटता है तथा श्रन्य दो श्रक्षो के समान्तर होता है । श्रत सामान्य सकेत (00) 
होगा । 

(2) पाश्व (80०) या 9-पिनेकॉइड या लघु श्रक्ष पिनेकॉइड (3०९ 
7778०००) -- यह 2 फलको में परिवंधित आ्राकृति होती है । प्रत्येक उदग्र फलक 
7-पश्रक्ष को काठता है तथा श्रन्य दो श्रक्षो के समान्तर होता है। इसका सामान्य 
सकेत (00) है । 


मरशिभों के गुण एवं ससिभ समुदाय 35] 





चित्र 774 : बेराइट ठाइप का संयोजन 
&-तीन पिनेकाइड 
छ-तृतीय क्रम का प्रिज्म (0) तथा भाधार 
पिनेकॉइड (00) 
८-दीर्घाक्ष डोम (0) तथा सघुश्रक्षडोम (0) 

(4) प्रिज्म या तृतोय क्रम का प्रिज्म (शांत्रा ० 0 0706 )--इस 
विवृत श्राकृति मे 4 उदग्र फलक होते है। ये प्रिज्म फलक उद्ग्न श्रक्ष (या तृतीय 
ग्रक्ष ) के समान्‍्तर होते हैं तथा श्रन्‍्य दो अक्षो को काटते हैं। इसकी सामान्य आझ- 
तियें (!0), (20), (20) होती है । 

(5) द्वितीय ऋरम के प्रिज्म या दीर्घाक्ष डोम (४४००१०४०)-यहू 4 
फलकों की विवृत आ्राकृति है। प्रत्येक फलक उदग्र और 9--प्रक्ष को काटता है तथा 
5-आअक्ष के समान्तर होता है। इसका सामान्य सकेत (80]) होगा तथा सामान्य 
श्राकृतियें (0]), (20), (30।) होगी । 

(6) प्रथम कम के प्रिज्म या लघु अक्ष डोम (8280०ए 60०76) यह विवृत 
श्राकृति 4 फलकों से परिवधित होती है । प्रत्येक फलक उदग्न अक्ष और 7-पअ्रक्ष 
को काटता है तथा 9--श्रक्ष के समान्तर होता है। इसका सामान्य संकेत (०|४) 
होता है भ्रत सामान्य आक्ृतियें (0), /02), (७23), (03) होती हैं । 

(7) हिपिरासिड--यह ठोस (सवृत) आकृति 3 विषम वाहु त्रिभुजाकार 
फलको से परिवधित होती है। प्रत्येक फलक तीनो श्रक्षो को काटता है। इसका 
सामान्य सकेत (0) होगा तथा अनुरूप आक्ृतियें (23), (23) होगी । 

सामान्य खनिज--() वेराइट 

(2) सेलेस्टाइट 
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१7 (3) ग्रॉसिवीन 
(4) एन्टाएट 
(5) ऐल्डालूसाइट 
(0) दोपाज 
(7) बंधक 
(8) स्टोरोलाट्रट, इत्यादि । 
पक अलके 


थित्र 7775 : बेराइट भणिम 
संयोजन: तृतीय क्रम था प्रिग्म झ॥ (40) 





दीपक्षियोम 6 (02) 
कक, 
ब्न्डट्र (#च्ट <्््2 
+ 8 ब 
5 
९... ०757. 
८78७) 


६ 





चित्र 7776 : बेराइट टाइप के सामान्‍य सनिज 
“-वे राइट 
संयोजन : 7 (80), ० (007) 


सरिभों के गुर एवं मरिभ समुदाय 353. 


8-बेराइट 
संयोजन : 7॥ (0), ० (00) 
दीर्घाक्ष डोम 0 (0) 

(-बेराइट 
संयोजन : ० (00), 6 (0व) 
लघुझक्ष डोम 0 (07) 


7-गंधक 

संयोजन : द्विपिरामिड 9 (7) 
हिपिरासिड $ (3)॥ 

&-गंधक 


संयोजन : () लघुअक्ष डोम 2 (0) 
(2) द्विपिरामिड 9 (!!) 
(3) द्विपिरामिड $ (]3) 
(4) आधार पिनेकॉइड ० (00() 


&-स्टोरोलाइट 
संयोजन : तृतीय क्रम का प्रिज्म॒ 7 (0) 
दीर्घाक्ष डोम 7 (70) 


झाधार पिनेकॉइड ० (00) 
लघुअक्ष पिनिकॉइड. 9 (00) 

6-टोपाज 
संयोजन : तृतीय क्रम का प्रिज्य . (0) 
तृतीय क्रम का प्रिज्यम 7 (20) 
द्विपिरामिड एप () 





चित्र 7777 : ऑलिवीन 

संयोजन : तृतीय क्रम का प्रिज्म ॥ (0) 

दीर्घाक्ष पिनेकॉइड.. &» (00) 

हिपिरामिड 6 (7]]) 

लघुअक्ष पिनेकॉइड 9 (00) 

आधार पिनेकॉइड ० (00) 

दीर्घाक्ष डोम 6 (0! ) 

लघुगक्ष डोम ६ (02) 
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4० 


कर 


& 
चित्र 7778 : द्विपिरामिड | 


4४9 





चित्र 779 : केलामिन 
संयोजन : 2 (0), & (00), ० (00) 
आधार पिनेकॉइड ० (00]) 
दीर्धाक्ष डोम ६ (307) 


द्विपिरामिड ४ (27) 
लघु श्रक्ष टोम  (03]) 


मशिमों के गुण एवं मसिभ समुदाय 3355 


विद्वुत न्‍ | 5 अककृतिये ॥ ] 


(0 भा रा 





टरिपिरापिड..> प्रत्येक प्रणिभ अछ्के समान्तर फ्रिज | 





टैमिमापर्डट 
पदिद॒ुत आकृति >ह66॥ द्वै 2 दर 
न्न्न् 2... 2) 
हे >०000) ६ 
26 ८६) 
-०(०१0) हे 


"प्रत्येक झह्द के अनुलब पिल्लेक्ीडड 
बछ डड्८, 


कि 


[६ 00 बेराइट हर 
$ ॥49 ! 
जा कप्स्ब &#* 
५ श्टेरोलाइट 





चित्र 7780 . विपमलंबाक्ष समुदाय की श्राकृतियें और संयोजन 
हेमिमॉफाइट-संयोजन : आधार पिनेकॉइड ० (00) 


दीर्घाक्ष डोम ६ (30व) 
लघु भ्रक्ष डोम  (033) 


तृतीय क्रम का व्रिज्य थ (80) . - 
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भ 


दीर्घाक्ष पिनेकॉइड & (00) 
लघु श्रक्ष पिनिकॉइड.... 9 (00) 


द्विपिरामिड २ (2) 
» वेराइट 
संयोजन: श्राधार पिनेकॉइड ० (00]) हे 
दीर्घाक्ष डोम 6 (02) 
तृतीय क्रम का प्रिज्म 79 (0) 
लघु श्रक्ष डोम ० (0]) 


एकनताक्ष समुदाय 


इस समुदाय में वे सभी मणिभ आते हैं जिनकी श्राकृतियो का संबंध तीन 
झसमान लंबाई की अ्रक्षों से होता है । इस समुदाय में उदग्र अ्रक्ष को ०-अ्रक्ष, &-अक्ष 
दर्शक के सामने से मणिभ के पृष्ठ भाग मे ऊपर की शोर पारित होती हुई दिखाई 
देती है, इसे प्रवण ग्रक्ष कहते है, 7-श्रक्ष दायें से वायें गमन करती है। इसे ऋजु अरक्ष 
कहते हैं । 

०-पश्रक्ष और 9-श्रक्ष एक दूसरे पर समकोण बनाती है तथा 9-श्रक्ष (प्रवरा 
श्रक्ष) श्रन्य दोनो अक्षों के तल पर न्‍्यून कोण या अ्रधिक कोण बनाती है । इस 
समुदाय का मुख्य खनिज जिप्सम है। जिप्सम टाइप में 9-श्रक्ष, ०-अ्रक्ष पर श्रधिक 
कोण ( 3%0' ) बनाता है । ( चित्र-7:8] ) . जिप्सम का अ्रक्षानुपात 
8:0:0--0'372 ; 4 : 0 4]2 तथा 8--3"50? होता है । 





चित्र 7:8] * एक नताक्ष समुदाय की श्रक्षे, 
जिप्प्म-8 2:0550 372 :  : 0"42, 85--3* 50' 
एकक आकृति द्वारा काटी गई लंबाइये तथा अक्षीय नामांकन 
दशशाते हुए । 


भमणियों के गुण एवं मणि समुदाय 55॥ 


जिप्सम टाइप--इस टाइप में ४” और ०-अ्रक्ष युक्त एक सममिति तल 
होता है। ऋजु अ्रक्ष द्विमुखी सममिति दर्शाता है यह अक्ष सममिति तल के अभिलंब 
होता है । 


संक्षेप में जिप्सम की सममितति निम्नांकित है-- 


तल-! (प्रवण एवं उदग्र भक्ष युक्त) 
8 ॥ 

अक्ष-) (ऋजु अक्ष) 

समभमिति केन्द्र भी विद्यमान रहता हैं । 





चित्र 782 : जिप्पम टाइप की सममिति । 


सामान्य श्राकृतियें--() श्राधार पिनेकॉइड-इस विवृतत आकृति में 2 
फलक होते है। प्रत्येक फलक पभ्रवण गअक्ष ४ और कऋजु अ्रक्ष ०” के समान्तर 
होता है तथा उदग्र श्रक्ष को काठता है । इसका सामान्य संकेत (00) होता है । 

(2) ऋजु पिनेक्तोइंड या श्रग्न पिनेकॉइड--यह 2 फलकों की विवृत्त श्राकृति 
होती हैं। प्रत्येक फलक ४” और “० अक्षो के समान्तर होता है तथा 9-अक्ष को 
काठता है । इसका सामान्‍य संकेत (00) होता है। इसमें अ्रग्न फ्लक और पृष्ठ 
फलक का सकेत क्रमशः 00 तया 00 होता है।' 

न (3) प्रवण पिनेकॉइड या पाएवं पिनेकॉइड--यह विवृतत झ्राकृति 2 फलकों 
में परिबंधित होती है। प्रत्येक फलक '४' और ० अक्षो के समान्तर होता है तथा 
>-अ्रक्ष को काठता है । अ्रतः इसका सामान्य संकेत (00) होगा । 
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चित्र 783 : एक नताक्ष समुदाय 
/-तीन पिनेकॉइड 
8-प्रिज्म तथा आधार पिनेकॉइड 
(-घनात्मक तथा ऋणात्मक अर्थ पिरामिड 
(4) प्रिज्म या तृतीय क्रम का प्रिज्म--यह & फलको की एक विवृत 
आकृति होती है'। प्रत्येक फलक '४ और '४' अक्षो को काठता है तथा ०-श्रक्ष के 
समान्तर होता है | इसका सामान्य सकेत (70) होता है। अतः एकक आकृति 
का सकेत (0) तथा श्रन्य आकृतियों के सकेत (20), (320), (30) 
इत्यादि होते हैं । 


(5) अधंऋजु डोम या तृतीय क्रम का पिनेकॉइड--इस विवृत्त श्राकृति में 

2 फलक होते है। प्रत्येक फलक ४ श्र '० अक्षो को काठता है तथा 9-श्रक्ष के 

समान्तर होता है । इसका सामान्य सकेत (0) है । ऋजु डोम दो प्रकार के होते हैं : 

“() घनात्मक-यदि फलक अभ्रधिक कोण (8) के बीच मे स्थित रहते हो। इसका 
सामान्य स्केत (80) है। (2) ऋणात्मक-यदि फलक न्यून कोण के बीच में 


स्थित रहते हो । इसका सामान्य सकेत (॥0) है । 


मरणिभों के गुण एवं मशिभ समुदाय 359 





चित्र 7:84 : एक नताक्ष समुदाय के अर्घऋजुडोम के सकेत की परिपाटी । 


(6) श्रवण डोम या प्रथम क्रम के प्रिज्म--यह 4 फलको से युक्त विवृत 
आकृति होती है । प्रत्येक फलक 9! और '० अक्षो को काटता है तथा 4--अ्रक्ष के 
समान्‍्तर होता है । इसका सामान्य सकेत (०)0) होता है । एकक प्रवण डोम का 


सकेत 0]] होता है । 

(7) श्रर्घ पिरामिड या चतुर्थ क्रम के प्रिज्म--इस बंद (संवृत) आकृति 
में 4 फलक होते हैं । प्रत्येक फलक तीनो श्रक्षों को श्रममान दूरी पर कादता है। 
इसका सामान्य सकेत (70) होता है। इसकी एकक आकृति () तथा श्रत्य 
आ्राकृतियों के सकेत (]2), (324), (32) इत्यादि होते है । 

अर्थ पिरामिड भी दो प्रकार के होते है-- 


() धनात्मक अधे पिरासिड-- यदि फलक अधिक कोण के बीच में 
स्थित हो । 


(2) ऋणात्मक अधे पिरामिड--यदि फलक न्यूनकोण के बीच मे 
स्थित हो।.... 

सामान्य खन्िज--- 

() जिप्सम 

(2) ग्रॉर्योक्‍्लेज 

(3) ओऔगाइट 

(4) हॉनब्लेन्ड 

(5) स्फोन 

(6) एपिडोट, इत्यादि । 
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चित्र 7.85 * एक नताक्ष समुदाय के सामान्य मख्िभ | 


ै-श्रौगाइट 
सयोजन : ऋजुपिनेकॉइट 3 (00) 
प्रिज्म 7 (!0) 
प्रवण पिनेकॉइड ४ (00) 
भ्रघं पिरामिड 5 () 
8-श्रॉर्थ क्लिज 
संयोजन : झ्राघार पिनेकॉइड ० (00) 
प्रिज्म 7 (0) 
प्रिज्म 2 (30) 
घनात्मक अधेऋजु डोम 5 (04) 
प्रवण पिनेकॉइड ०७ () 
(-एपिडोट 
सयोजन : ० [007 | 
ऋजु पिनेकॉइड 3 (00) 
धनात्मक अर्धकजु डोम 7 (70) 
धनात्मक अधघ पिरामिड ॥ (]) 
0-जिप्सम 
संयोजन . प्रवण पिनेकाँइड ७ (00) 


प्रिज्म शा (40) 
ऋणगणात्मक अर्ध पिरामिड । (]) 


_सरिभों के गुर एवं सरिभ समुदाय 





आऑर्थोकक्‍्लिज 


सयोजन : आधार पिनेकॉइड 


्> 


प्रिज्म 
प्रवरा पिनेकॉइड 


घनात्मक अधंऋजुडोम 


घनात्मक अधंऋजुडोम 


: हॉर्नब्लेन्ड 


सयोजन * प्रिज्म 
प्रवण पिनेकॉइड 
प्रवणा डोस 


० (00) 
7 (0) 
० (00) 
४ (]0) 


६ 20] ) 
ए (0) 


४ (00) 
7 (04) 
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सन्‍ममन्‍ूबक. वा. 


॥% 


हे 
है 
छः 






छः 


8 
करके ०७ अमन» कक 


चित्र 7 88 . एक नताक्ष ग्राकृतियें : श्रॉयकक्‍्लिज मरिशभ पूर्णेत पिनेकॉइड और 
प्रिज्मों से परिवधित है जो स्वय विवृत आंकृतियें है । 


मणिभों के गुण एवं मशिभ समुदाय 563 


त्रिनताक्ष समुदाय 

इस समुदाय में तीनों ही मणिभिकीय श्रक्ष असमान होते हैं तथा वे एक दूसरे 
पर 900 का कोण नही बनाते--अ्रर्थात विषमकोणीय होते हैं। इसमे उदग्र अक्ष 
को ०-पअ्रक्ष कहते हैं । »-अ्रक्ष प्रेषक से ऊपर की तरफ उससे दूर होती हुई मणिभ 
के पृष्ठ भाग की ओर गमन करती है, ?-अ्रक्ष प्रेपक के दायें से बायें पारित होती 
है । #-अक्ष छोटी और 9-श्रक्ष बड़ी होती हैँ इसलिए यह क्रमशः लघु श्रक्ष भ्रौर 
दीर्घाक्ष कहलाती है । ४ और 7' श्क्षों के धनात्मक सिरों के बीच को *, #-अरक्ष 
श्र ०-अ्रक्ष के धनात्मक सिरों के वीच के कोण को (9 तथा “४ और "०' भक्षों के 
घनात्मक सिरों के बीच के कोण को ४ कहते है । 


है? / हम +८ 





चित्र 789 . त्रिनताक्ष समुदाय को अक्षे 
ऐक्सीनाइट की श्रक्षों का अनुपात-8:0:0--0*49 :: 0*48, 
०८८४+४2"54', 85--59752', >#5-34"32', श्रक्षों 
की लंबाइये ऐक्सीनाइट की एकक आकृति द्वारा काटी गई 
लंबाइयो के संगत है । 


इस समुदाय का मुख्य खनिज ऐक्सीनाइट है । इसका श्रक्षानुपात-8 : 9 : ० 
55049 :  : 0 48 होता है तथा ८८८९2०54', 2-59" 52' और (5-34" 
32 होते है । 

ऐक्सीनाइट टाइप--इस किस्म मे न तो सममिति तल और न ही सममिति 
प्रक्ष होते हैं। इसमे केवल सममिति केन्द्र ही विद्यमान रहता है । 


अतः ऐक्सीनाइट की सममिति इस प्रकार है-- 
सममभिति तल-नही होता । 


सममिति अक्ष-नही होता। 
सममिति केन्द्र होता है । 
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सामान्य श्राकृतियें--चू कि इस टाइप में सममिति केन्द्र होता है इसलिए 
प्रत्येक आकृति मे 2 फलक होते है । 


() आधार पिनेकॉइड--इस विवृत आकृति मे 2 फलक होते है| प्रत्येक 
फलक 2 झौर 9' अक्षों के समान्तर होता है तथा ०-श्रक्ष को काठता है। अ्रत 
सामान्य संकेत (00) होगा । 


(2) श्रग्न पिनिकॉइड--इस विवृत आकृति मे 2 समान्तर फलक होते हैं । 
प्रत्येक फलक '9' श्रौर ० श्रक्षो के समान्तर होता है तथा 9-भ्रक्ष को कादता है । 
झ्तः सामान्य सकेत (00) होगा । 


(3) पाएवं पिनेकॉइड--इस विधवृत आकृति मे » समान्तर.फलक होते है । 
प्रत्येक फलक “४” और “० श्रक्षो के समान्तर होता है तथा 7-श्रक्ष को काठता है। 
अतः सामान्य सकेत (00) होगा । 


(4) पश्रर्ध प्रिज्प या तृतीय क्रम का पिनेकॉइड--इस विवृत आकृति में 
भी 2 समान्तर फलक होते है। हर एक फलक ४! श्रौर 7' श्रक्षों को काठता है 
तथा ०-श्रक्ष के समान्तर होता है। इसका सामान्य सकेत (770) होता है तथा 
सामान्य आकृतिये (0), (20), (320), (30) इत्यादि होती है । 


(5) श्रर्ध दीर्घाक्ष डोम या द्वितीय क्रम का पिनेकॉइड--यह ॒ विवृत श्राकृति 
2 फलकों से परिवधित रहती है। प्रत्येक फलक '४' शौर ०' अ्क्षो को काठता है 
तथा 7-्रक्ष के समान्तर होता है । अत. सामान्य संकेत (70०) होगा तथा सामान्य 
आकृतिये (0), (20), (203) इत्यादि होगी । 


(6) श्र्ध लघु श्रक्ष डोम या प्रथम क्रम का पिनेकॉइड-- यह 2 फलको की 
विवृत्त आकृति होती है । प्रत्येक फलक 9! और ' झ्क्षो को काटता है और 9-प्रक्ष 
के समान्तर होता है। इसका सामान्य सकेत (०0) है तथा सामान्य झआाकृतियें 
(04), (02), (032) आदि होती है । 


(7) चतुर्थाश पिरामिड (00०४ ?णश्शाएंत0) या चतुर्थ क्रम का पिने- 
कॉइड-प्रत्येक (4 चतुर्था श पिरामिड होते है । विवृत्त आकृति 2 समान्तर फलकों 
द्वारा परिवधित होती है । प्रत्येक फलक तीनो ही श्रक्षो को काठता है। चारो चतुर्था श 
पिरामिडो के सामान्य सकेत इस प्रकार हैं-- 

(अ) धवनात्मक दाहिना (7) (व) घधनात्मक बाया (४0), 


(स) ऋणात्मक दाहिना (0) (द) ऋणात्मक बाया (छा) 
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सामान्य खनिज---() ऐक्सीवाइट 

(2) प्लेजिश्रोक्लेज फेल्सपार-- (क) ऐल्बाइट, 
(ख) भ्ॉलिगोक्लेज 
(ग) ऐन्‍न्डेजिन 
(च) लेने डोराइट 
(छ) बाइटोनाइट 
(द) ऐनॉर्याइट 





चित्र 77:90 ; &-ऐक्सीनाइट 


संयोजन : अधे प्रिज्म 70 (0) 
पाश्व॑ पिनेकॉइड 9 (00) 
भ्रध॑ प्रिज्म  (१0) 
झग्र पिनेकॉइड 8 (00) 


चतुर्था श पिरामिड 5» (]) 


चतुर्थाश पिरामिड_ 7 (॥7) 
अधे दीर्घाक्ष डोम $ (20) 
8-ऐल्वाइट 


संयोजन : भ्र्घ प्रिज्म // (0) और 70 (0) 
पाश्वे पिनेकॉइड ७ (00) 
आधार पिनेकॉइड ० (004) 
चतुर्थाश पिरामिड ० (7]) 
अर्थ दीर्घाक्ष डोम ४ (0) 
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(3) कायनाइट 

(4) भाइक्रोक्लीन 

(0) ऐम्बलिगोनाइट (4॥77ए20४०) 
(7) केल्केन्याइट (0॥80&॥४॥४/०) 


अनुप्रस्थाकाट 





चित्र 79] ; त्रिनताक्ष समुदाय की आकृतिये । 
(सभी विवृत आ्राक्तियें है) 


त्िसमलबादा 


सतिज-लकण 


[089 >> 
हे हक 
ठॉंनिब्लेन्ड 


क्रोमाउट ऐेपोफ़िल्लाइट आजडिकवीत 


की 0 6 0ो 


शीलाइट...._ प्प्सपलवण. हयूलेन्डाइए 


6 ट्ल्क 


श्य्साइट दुल्फेनाइट येराडट मेनसिला कायनाइट' 





चित्र 7:92 ; विभिन्न मणिभ समुदायो की मुख्य झाकइृतियें । 


जि 


अध्याय 


न 


मणिम्त पुज 


जब दो या अधिक मसिभ एक साथ संयोजित होते हैं तो उसे मसख्िभ पुज 
कहते हैं । विना मणिभ आकृति के सघन भरित करों को मणिभीय पुज ((४४४४- 
]॥76 282762४6) कहते है । यदि मणिभ पुज केवल एक ही प्रकार के खनिजों से 
बनता हो तो उसे समांग (प्रण7ा०8०४॥०००४) कहते है । यदि पुज दो या श्रधिक 
खनिजो से वना हो तो उसे विपमांग (स्॒&००8०6005) कहते है । 


() विषसांग पुज--विपमांग पुज विभिन्‍न विधियों से बनते हैं जिसमें दो 
या अधिक खनिज संयोजित रहते है। किन्‍्हीं दो पृथकू-पुथक्‌ मण्यिभो का न तो कोई 
दिक्विन्यास और व्यवस्था होती है श्रौर न ही इनका आपस में कोई संबंध होता है । 
इस प्रकार के पुज को अनियमित पुज कहते हैं। विभिन्न स्वभाव के दो मणिभ 
यद्यपि भिन्न-भिन्न सममिति वर्ग के होते हैं तथापि उन्तमें नियमित वृद्धि होती है और 
उत्तके फलको तथा श्रक्षो का आंशिक रूप मे समान विन्यास होता है-जैसे पर्थाइट । 
पर्थाइट दो प्रकार के फेल्सपार की अंत: वृद्धि के कारण बनता है । 


विपमांग पुज की अन्य किस्म को समाकृतिक वृद्धि कहते हैं । इसमें समा- 
कतिक श्र णी के विभिन्न खनिज संकेन्द्रित मंडल बनाते है जिनका रासायनिक समास 
भ्ौर मणिभीय आकृति अनुरूप होते हैं । समाकृतिक वृद्धि के उत्तरदायी खनिजों का 


परमाणु विन्यास एक समान होता है । प्लेजिश्रोक्लेज और पाइरॉक्सीन आ्रादि खनिजों 
में समाकृतिक वृद्धि पाई जाती है । 


समांग पु ज--यह पुज केवल एक ही खनिज से बनता है। समांग पुज दो 
प्रकार के होते है : () अनियमित पुज-इसमे मणिक्रों के दिक्विन्यास मे कोई 
संबंध नही होता । (2) समास्तर वृद्धि-समान्तर वृद्धि मे विन्यास की पूर्णता होती 
है, इसमे पृथक्‌-पृथक्‌ खनिजों की दिक्स्थिति समान होती है और विभिन्न मरणिक्ों 
के समान फलक और किनारे समान्तर होते हैं । पृथक्‌-पृथक्‌ मखिभ एक दूसरे से 


किसी न किसी मशिभ-तल से जुड़े रहते है। इन एकक मरणिभों की श्रक्षें समान्तर 
होती है । कल 
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मणिभो के एक महत्वपूर्ण संयोजन मे एक ऐसा दिकविन्यास होता है जिसकी 
स्थिति, अनियमित पुज के दिक्विन्यास की पूर्णतः अ्रनुपस्थिति तथा समान्‍्तर वृद्धि 
के पूर्णतः समान्तर-दिक्विन्यास के मध्य में होती है। इस परिस्थिति में यमल 
मणिभो की उत्पत्ति होती है । 


यप्तलन (ज्लांणरंग8)--यदि एक ही पदार्थ के दो था उससे अधिक भाग 
इस प्रकार जुडे रहते हैं कि मरिणशभ का एक भाग दूसरे भाग के प्रतिलोम स्थिति मे हो 
तो उसे यमल (7५7) मणिभ कहते है श्ौर उतके जुड़ने की एक घटना को यमलन 


कहते है । 


यमलित मणिभ के दो या उससे अ्रधिक भाग इस प्रकार जुडे रहते हैं कि 
कोई भी मशिभिकीय श्रक्ष या तल उसके विभिन्न भागो के उभयनिष्ट होते है । यमल 
मणिभों मे यमल के द्वितीय अ्र्थ भाग की उत्पत्ति मणिभ के श्रर्थ भाग के किसी भी 
रेखा पर 80" घूर्णन से होती है । 


यमलतल--वह तल जो यमल को इस प्रकार विभाजित करे कि एक अर 
भाग दूसरे अर्थ भाग का विव हो तो उसे यमल कहते है । 


यमल प्रक्ष--यदि किसी अक्ष पर घुमाने से यमलित भाग पुनः पूृर्व॑स्थिति 
(श्रयमलित) मे भ्रा जाय तो उस श्रक्ष को यमल झ्रक्ष कहते है । यमल श्रक्ष प्रायः 
यमल तल के अभिलव होता है। 


चित्र-8:] मे केल्साइट का यमलन दर्शाया गया है। झाधार पिनेकॉइड 
(000) के समान्‍्तर एक तल, जो मणिभ मे अंत प्रविष्ठ कोण द्वारा निरदिष्ट है, 
वह यमलित मणिभ का एक सममिति तल है । इस तल मे ऊपरी अर्ध भाग के परा- 
वर्तन से नीचे के श्र्ध भाग की उत्वत्ति होती है । इस तल को मण्िभ का यमल-तल 
कहते है, तथा ८-उद्रग्न भ्रक्ष यमल गअ्रक्ष होता है । 


यमल तल सदैव मणिभ का संभाव्य फलक होता है तथा यमल-अ्रक्ष सदेव 
किसी संभाव्य फलक के लब या किनारे के समान्तर होता है । 


मणिभ का सममिति तल यमल-तल नही हो सकता क्योकि यह पहले से ही 
मणिभ का समद्विभाग करता है । जिस तल पर यमल के दो अद्ध भाग जुड़ते है उसे 
संयोजक तल (९०7ए०भागणा ?[27०) कहते है। यह आवश्यक नही है कि यह 
तल यमल तल के संपाती ही हो । 


यमलन कई प्रकार के होते हैं इनमे से मुख्य इस प्रकार है-- 
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(!) सरल यप्तलन--केल्साइट मणिभ मे इस प्रकार का यमलन मिलता 
है। मणिभ में मात्र एक जोड़ होता है, तथा दोनो श्रघें' भाग यमल तल के 
सममित होते है । इस यमल को संयोग (८०7७०) यमल भी कहते हैं । 





चित्र 8*[ है केल्साइट मे सरल यमलन ॥ 


(2) श्रन्‍्योन्यवेशी यसमलन (एशालाक्ाणा ज्यााएं/8)--इस किस्म मे 
मणिभ के दोनो अर्थ भाग इस प्रकार जुड़े रहते हैं कि उनको पृथक्‌ू-पृथक्‌ सही 'कर 
सकते-उदाहरणतः पाइराइट का आयरन क्रॉस यमलन (चित्र-8 2) तथा स्टोरो- 
लाइट का क्रॉस आकृति-यमलन (चित्र-8'38) , इत्यादि । 





पाइशंइट ( आयरन रस यमत्ूक ) 


चित्र 82 : पाइराइट का आयरन क्ॉस यमलून । 
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चित्र 8:3 : &-स्टोरोलाइट मे तिरछा यमलन 
9-स्टोरोलाइट का कॉस श्राकृति यमलन 
(माल्टेस क्रॉस यमलन ) 


पुनरावृत यमलन (7२००४४०१ ज्ागंग8)--पुनरावृत यमलन में एक ही 
नियम से यमल पुनरावृत होते हैं । मरिभि के एक ही यमल नियम से यमल पुनरावृत 
होते हैं। मणिभ के एक ही यमल नियम के अन्तर्गत जितने हिस्से दिखाई देते हैं, 
यमलन उतने ही प्रकार का कहलाता है । जब मणिभ के तीन भाग दिखाई देते हैं तो 


उसे तीन पहलू (7॥08) तथा चार भाग दिखाई देने पर चार पहलू _(8007॥78) 
कहते हैं । 


यदि पुनरावृत यमल के प्रत्येक भाग मे यमल तल समान्‍्तर हो तो उसे बहु- 


संश्लेपी यमलन (2078४7/०60० 7ज्ञांग्रं78) कहते हैं । प्लेजिश्ोक्लेस फेल्सपार 
में बहुसंश्लेपषी पमलन विद्यमान होता है । 
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चित्र 8 4 : प्लेजिग्रोक्लेज फेल्सपार में वहुसंशलेपी यमलन 


मणिभ पुज 37] 


जब यमल तल समान्‍्तर नही हो तो यमल की चक्र श्राकंति बन जाती है उसे 
चक्रीय यमलन (09०० पजांएएंगड़) कहते हैं-जैंसे ऐरेगोनाइट । 





चित्र 8:5 : 2-जिप्सम में ग्रवालील पूछ ($फणक्षी०क़ 7»]) यमलन 
छ-श्रौगाइट मे अवालीन पूछ यमलन 
(-ऐरेगोनाइट मे चक्रीय यमलन 


संयुक्त या जटिल यमलन (0०॥ए०णाव छ. 00७ प्रशाएए8)-- 
इसमे यमलन दो या अधिक नियमों के श्रंतर्गत बनता है । 


विभिन्न मशिभ समुदायो मे यमलन तथा यमल नियमों के उदाहरण-- 

त्रिसमलंबाक्ष समुदाय--त्रिसमलंबाक्ष के गेलेना टाइप मे यमल, स्पिनेल नियम 
पर आधारित होता है। इस यमल मे यमल तल एक अ्रष्टफलकीय फलक होता है 
तथा यमल अक्ष इसके समकोण होता है। इस नियम पर आराधारित श्रन्योन्यवेशी 
यमलन फ्लोराइट खनिज मे मिलता है । पाइराइट मे भ्रन्योन्यवेशी यमलन से आयरन 
क्रॉस ([0॥ 07085) भाकृति बनती है। इसमें यमलतल द्वादइशफलक का फलक 
होता है तथा यमल अक्ष इसके समकोण होता है। ठेद्राहेड़ाइट में भी इस प्रकार का 
यमल मिलता है । 


गेलेना टाइप मे एक विशेष वात पाई जाती है कि यमल तल वास्तव में सम- 
मिति तल तथा यमल अक्ष सममिति अक्ष होते है । 





गेलेला - 


चित्र 8 6 : गेलेना मणिम, यमलनन दर्शाता हुआ । 
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टेद्राहेड्राइट 
चित्र 8.7 : टेद्गाहेड़ाइट मे यमलन । 


हिसमलंबाक्ष समुदाय --इस समुदाय में यमलन टाइल नियम पर आधारित 
होता है। द्वितीय क्रम के पिरामिड के फलक यमल तल औ्और संयोजक तल होते 
है । 0] फलक पर यमलन जानुसम (777०6 807०0) या जानुनत (007०ए- 
]86) होता है । इम प्रकार का यमलन रुटाइल, जरकॉन इत्यादि खनिजों में पाया 
जाता है। (चित्र-8:8 ) केल्कोपाइराइट मे भी यमलन पाया जाता है । 





जरकाीन 





चित्र 8 9 * वेल्कोपाइराइट, यमलन दर्शाता हुआ । 
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घट्कोशीय सम्ुदाय--पट्कोशीय समुदाय के समान्तर पट्फलक में सामा- 
न्‍्यतः यमलन पाया जाता है । केल्साइड खनिज में यमल, श्राधार तल (000) पर 


(चित्न-8:) या समान्तर पट्फलक के (02), (0]) और (022) तल 
पर मिलता है। स्फटिक मे प्रायः अन्योन्यवेशी यमल मिलता है | इसमे मण्िभिकीय 
0--उदग्न भ्रक्ष को यमल श्रक्ष कहते है। इस यमलन मे दो दाये हाथ वाले या दो 
बायें हाथ वाले मशिभ मिलते हैं। इनमे से किसी एक का "-अक्ष पर 480' 
घूर्णत होता है । * 

विषपम्तलंबाक्ष समुदाय--ऐरेगोनाइट खनिज मे चक्रीय यमलन पाया जाता है 
(चित्र-8:520) । यमलन, (0) प्रिज्म फलको के पुनरावृत से होता है । प्रिज्म 
कोण 60" होता है इसलिए यमल की पांच बार पुनरावृति होती हैं और इस कारण 
कूट-पट्कोणीय मणिभ दिखाई देते है । 

स्टोरोलाइट मे साधारणतः दो प्रकार का यमलन होता है। एक किस्म में 
लघु डोम (032) यमल तल होता है । इस नियम पर आधारित यमलन को (माल्टेस 
क्रॉस यमलन कहते है । द्वितीय किस्म में पिरामिड (232) यमल-तल होता है। इस 
नियम पर आधारित यमलन को 'तिरछा यमल' (9/69 7७छ॥॥) कहते है । 

एकनताक्ष समुदाय--जिप्सम, झ्रौगाइट तथा हॉनंव्लेन्ड के यमलन को 
अबावील पूछ यमलत ($ए०0ए 79॥5) कहते हैं। जिप्सम, औगाइट तथा हॉने- 
ब्लेन्ड में ऋजु पिनेकॉइड (00) यमल तल होता है। श्रॉर्थोक्लेज मे यमल तीन 
नियमो पर भ्राधारित होता है-- 

() काह्सेंवाद यम्ल--इसमे उदग्र मणिभिकीय श्रक्ष यमल अक्ष होता है। 
संयोजक तल प्रवण पिनेकॉइड (00) होता है । श्रन्‍्योन्यवेशी-काल्संवाद यमलन 
ऑर्योक्लेज मे सामान्यतः मिलता है । 





चित्र 8']0 . श्रॉ्थक्लिज विभिन्न यमलन दर्शाता हुआ 
“-काल्सेवाद यमलन 
8-वबवेनी यमलन 
(-मानेवाख यमलन 
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(2) बदेनो यमल--यमल तल तथा सयोजक तल प्रवण डोम (02) 


होता है । 


(3) मानेवाख यमल--इस यमल में यमल तल तथा सयोजक तल आधार 
पिनेकाँइड (00) होती है । 


त्रिनताक्ष समुदाय--इस समुदाय मे यमलन ऐल्वाइट नियम पर प्राधारित 
होता है । इसमें यमल तल (00) होता है । ये यमलन ऐल्बवाइट खनिज मे पाये 


८229 


॥ 


चित्र 8 ] : ऐल्बाइट में पुतरावृत यमलन । 


अिलशशलिकोिो के का अध्यघन कसे करे ? 








“ “खनिजों की पुर्ण पहचान करने के लिए उनके भौतिक, रासायनिक तथा 
प्रकाशीय गुणों का ज्ञान होना श्रावश्यक हो जाता है । इनके अतिरिक्त खभिजों के 
मणिभीय लक्षणों का अध्ययत उनकी पहचान करने में बहुत सहायक सिद्ध होता है। 

भौतिक ग्रुण (स्थुल .दर्शोय गुरा)--खनिजों के भौतिक गुणों का वर्णन 
पहले हो चुका है । स्थूल दर्शीय. (१४८००४०००४०) गुणों का भ्रष्ययन फील्ड (#7०6) 
या प्रयोगशाला में हो सकता है। स्थूल दर्शीय परीक्षा के लिए निम्नाँकित उपकरणों 
की सहायता ली जाती है-- 


() 'मोहज' कठोरता वॉक्स--कठोरता ज्ञात करने के लिए कठोरता बॉक्स 
की प्रावश्यकता होती है। यदि 'मोहज' वॉव्स समय पर उपनब्ध नहीं हो सके तो 
इसके स्थान पर ताम्र का तार, मृदु इस्पात, खिड़की का कांच तथा इस्पात रेती का 
प्रयोग कर सकते हैं | 

(2) कस पट्ट--कस पटूट की सहायता से खनिज-प्रादर्श का कस ज्ञात 
करते हैं । 

(3) छबक--खनिजों के छुबकोय ग्रुण ज्ञात करने के लिए हुबक का 
व्यवहार करते हैं । है 

(4) मुंह फुकनी सेट (8]0फ्ञ99० ४७)- खनिजों के गलनांक ज्ञात 
करते हैं । 

(5) नमकास्ल, गंधकाम्ल तथा शोरेकाम्ल की बोतलें--विभिन्न खनिजों 
पर असल का प्रभाव ज्ञात करने के लिए प्रयोग करते हैं । 

(6) हथोड़ा तथा छेनी--शैल से प्रादर्श प्राप्त करने के लिए इनका उपयोग 
करते हैं । 

(7) झातशी शीशा (पछथवात ॥05)--इनके उपयोग से बरणों, युति, श्राकृति, 
विभंग तथा विदलव आदि ज्ञात करने मे सरलता होती है । 
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(8) इनके श्रलावा चाकू, हथीडा की सहायता से खनिज की हृढता 
(७2५९) ज्ञात करते हैं । नेत्र हारा खनिजों की पारदर्शकता तथा मोदे रूप मे 
उनके मरिभीय/ लक्षणों का ज्ञान हो सकता है । 


ख् 


, प्रयोगशाला मे खनिजों के श्रापेक्षिक घनत्व को ज्ञात करने के लिए घनत्व 
मापी, वाकर' का इस्पात दंड तुला, घनत्व बोतल, वेस्टफाल' तुला तथा “जोली” के 
कमानीदार तुले का प्रयोग करते है । इनके अ्रतिरिक्त विसरण स्तभ एवं भारी द्ववो 
का उपयोग भी आझ्रपेक्षिक घनत्व को ज्ञात करने में करते हैं । 


प्रयोगशाला में खनिजो :का तेल तनाव, रेडियो-सक्रियता तथा कठोरता 
(दंतुरता परखी द्वारा) भी ज्ञात करते हैं। परावेगनी प्रकाश मे श्रमेक खर्निजों 
के घर्ण विशेष दिखाई देते हैं जिनके आधार पर उनकी पहचाने सरलता से होती है । 


रासायनिक गुणं--खनिजो का गुणात्मक तथा मान्नात्मक विश्लेपण शुष्क 
शौर आद्र विधियों हारा, स्पेक्ट्रोग्राफ, स्पेक्ट्रोस्कॉप तथा स्पेक्ट्रोमीटर द्वारा ज्ञात 
करते है । 


सुक्ष्मदर्शी--सूक्ष्मदर्शी से खनिजो के वर्ण, विदलन, आकृति, अंतर्वेश, पार- 
दर्शकता, श्रपवर्तनाक, श्रवशोपण, वहुबणंता, भिलमिलाना, समदेशिकता तथा विपमृ- 
देशिकता, लोप श्रीर लोप कोर, पध्रवण वर्एं, यमलन, दिक्‌विन्यास, परिवर्तन, 
द्विप्रतिवत्यंता, व्यतिकरण श्राकृतति, प्रकाशिक चिन्ह, अ्रक्षीयकोण आदि ज्ञात होते हैं । 


हि 


पोलेरिस्कोप (?0]40800.8४), श्रपवर्तताक मापी, द्िखदर्शी (//07॥708- 
००79०) की सहायता से रत्नो की पहचान करते हैं । 


सर्वदिशी मंच (ए॥राएश54 882०)--सर्वंदिशी मंच साधारण मच का 
विकसित रूप होता है । प्रायः इनमे 4 श्रशाकित बृत तथा 4 श्रक्षे होती हैं। बृत _ 
अक्षो पर घुमाये जा सकते है । चारो चलायमान श्रक्षे क्रमश. चारो अ्रंशाकित वृतो के 
अभिलब होती है । अ्रक्षो की सहायता से सेक्शन को किसी भी प्रकाशिक या मणिभीय 
दिशा! में घुमा सकते हैं । पतले सेक्शन को मच के केन्द्र मे काच की प्लेट पर या दो 
गोलाधधों के मध्य मे आरोपित करते है । सेक्शन तथा गोलार्ों के बीच में उच्च अप- 
वर्तेक द्रव की फिल्‍म होती है। सर्वेदिशी मच के द्वारा खनिजों का दिक्‌विन्यास 
(090९ 07रथ्याकाण) , 5, ४ और 2 की दिशा, प्रकाशिक . चिन्ह तथा अ्रक्षीय 
कोण ज्ञात करते है । ह 


5 


,... श्रयस्क-पुक्ष्द्शी (078 एाथ05०00०)--परावर्तित प्रकाश मे खनिज 
अबस्को के भ्रध्ययत्त को श्रयस्क सुक्ष्मदरशिकी कहते है। अधिकाण अयस्क घनिष्ठ 


खनिजों का पअ्रध्ययन कंसे करें? 477 


(770779०५) अ्ंतवृद्धित खनिजों के मिश्रण द्वोते हैं । भयस्क मे कुछ खनिज पार- 
दर्शी होते हैं जिनका श्रष्ययन पारगमित प्रकाश मे सुक्ष्मदर्शी द्वारा होता है। लेकिन 
अधिकांश खनिज-श्रयस्क अपारदर्शी होते हैं जिनके प्रकाशीय ग्रुणों का श्रध्ययन 
परावतित प्रकाश मे ही हो सकता है। अयस्कों के अध्ययन में खनिजो की पहचान 
करना एक महत्वपूर्ण भाग है। लेकिन श्रयस्कों के गठन (7०:६०४७) तथा उनकी 
संरचना (507०४) का श्रष्ययच्त एक विशेष महत्व रखता है क्योकि गठन तथा 
संरचना उस परिस्थिति का श्रभिलेख करते हैं जिसमें भ्रयस्क की , उत्पत्ति हुई हो । 
इनके अतिरिक्त किन प्रक्रो के कारण खनिज निक्षेपित हुए तथा किस क्रम मे इनका 


विकास हुआ, इन सभी का ज्ञान कराते हैं । अ्रयस्क सुक्ष्मदर्शिकी के अध्ययन से ही 
अयस्कों की उत्पत्ति (076 ४००४४) का पता लगता है। 


आमापन मान (85589 एथ76) के अ्रतिरिक्त वर्तमान खनिज परिष्करण्ण 
()/(ग्राध्४ 065श॥8) में खनिजों का समास, गठन तथा उस पदार्थ की परिस्थिति 
जिसकी कि अभिक्रिया करनी है, का जानना भी आवश्यक हो जाता है । 


झयस्क सूक्ष्मदर्शी के द्वारा श्रयस्क्रो के पॉलिश सेक्शनों का अध्ययन किया 
जाता है । 


खनिजो की पहचान अनेक प्रकाशिक ग्रुणों पर अवलबित होती है जिनमे से 
मुख्य इस प्रकार हैं-- 


भौतिक गुण प्रकाशीय गुण 
. विदलन साधारण प्रकाश में क्रॉसित निकल मे 
2. यमलन . वर्ण . समदेशिकता तथा 
विषमरदेशिकता 
3. हृढ़ता 2. परावतंकता 2. ध्र्‌ वण वर्ण 
4. मंडलन 3. ह्विपरावतकता 3. आंतरिक परावतंन 


5. अंतव्वृद्धि 4. समर्देशिक खनिजो की 


6 कठोरता : (क)-खरोच कठोरता ध्रवण आकृति 
(ख)-माइक्रो कठोरता 5. विषमदेशिक खनिजो की 


(ग)-पॉलिश कठोरता - तर वण आकृति, इत्यादि | 
7, घूरणों का रंग 


378 खनिज जगत 


माइक्रो-रासायनिक परीक्षण--प्रमा णिक निक्षारण प्रतिकारकों (२०४९०) 
के साथ खनिजो का झ्लाचरण, गठन, विन्यास, गर्त श्र विवर आदि का प्रध्ययन 
करते हैं । 


खनिजों के मशिभीय लक्षण--प्रत्येक खनिज का विशेष मणिभीय विन्यास 
होता हूँ जिसके आधार पर उसको को पहचाना जाता हैं । मणिभो के श्रध्ययन में 
ग्रनेक उपकरणों का प्रयोग किया जाता है जिनमे एक्स-किरण-विवर्तंनमापी 
(+-7०8५-०रि॥००॥7४०४/) एक्स-किरण स्पेक्ट्रोग्राफ तथा कोण मापी मुख्य है । 
इनकी सहायता से खनिजो का मणखिभीय अभिविन्याप्त, श्रतराफलक कोण श्रादि ज्ञात 
करते हैं । 
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